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Instrugoes de Seguranga e Funcionamento para Motores Elétricos

(conforme: Diretiva sobre Baixa Tensao 2014/35/EU

1. Generalidades

Durante a operagédo os aparelhos podem ter pegas energizadas,
desprotegidas, possivelmente também se movendo ou rodando, bem
como superficies quentes, de acordo com o seu grau de protegéo.

Em caso de remogdo ndo autorizada das protegdes necessarias, uso
inadequado, instalagdo ou operacao incorreta pode resultar em risco de
graves ferimentos pessoais ou danos materiais.

Informagdes adicionais podem ser obtidas na documentacao.

Todos os trabalhos para o transporte, instalagdo e entrada em
funcionamento bem como manutencdo devem ser executados por
pessoal técnico qualificado (observar a IEC 364 ou CENELEC HD 384
ou DIN VDE 0100 e IEC 664 ou DIN VDE 0110 e legislagdes nacionais
para prevengao de acidentes).

Pessoal técnico qualificado, no sentido destes avisos basicos de
seguranga, sdo pessoas que tém conhecimento da instalagéo,
montagem, entrada em funcionamento e operagéo do produto e que
dispéem das qualificagdes correspondentes derivadas da sua atividade.

2. Utilizagao adequada na Europa

Os aparelhos sdo componentes destinados a
equipamentos ou maquinas elétricas.

instalacdo em

Em caso de instalagdo em maquinas, fica proibida a entrada em
funcionamento dos aparelhos (isto €, a colocagcdo em operagéo) até que
tenha sido verificado que a maquina corresponde as determinagdes da
diretiva CE 2006/42/EG (Diretiva para maquinas); devera ser observada
a EN 60204.

A entrada em funcionamento (isto é, a colocagdo em operagdo) &
permitida somente com atendimento a diretiva de compatibilidade
eletromagnética (2014/30/EU).

Aparelhos identificados CE atendem aos requisitos da diretiva de baixa
tensdo 2014/35/EU. Sao aplicadas as normas harmonizadas citadas na
declaragao de conformidade para os aparelhos.

Os dados técnicos e as informagdes sobre as condigdes de conexao
devem ser obtidos na placa de identificacdo e na documentagdo e
devem ser mandatoriamente cumpridos.

Os aparelhos somente podem assumir as fungbes de seguranca
descritas e expressamente permitidas.

3. Transporte, armazenamento

Os avisos sobre transporte, armazenamento e manuseio correto devem
ser observados.

4. Instalagao

A instalagéo e o resfriamento dos aparelhos devem ocorrer de acordo
com os regulamentos da respectiva documentagao.

Os dispositivos devem ser protegidos contra esforgos nao
permitidos. Em especial, os componentes ndo devem ser
deformados e/ou distancias de isolagdo alteradas durante o
transporte e manuseio.

Componentes  elétricos ndo podem ser alterados
mecanicamente ou destruidos (pode haver risco a saude!).

5. Instalagao elétrica

Durante os trabalhos em aparelhos energizados devem ser
observadas as normas nacionais validas sobre prevencdo de
acidentes.

A instalagdo elétrica deve ser executada de acordo com as
normas relacionadas (por ex. segbes ftransversais de
condutores, protegdes, conexdo de condutor terra). Avisos
adicionais estéo contidos na documentagao.

Os avisos para a instalagdo correta quanto a compatibilidade
eletromagnética, como blindagem, aterramento,
posicionamento de filtros e colocagdo dos condutores se
encontram na documentagdo dos aparelhos. Estes avisos
também devem ser sempre observados para dispositivos com
identificagdo CE. O cumprimento dos valores limites exigidos
pela legislagdo de compatibilidade eletromagnética é da
responsabilidade do fabricante do equipamento ou da maquina.
6. Operagao

Sistemas em que o equipamento for instalado, devem ser
equipados com dispositivos adicionais de monitoramento e
protegdo, caso necessario, de acordo com as normas de
seguranga validas,(por ex., legislagbes sobre equipamentos
técnicos de trabalho, normas para prevencdo de acidentes,
etc.).

A configuragdo dos aparelhos deve ser escolhida de tal forma
que isso ndo cause perigos.

Durante o funcionamento devem ser mantidas fechadas todas
as protegdes.

7. Manutencao preventiva e corretiva

Em especial para a operagdo com inversores de frequéncia
vale:

As pecas eletrificadas do aparelho e conexdes de poténcia ndo
podem ser tocadas imediatamente apds a desconexdo dos
aparelhos da tensédo de alimentagédo, devido aos capacitores
possivelmente carregados. Para isso devem ser observadas as
respectivas placas de avisos aplicadas nos aparelhos.
Informagdes adicionais podem ser obtidas na documentagao.

Estes avisos de seguranca devem ser preservados!
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Documentacao

Titulo: B 1091

N° de 6051321

pedido:

Linha: Motores assincronos / motores sincronos

* Motores assincronos monofasicos e trifasicos
SK 63*1)/*2) *3) até SK 315*1)/*2) *3)

" Variante da poténcia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, A, W
- complemento opcional: H, P

2 Namero de polos: 2,4,86,8, ...

3) Qutras opgdes

* Motores assincronos trifasicos
SK 63*")/*2) 2D *3) até SK 250*1/*2) 2D *3)
Variante da poténcia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, A, W
- complemento opcional: H, P
Identificagdo nimero de polos: 4,6
Opcoes

com a identificagdo ATEX @II 2DExtbIICT...°CDb

SK 63*1/*2 3D *3 até SK 250*1/*2) 3D *3
" Identificagdo da poténcia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, A, W
- complemento opcional: H, P
Identificagdo niumero de pdlos: 4,6
3 Opgoes

com a identificagdo ATEX @II 3DExtcliBT...°C Dc

SK 63*1)/*2) 2G *3) até SK 200*")/*?) 2G *3)
R Identificagdo da poténcia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, A, W
- complemento opcional: H, P
Codigo de polo: 4,6
3) outras opgoes

com a identificagdo ATEX @ 112G Ex eb lIC T3 Gb
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B 1091, 6051321 / 2721 Complemento dos capitulos
Julho de — Motores elétricos a prova de explosdo conforme Class | Div.2
2021 — Motores elétricos a prova de explosdo conforme Class Il Div.2
B 1091, 6051321 /2722 Correcdes gerais
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Nota sobre direitos autorais
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do aparelho descrito.
E proibida qualquer edigdo ou alteragéo, bem como demais aproveitamentos do documento.

Editora

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 ¢ 22941 Bargteheide, Alemanha e http://www.nord.com
Telefone +49 (0) 45 32 / 289-0 « Fax +49 (0) 45 32 / 289-2253'
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1 Generalidades

Este manual de operacéo deve ser lido antes do transporte, montagem, entrada em operacéo,
manutengido ou reparo de motores NORD. Todas as pessoas que realizam estas tarefas devem
observar o presente manual de operagao. Todos os avisos de seguranga informados neste manual de
operagdo devem ser atendidos rigorosamente, por motivos de protecdo das pessoas e dos bens.

Devem ser observadas as informagdes e instrugdes do manual fornecido, os avisos de seguranga e
de entrada em operagao ou todos os demais manuais.

Isso é indispensavel para evitar riscos e danos!

Além disso, devem ser consideradas as normas e 0s requisitos nacionais, locais e especificos do
equipamento.

Execucgoes especiais e versdes do produto podem divergir em detalhes técnicos divergentes!
Em caso de eventuais duvidas recomendamos insistentemente consultar o fabricante,
informando a designagéao do tipo e o niumero do motor.

Pessoal qualificado sao pessoas que, devido a sua formagao, experiéncia e instrugdo bem como seus
conhecimentos sobre as normas pertinentes, regulamentos para prevencdo de acidentes e das
correspondentes condigdes operacionais estao autorizadas a realizar as atividades necessarias.

Entre outros também sao necessarios conhecimentos sobre agdes de primeiros socorros e as
instituicdes de socorro locais.

E pré-requisito que os trabalhos para o transporte, montagem, instalagéo, entrada em funcionamento,
manutenc¢do e reparos sejam executados por pessoal qualificado.

Para isso devem ser observados em especial:

» o0s dados técnicos e informagdes sobre 0 uso correto, montagem, conexao, condicées ambientes e
operacionais, os quais estdo contidos no catalogo, nos documentos do pedido e no restante da
documentacéo do produto, entre outros.

* as normas e requisitos locais especificos do equipamento

* o0 uso correto de ferramentas, dispositivos elevatorios e de transporte

* 0 uso dos equipamentos de protegao individuais

Por motivo de tamanho o manual de operacdo n&o consegue abranger todas as informacgdes
detalhadas sobre as possiveis versdes do produto, portanto todos os casos possiveis de instalagao,
operagado ou manutencéo.

Por isso, este manual de operagao contém apenas 0s avisos necessarios ao pessoal qualificado em
caso de uso adequado.

Para evitar falhas é necessario que os servigcos de manutengao e inspegao especificados devem ser
executados por pessoal treinado adequadamente.

+ Para a operagdo com inversores de frequéncia, junto com este manual de operacdo deve
considerada a diretiva de projeto B1091-1.

» Caso haja um ventilador externo, devera ser observado adicionalmente o manual de operacéo
deste.

» Para motores com freio devera ser observado adicionalmente o manual de operagao do freio.

Caso o0 manual de operagéo ou a diretiva de projeto tenham sido perdidos por algum motivo, estes
documentos deverdo ser novamente adquiridos junto @ NORD.
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1.1 Avisos de seguranca e instalagao

Os aparelhos sao meios operacionais para a aplicagao em instalagdes elétricas industriais e sédo
operados com tensdes que podem causar graves ferimentos ou morte em caso de toque.

O aparelho e seus acessoérios somente podem ser usados para a finalidade prevista pelo fabricante.
Alteracbes nao permitidas e o uso de pegas de reposigao e dispositivos adicionais nao vendidos ou
nao recomendados pelo fabricante do aparelho podem causar incéndios, choques perigosos e
ferimentos.

Devem ser utilizadas todas as coberturas e dispositivos de protegao inclusos.

As instalag6es e trabalhos somente sao permitidos para eletricistas qualificados com observagéao do
manual de operagdo. Mantenha este manual de operagao e todos os manuais adicionais acessiveis
para eventuais consultas e forneca-os a todos os usuarios!

Devem ser obrigatoriamente cumpridas as legislagdes locais para a instalagdo de equipamentos
elétricos bem como os regulamentos para prevencao de acidentes.

1.1.1 Explicagao das identificagoes utilizadas

Indica um perigo iminente, que podera levar a ferimentos graves ou a
morte.

A PERIGO

Indica uma situagdo potencialmente perigosa, que podera levar a
ferimentos graves ou a morte.

A CUIDADO Indica uma situagdo potencialmente perigosa, que podera levar a
ferimentos ligeiros.

Indica uma situagao potencialmente danosa, que podera levar a danos no
produto ou nas suas imediagdes.

ATENCAO

m Informagéo Indica dicas de aplicagdo e informagdes Uteis.

10 B 1091 pt-BR-5124
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1.1.2 Listagem das indicagoes de seguranca e de montagem

A PERIGO Choque elétrico

O motor é operado com tensdo perigosa. Tocar em determinadas partes condutoras de eletricidade (terminais de
conexao, e cabos de alimentagéo) provoca um choque elétrico com possivel risco de morte.

Mesmo em caso de parada do motor (por ex., devido ao bloqueio eletrénico de um inversor de frequéncia
conectado ou com acionamento bloqueado) os terminais de ligacdo e condutores de alimentagcdo podem estar
sob tenséo perigosa. Uma parada do motor ndo equivale a uma separagéo galvanica da rede.

Mesmo em acionamentos desligados da fonte de tensédo e da rede, um motor conectado pode girar e gerar uma
possivel tensdo perigosa.

Realizar instalagbes e trabalhos somente com o aparelho desligados da fonte de tensdo e da rede
(desconectado da rede em todos os polos) e com o motor parado.

Seguir as 5 regras de seguranga (1. Desconectar, 2. Proteger contra o religamento, 3. Verificar a isengéo de
tensdo, 4. Aterrar e curto-circuitar, 5. Cobrir ou bloquear o acesso a pecgas vizinhas e eletrificadas)!

A ADVERTENCIA Perigo de ferimentos devido a cargas pesadas

Em todos os trabalhos de transporte e de montagem deve ser considerado o elevado peso préprio do motor.

Acdes inadequadas podem causar a queda ou balango descontrolado do motor, com possivel consequéncia de
ferimentos graves ou fatais devido a impactos, esmagamentos e outros ferimentos fisicos. Além disso, sdo
possiveis grandes danos materiais ao motor e ao seu local.
Por isso:

— néao ficar abaixo de cargas suspensas

— usar somente os pontos de icamento previstos

— verificar a capacidade de carga e o perfeito estado de equipamentos elevatérios e meios de elevacéo

— evitar movimentos bruscos

— usar os equipamentos de protecao individual

A ADVERTENCIA Perigo de ferimentos devido ao movimento

Sob determinadas condigbes (por ex., ao ligar a tensédo de alimentagéo, soltar um freio de retengéo) o eixo do
motor podera entrar em movimento. Assim, as maquinas juntamente acionadas (prensa / talha de corrente /
cilindro / ventilador, etc.) podem realizar um movimento inesperado. Como consequéncia, é possivel a ocorréncia
dos mais diversos ferimentos, inclusive em terceiros.

Antes de ligar, é necessario assegurar-se de que todas as pessoas tenham sido advertidas e retiradas da area
de perigo!

A ADVERTENCIA Perigo de ferimentos devido a pecgas soltas
Devera ser observado que ndo haja pegas soltas no motor. Caso contrario, estas pegas poderdo causar
ferimentos durante o transporte e trabalhos de montagem ou em operagao.

Olhais de suporte ou elevagao ndo fixos podem causar a queda do motor durante o transporte.

As chavetas do eixo do motor podem ser arremessadas em caso de giro do eixo do motor.

Fixar ou remover olhais de suporte / elevacao soltos, fixar ou remover as chavetas soltas sobre o(s) eixo(s) do(s)
motor(es).
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A\ CUIDADO Perigo de queimadura

A superficie do motor pode aquecer a temperaturas acima de 70°C.
Tocar no motor pode provocar queimaduras locais nas partes do corpo relacionadas (maos, dedos, etc.).

Para evitar tais ferimentos, & necessario cumprir as especificagdes quanto ao tempo de resfriamento antes do
inicio dos trabalhos - a temperatura superficial deve ser verificada com os meios de medigdo apropriados. Além
disso, durante a montagem, é necessario manter uma distancia suficiente dos componentes adjacentes ou
utilizar uma protegéo contra toque.

1.2 Area de aplicagido

Utilizagdo dos motores

Os motores somente podem ser aplicados de acordo com a sua finalidade (acionamento de
maquinas).

Os motores tém no minimo o grau de protecdo IP 55 (para o grau de protegdo, veja a placa de
identificacdo). Eles podem ser instalados em ambiente com poeira ou umidade.

Em principio as condigbes de aplicagdo e do meio ambiente determinam o grau de prote¢cdo bem
como eventuais medidas adicionais. Para a instalagao externa e formas construtivas verticais, por ex.,
V1 ou V5 com eixo para baixo a fabrica de redutores NORD recomenda a opgao: tampa do ventilador
dupla [RDD].

Os motores devem ser protegidos contra a radiagdo solar intensa, por ex., através de um teto de
protecdo. A isolagao é resistente ao clima tropical.

Altura de instalagao: <1000 m
Temperatura ambiente: -20°C...+40°C

Para motores padrdo é permitida uma faixa de temperatura ambiente ampliada de -20°C...+60°C.
Para isso a poténcia nominal deve ser reduzida a 82% do valor de catalogo. Se o valor maximo da
temperatura ambiente estiver entre +40°C e +60°C, entdo o valor do consumo de poténcia pode ser
interpolado linearmente entre 100% e 82%.

Os condutores de ligagdo do motor bem como os prensa-cabos devem ser adequados para
temperaturas > 90°C.
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1.3 Manuseio correto dos motores elétricos

Todos os trabalhos devem ser realizados somente na condigdo sem tensao elétrica.

1.3.1 Transporte, armazenamento

ADVERTENCIA Perigo de queda

Acbes inadequadas durante o transporte podem causar a queda ou balango descontrolado do motor, com
possivel consequéncia de ferimentos graves ou fatais devido a impactos, esmagamentos e outros ferimentos
fisicos. Além disso, s&o possiveis grandes danos materiais ao motor e ao seu local.
Por isso:
— Durante o transporte, use as roscas existentes para parafusos com olhal (veja a figura a seguir).
— N&o aplicar cargas adicionais! Os olhais de elevagéo sdo dimensionados somente para o peso do motor.
— Para o transporte de conjuntos de maquinas (por ex., redutores aplicados) usar somente os olhais ou
pinos de suporte previstos para isso!
— Conjuntos de maquinas nao podem ser suspensas ao engatar nas maquinas individuais!

Para evitar danos no motor, o motor deve ser suspenso sempre com dispositivos elevatorios
adequados. Os rolamentos sempre deverao ser substituidos quando o periodo entre o fornecimento e
a entrada em operacao do motor sob condi¢des favoraveis (armazenamento em recintos secos, livres
de poeira e vibragbes) for maior que 4 anos. Em caso de condi¢gdes desfavoraveis este tempo é
reduzido significativamente. Caso necessario, as superficies usinadas e ndo protegidas (face de
encosto, ponta de eixo, ...) devem ser tratadas com protetores contra corrosdo. Caso necessario,
devera ser verificada a resisténcia de isolagdo do enrolamento (E£d 1.3.9 "Verificagdo da resisténcia
de isolamento").

Alteracbes em relagcdo a operagdo normal (consumo maior de energia, temperaturas ou vibragcoes
mais elevadas, ruidos ou odores incomuns, acionamento do dispositivo de monitoramento, etc.)
mostram uma piora do funcionamento. Para evitar danos pessoais e materiais, o pessoal de
manutengao responsavel deve ser informado imediatamente sobre esta alteragao.

Em caso de duvida, desligar o motor imediatamente, assim que a condicdo do equipamento o
permita.

Montagem dos parafusos com olhal para o transporte

Dependendo do tamanho do motor varia o nimero, posi¢cdo e tamanho de rosca dos parafusos com
olhal, os quais estao previstos para o transporte.

Tamanho Rosca Posicao
63
71
80 M6 2,4
90 M8 1,2,3,4
100 M8 1,2,3,4
100 APAB M8 2,4
112 M8 1,2,3,4
132 M10 1,2,3,4
160 M12 1,2,3,4
180 M12 1,2,3,4
200X M12 1,2,3,4
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1.3.2 Instalacao

» Olhais de elevagao rosqueados devem ser apertados ou removidos apés a instalagao!

» Funcionamento silencioso: O alinhamento preciso do acoplamento bem como um elemento de
acionamento balanceado (acoplamento, polias, ventilador, ...) sdo os pré-requisitos para um
funcionamento silencioso sem vibragoes.

+ Eventualmente podera ser necessario um balanceamento completo do motor com elemento de
saida de forga.

» A parte superior da caixa de ligagdo bem como a posi¢céo da caixa de ligagdo pode ser girada em
4 x 90 graus.

*« Em motores IEC B14 todos os quatro parafusos de fixagcdo devem ser rosqueados na placa de
assento do flange, mesmo que ndo necessarios! As roscas dos parafusos de fixacdo devem ser
colocadas com trava, por ex., Loctite 242.

ADVERTENCIA Choque elétrico

A profundidade maxima de rosca nas placas de encosto é de 2 x d. Em caso de uso de parafusos mais longos
ha risco de danificar o enrolamento do motor. Isso gera o risco de fuga de potencial para a carcaga e choque
elétrico em caso de toque.

* Antes da instalagdo e entrada em operagdo o motor deve ser verificado quanto a danos. Nao é
permitida a entrada em funcionamento de um motor danificado.

» Eixos rotativos bem como pontas de eixo ndo usadas devem ser protegidas contra o toque.
Chavetas nao usadas devem ser protegidas contra arremessamento centrifugo.

* O motor deve ser adequado para o local de instalagdo. (requisitos normativos, condicdes
ambientais, altitude de instalagao)

* Motores podem apresentar superficies muito quentes durante o funcionamento. Se houver o
perigo de toque ou risco para a vizinhanga da instalagado, entdo deverao ser tomadas medidas de
protecao adequadas.

1.3.3 Balanceamento, elementos de saida de forgca

A colocacgdo e a remogado de elementos de saida de forga (acoplamento, polias, engrenagem, ...)
devem ser realizadas com um dispositivo adequado. Por padrao os rotores sdo balanceados com
meia chaveta. Em caso de montagem de elementos de saida de forga sobre o eixo do motor
devera ser observado o tipo de balanceamento correspondente! Os elementos de saida de
forca devem ser balanceados conforme DIN ISO 1940!

Devem ser observadas as medidas gerais necessarias para a protegdo dos elementos de saida
contra choque. Se um motor for colocado em operagdo sem o elemento de saida, entdo a chaveta
devera ser protegida contra o arremesso centrifugo. Isso vale também para uma segunda ponta de
eixo eventualmente existente. Como alternativa a chaveta devera ser removida.
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1.3.4 Alinhamento

Especialmente em caso de acoplamento direto os eixos do motor e da maquina acionada deverao ser
alinhados axialmente e radialmente entre si. Um alinhamento impreciso pode causar danos aos
mancais, vibragdes excessivas e ruptura do eixo.

1.3.5 Eixos de saida

As forgas axiais (Fa) e transversais (FR) maximas da ponta do eixo do motor no lado A podem ser
obtidas da tabela abaixo. Se a forgca transversal (Fr) incidir em uma distdncia maior que o

comprimento E/2, entdo a fabrica de redutores NORD devera ser consultada.

-

Para a extremidade de eixo lado B ndo sdo permitidas forgas axiais (Fa) e transversais (Fr).

Tipo Fr [N] Fa [N]
63 530 480
71 530 480
80 860 760
90 910 810
100 1300 1100
112 1950 1640
132 2790 2360
160 3500 3000
180 .X 3500 3000
180 5500 4000
200 .X 5500 4000
225 8000 5000
250 8000 5000

ATENCAO! ltens aplicados ndo podem causar o arraste (perigo de temperaturas altas demais bem
como formagéao de faiscas!) nem prejudicar o fluxo de ar de resfriamento necessario.

B 1091 pt-BR-5124
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1.3.6 Expansao térmica maxima nos valores de projeto

Tamanho Eixo Comprimento da Diametro da carcaca
[mm] carcaca [mm]
[mm]
63 0,19 0,39 0,28
71 0,22 0,47 0,31
80 0,25 0,53 0,36
90 0,30 0,62 0,40
100 0,35 0,69 0,45
112 0,36 0,78 0,50
132 0,46 0,91 0,60
160 0,57 1,04 0,73
180 .X 0,62 1,04 0,73
180 0,67 1,26 0,82
200 .X 0,67 1,26 0,82
225 0,85 0,58 0,41
250 0,85 0,58 0,41
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1.3.7

Instalagao elétrica

Os condutores de ligagdo devem ser inseridos na caixa de ligagao através de prensa-cabos. A caixa
de ligacdo deve ser fechada a prova de poeira e de agua. A tensado e a frequéncia da rede devem
coincidir com os dados da placa de identificagdo. Sdo permitidos desvios de +5% da tens&o ou +2%
da frequéncia, sem restricdo na poténcia. A conexao e a disposi¢gao das pontes da placa de ligagédo
devem ser realizadas de acordo com o diagrama que se encontra na caixa de ligagao.

Favor obter as denominagdes dos terminais auxiliares da tabela a seguir.

Designagao dos terminais auxiliares

Dispositivos adicionais

Identificacdao dos terminais auxiliares

EN 60034-8

Observacgao

Condutor PTC TP1-TP2 Desligamento
1TP1 - 1TP2 Adverténcia enrolamento 1
2TP1 -2TP2 Desligamento enrolamento 1
3TP1 -3TP2 Adverténcia enrolamento 2
4TP1 - 4TP2 Desligamento enrolamento 2
Opcéo: TF 5TP1 - 5TP2 Freio
Monitoramento de 1TB1 - 1TB2 Adverténcia enrolamento 1
temperatura por bimetal 2TB1-2TB2 Desligamento enrolamento 1
Normalmente fechado 3TB1 - 3TB2 Adverténcia enrolamento 2
Opgéo: TW 4TB1-4TB2 Desligamento enrolamento 2
Monitoramento de 1TM1 - 1TM2 Adverténcia enrolamento 1
temperatura por bimetal 2TM1 - 2TM2 Desligamento enrolamento 1
normalmente aberto 3TM1 — 3TM2 Adverténcia enrolamento 2
4TM1 - 4TM2 Desligamento enrolamento 2
PT100 / PT1000 1R1-1R2 Enrolamento 1 (fase U)
2R1-2R2 Enrolamento 1 (fase V)
3R1-3R2 Enrolamento 1 (fase W)
KTY (+)4R1 - 4R2 ( Enrolamento 1

Sensor de temperatura de
silicio

-)
(+) 5R1 — 5R2 (-)

Enrolamento 2

Aquecimento estacionario | 1HE1 — 1HE2 Agquecimento motor

Opcao: SH 2HE1 - 2HE2 Agquecimento freio

Capacitor 1CA1 - 1CA2 para capacitor de operagao 1

Tipo de motor: 2CA1 - 2CA2 para capacitor de operagao 2

EAR/EHB/EST 3CA1 - 3CA2 para capacitor de partida 1
4CA1 - 4CA2 para capacitor de partida 2

Freio de corrente continua | BD1 - BD2

Opcéo: BRE...

Opgéo: DBR... Freio1: BD1-BD2

Freio2: BD3-BD4

B 1091 pt-BR-5124
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1.3.8 Operagao com inversor de frequéncia

Motores assincronos trifasicos do tipo SK 63/. — SK 250/. foram qualificados para a operacdo em
conversores de tensao de circuito intermedidrio com base na DIN EN 60034-18-41 (2014).

Por favor, observe também o manual de operagao do inversor de frequéncia usado.

O sistema de isolagao usado pela NORD é composto por um fio de cobre envernizado, uma isolagao
de fase, um resinamento homogéneo bem como um revestimento de ranhuras como isolagao de
aterramento e esta dimensionado para os requisitos maiores no conversor de tensdo do circuito
intermediario para a versao padrao.

A tensao de entrada maxima do inversor de frequéncia € de 500 V +10%. Nao s&do permitidas tensdes
de circuito intermediario maiores que 750 V DC. Os picos de tensao que surgem no sistema inversor,
cabo, motor ndo podem ultrapassar os valores a seguir em condigdo de temperatura operacional.

Tensdes de impulso admissiveis em dependéncia do tempo de subida de tensao

1850
1600 —
S 1550
@] ‘—/
2 1500
a /
£ s 4
(]
© /
,% 1400 4 iUmax= 1600 %, dufdt max:11 ks r
e /
2 1350
am 30m  S0m 100rm
1300 ! | | ! !
] 02 04 0B 03 1 12 1.4 1B 18 2

Subida de tensao [us]

Caso os valores estejam fora da faixa permitida, entdo podem ser usados filtros du/dt ou filtros
senoidais (observar a queda de tensao adicional).

Os comprimentos de condutor inseridos no diagrama séo orientativos e podem divergir de acordo
com as condigdes reais.

Basicamente, uma instalagao compativel com EMC deve ser garantida.

Informagdes acionais sobre a operagdo com inversores de frequéncia, especialmente avisos sobre a
rotagdo max. permitida, o dimensionamento térmico bem como os torques possiveis podem ser
obtidos no atual catalogo de motores NORD M7000.
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Perdas de poténcia conforme (EU) 2019/1781

Na visdo geral a seguir podem ser obtidas as “Perdas de poténcia em percentual (%) da poténcia
nominal inicial (Rota¢do x Torque) conforme (EU) 2019/1781”.

Tipo de motor Perdas relativas
(Rotacao/Torque)
Frequéncia 25/25 25/100 50/25 50/50 50/100 90/50 90/100

[Hz] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
63SP/4 50 20,1 41,3 21,8 26,1 42,9 30,0 47,0
63SP/4 60 16,6 32,6 17,8 23,3 34,7 27,7 40,6
63LP/4 50 18,3 38,1 19,6 23,5 38,5 26,9 41,2
63LP/4 60 18,6 31,4 20,0 23,0 33,0 27,0 36,8
71SP/4 50 9,6 24,7 12,1 15,1 27,3 20,4 33,2
71SP/4 60 9,2 19,6 12,1 14,5 23,2 21,4 30,4
71LP/4 50 9,4 27,8 12,0 15,5 29,3 20,6 34,2
71LP/4 60 9,0 20,9 11,9 14,5 24,5 21,0 31,5
80SP/4 50 5,4 19,4 6,6 9,1 20,0 11,3 21,8
80SP/4 60 5,0 14,3 6,2 8,1 15,4 11,0 18,6
80LP/4 50 4,0 17,2 4,9 7,2 17,3 9,2 19,0
80LP/4 60 3,7 12,3 47 6,4 13,2 8,9 15,9
90SP/4 50 25 9,9 4,5 6,2 14,0 8,1 16,0
90SP/4 60 3,2 10,1 43 57 11,1 8,3 13,8
90LP/4 50 3,2 16,7 4,0 6,1 15,8 7,6 16,9
90LP/4 60 2,9 11,4 3,8 5,3 11,8 7,3 13,9
100LP/4 APAB 50 2,6 10,4 3,5 47 10,8 6,9 13,3
100LP/4 APAB 60 24 7,9 3,7 44 9,3 7,1 11,7
100AP/4 APAB 50 2,0 11,4 2,9 44 11,7 6,0 13,5
100AP/4 APAB 60 1,8 7,9 2,6 3,5 8,6 5,8 10,9
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Tipo de motor Perdas relativas
(Rotagao/Torque)
Frequéncia 25/25 25/100 50/25 50/50 50/100 90/50 90/100

[Hz] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
112MP/4 50 21 11,2 2,8 41 11,3 5,7 12,4
112MP/4 60 1,9 7,8 2,9 3,8 8,7 5,6 10,7
132SP/4 50 1,7 7,3 2,7 3,5 8,1 5,3 10,1
132SP/4 60 1,8 5,5 2,7 3,4 6,6 6,1 9,2
132MP/4 50 1,8 8,3 2,4 3,5 8,8 5,0 10,6
132MP/4 60 1,7 6,0 2,5 3,2 6,8 5,7 8,9
160SP/4 50 1,2 6,1 1,6 25 6,5 3,9 8,3
160SP/4 60 1,1 4,5 1,9 2,5 5,2 4.4 7,8
160MP/4 50 1,1 6,4 1,6 2,6 6,7 3,7 8,0
160MP/4 60 0,9 4,6 1,5 2,4 5,0 3,8 6,3
160LP/4 50 1,1 59 1,6 24 6,6 3,4 8,5
160LP/4 60 1,0 4.1 1,7 2,2 4,9 3,5 6,5
180MP/4 50 1,1 4,3 1,4 2,0 4,8 29 6,2
180MP/4 60 0,9 3,3 1,4 1,9 4,4 2,8 5,7
180LP/4 50 0,8 4,8 1,1 1,7 4,9 25 5,4
180LP/4 60 0,7 3,5 1,1 1,6 4.1 2,1 47
225RP/4 50 0,7 3,7 1,2 1,6 4.1 2,8 5,3
225RP/4 60 0,7 2,8 1,2 1,7 3,8 3,6 5,2
225SP/4 50 0,7 3,8 1,0 1,6 4,2 24 4.8
225SP/4 60 0,6 2,9 0,9 1,4 34 1,8 5,0
225MP/4 50 0,6 3,7 0,8 1,3 3,9 2,0 4,6
225MP/4 60 0,6 2,8 0,8 1,3 3,0 2,3 3,6
250WP/4 50 0,5 4,2 0,7 1,3 4,5 1,5 5,3
250WP/4 60 0,5 3,0 0,7 1,2 34 1,9 43
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1.3.9 Verificacao da resisténcia de isolamento

Antes da primeira entrada em funcionamento do motor, apds tempo de armazenamento ou parada
prolongados (aprox. 6 meses) devera ser medida a resisténcia de isolagdo do enrolamento. Durante e
logo apés a medigao os terminais tém em parte tensdes perigosas e ndo devem ser tocados.

Resisténcia de isolagdo

A resisténcia de isolagao de enrolamentos novos, limpos, manutenidos contra a carcaga e entre si
de > 200 MQ.

Medigao
A resisténcia de isolagdo contra a carcaga para enrolamentos com tensdo de operacao até 400 B
deve ser medida com 500 V de tensado continua. Para tensdes de operagao até 725 V deve ser

medido com 1000 V de tensdo continua. Para isso, a temperatura dos enrolamentos deve ser de
25°C + 15°C.

Verificagao

Caso em enrolamentos novos e limpos ou motor onde foi realizada uma manutencdo, que tenha
ficado armazenado por tempo prolongado a resisténcia de isolagdo do enrolamento contra a carcacga
seja menor do que 50 MQ, a causa podera ser a umidade. Entdo os enrolamentos devem ser secos.

A resisténcia de isolagdo podera cair apdés um tempo de operagdo prolongado. O motor podera
continuar a ser operado enquanto o valor de isolagdo medido nao ficar abaixo do valor critico
< 50 MQ. Se o valor ficar abaixo disso, a causa devera ser investigada e, caso necessario todos os
enrolamentos ou partes do enrolamento deverao ser verificados, limpos ou secos.

1.3.10 Entrada em funcionamento

(il Informacido Compatibilidade eletromagnética

Os motores NORD atendem a diretiva UE- 2014/30/EU. Trabalhos de montagem e instalagdo n&o podem causar
emissdes de interferéncias ndo permitidas. A resisténcia contra interferéncias precisa ser assegurada.

Emissdo de interferéncias: Em caso de torques nao uniformes (por ex., acionamento de um
compressor com pistdo) é forcada uma corrente de motor ndo senoidal, cujas harménicas podem
causar uma interferéncia ndo permitida sobre a rede, portanto emissao de interferéncias.

Em caso de alimentagdo por inversores, de acordo com a versdo do inversor (tipo, medidas de
supressao de interferéncias, fabricante) ocorrem diferentes emissées de interferéncias. E mandatério
observar os avisos de compatibilidade eletromagnética do fabricante do inversor. Se este recomendar
um condutor de motor blindado, entdo a blindagem sera mais eficaz se ele for ligada em grande area
na caixa de ligagdo metalica do motor (com prensa-cabos metalico para cabos para compatibilidade
eletromagnética). Para motores com sensores instalados (por ex., PTC) o inversor pode causar
tensdes de interferéncia no condutor do sensor.
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Resisténcia as interferéncias: Para motores com sensores instalados (por ex., PTC) o proprietario
precisa cuidar da resisténcia suficiente contra interferéncias, através da escolha adequada do
condutor do sensor (eventualmente com blindagem, conexdo como no condutor de alimentagédo do
motor) e do aparelho de analise. Antes da entrada em operagdo devem ser observadas as
informagdes e instrugbes do manual de operagao para inversores e todas as demais instrugdes! Apos
a montagem dos motores estes deverdo ser testados quanto ao perfeito funcionamento! No caso de
motores com freio também deve ser testado o perfeito funcionamento do freio.

1.3.11 Descarte

ATENCAO Danos ao meio ambiente

Caso o produto nio seja descartado corretamente podera haver dano ao meio ambiente.
e assegurar o descarte correto
e seguir as normas locais atuais

Materiais contidos: Aluminio, ferro, componentes eletrénicos, plasticos, cobre

Por favor, observe também a documentagao das pecgas aplicadas.
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2 Manutencgao corretiva e preventiva

A PERIGO Choque elétrico

O motor é operado com tensdo perigosa. Tocar em determinadas partes condutoras de eletricidade (terminais de
conexao, e cabos de alimentagéo) provoca um choque elétrico com possivel risco de morte.

Mesmo em caso de parada do motor (por ex., devido ao bloqueio eletrénico de um inversor de frequéncia
conectado ou com acionamento bloqueado) os terminais de ligacdo e condutores de alimentacdo podem estar
sob tensdo perigosa. Uma parada do motor ndo equivale a uma separacao galvanica da rede.

Mesmo em acionamentos desligados da fonte de tensado e da rede, um motor conectado pode girar e gerar uma
possivel tensdo perigosa.

Realizar instalagbes e trabalhos somente com o aparelho desligados da fonte de tensdo e da rede
(desconectado da rede em todos os polos) e com o motor parado.

Seguir as 5 regras de segurancga (1. Desconectar, 2. Proteger contra o religamento, 3. Verificar a isengédo de
tenséo, 4. Aterrar e curto-circuitar, 5. Cobrir ou bloquear o acesso a pecgas vizinhas e eletrificadas)!

A ADVERTENCIA Perigo de ferimentos devido ao movimento

Sob determinadas condigbes (por ex., ao ligar a tenséo de alimentagéo, soltar um freio de retengéo) o eixo do
motor podera entrar em movimento. Assim, as maquinas juntamente acionadas (prensa / talha de corrente /
cilindro / ventilador, etc.) podem realizar um movimento inesperado. Como consequéncia, & possivel a ocorréncia
dos mais diversos ferimentos, inclusive em terceiros.

Antes de ligar, é necessario assegurar-se de que todas as pessoas tenham sido advertidas e retiradas da area
de perigo!

2.1 Medidas de seguranca

Antes de iniciar qualquer trabalho no motor ou aparelho, especialmente antes de abrir coberturas de
pegas ativas, o motor devera estar desconectado corretamente. Além dos circuitos elétricos principais
também dever&o ser observados eventuais circuitos adicionais ou auxiliares existentes.

As usuais "5 regras de seguranga" para isso sdo, por ex., conforme DIN VDE 0105:

» Desconectar

* Proteger contra religamento

» Verificar a falta de tensdo em todos os polos

» Aterrar e curto-circuitar

» Cobrir ou bloquear o acesso a pegas vizinhas e eletrificadas

Estas medidas citadas acima somente poderdo ser desfeitas quando os trabalhos de manutencao
estiverem concluidos.

Os motores devem ser inspecionados tecnicamente em intervalos regulares, devem ser observadas
as normas e regulamentos nacionais validos. Entdo devem ser observados em especial eventuais
danos mecanicos, caminho desobstruido do ar de resfriamento, ruidos incomuns bem como a
conexao elétrica correta.

Exceto as pegas normalizadas, usuais no comércio e equivalentes, somente pecgas originais poderao
ser usadas como pecas de reposi¢ao!

Nao é permitida a troca de pegas entre motores de mesmo modelo.
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(il Informacio Drenos para agua condensada

Quando estes motores tiverem os drenos para agua condensada fechados, estes deverdo ser abertos de
tempos em tempos, para que a agua condensada eventualmente acumulada possa escoar. Drenos para agua
condensada estao sempre dispostos no local mais profundo do motor. Durante a instalagdo do motor deve ser
observado que os drenos para agua condensada estejam embaixo e fechados. Furages para agua condensada
abertos causam a redugéo do grau de protecao!

2.2 Prazos de troca dos Rolamentos

O prazo de troca dos Rolamentos em horas de funcionamento [h] para motores IEC, sob condigbes
normais de operagédo, com montagem horizontal do motor, dependendo da temperatura do fluido de
resfriamento e da rotagdo do motor é de

25°C 40°C 60°C
até 1.800 rpm aprox. 40.000 h aprox. 20.000 h aprox. 8.000 h
até 3.600 rpm aprox. 20.000 h aprox. 10.000 h aprox. 4.000 h

Com montagem direta do redutor ou condi¢des especiais de operagdo, por ex., montagem vertical do
motor, grandes cargas por vibragdo ou impacto, operagédo de reversao frequente, etc. as horas de
funcionamento citadas anteriormente podem ficar significativamente menores. Os rolamentos tém
lubrificagdo permanente.

2.3 Intervalos de manutengao

Semanalmente ou a cada 100 horas de funcionamento o motor deve ser verificado quanto a ruidos de
funcionamento ou vibragdes incomuns.

Por favor, verifique os rolamentos no minimo a cada 10.000 h e troque-os em caso de necessidade.
O intervalo pode ser menor dependendo das condi¢des de operagéo.

ATENCAO

Danos no rolamento durante a operagéao do inversor

Em caso de operagdo com inversor sob condigbes desfavoraveis podem ocorrer correntes que
causam danos ao rolamentos. Correntes prejudiciais aos rolamentos podem ser evitadas através de
agdes técnicas adequadas.

» O valor eficaz da tensado no eixo nao deve ultrapassar 250 mV.

Se necessario, consulte a assisténcia técnica NORD.

Além disso, as conexdes elétricas, cabos e fios, bem como os ventiladores, devem ser verificados
quanto a resisténcia e danos. Além disso, deve ser verificado o funcionamento do sistema de
isolamento.

Os anéis de vedacgao para eixos devem ser substituidos a cada 10.000 h.

A superficie do motor ndo pode apresentar acumulo de poeira, pois esta pode prejudicar o
resfriamento.

A cada 5 anos deve ser realizada uma revisao geral do motor!
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2.4 Revisao geral
Para isso o redutor deve ser desmontado e executados os seguintes trabalhos:

» todas as pecgas do motor devem ser limpas

+ todas as pecas do motor devem ser verificadas quanto a danos
+ todas as pecas danificadas devem ser substituidas

» todos os rolamentos devem ser substituidos

+ todas as vedacgoes e retentores devem ser substituidos

* deve ser medida a resisténcia de isolagdo dos enrolamentos

A revisdo geral deve ser realizada em uma oficina especializada com equipamentos correspondentes
e por pessoal qualificado. Recomendamos insistentemente realizar a revisdo geral pela assisténcia
técnica NORD.

Caso o acionamento esteja sujeito a condigbes ambientais especiais, entdo os intervalos citados
acima podem ficar significativamente encurtados.
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3 ATEX - Ambiente com risco de explosao

3.1 Motores com grau de prote¢cao Seguranga aumentada Ex eb

A PERIGO Perigo de explosao

Todos os trabalhos devem ser realizados somente com maquina parada e na condigcdo sem
tensao elétrica.

Dentro do motor podem ocorrer temperaturas maiores do que a temperatura de superficie
maxima permissivel da carcaga. Por isso o motor ndo pode ser aberto em uma atmosfera
explosival!

A ndo observagao pode causar a ignigdo de uma atmosfera explosiva.

ADVERTENCIA Perigo de explosio

Deposicdes excessivamente elevadas de poeira ndo sdo permitidas, pois elas restringem o
resfriamento do motor!

Devem ser evitados obstaculos ou interrupgdes do fluxo de ar de resfriamento, por exemplo,
através de encobrimento parcial ou total da tampa do ventilador ou entrada de corpos
estranhos nesta, para assegurar o resfriamento necessario.

Somente podem ser usados prensa-cabos e redugdes homologadas para a area com risco de
exploséo.

Todas as entradas para cabos que ndo sdo usadas devem ser fechadas com roscas cegas
homologadas para a area Ex.

Podem ser usadas somente as vedacdes originais.

A n&o observagéo aumenta o risco de ignicdo de uma atmosfera explosiva.

Para estes motores valem de forma complementar ou especial as informacdes seguintes!

Os motores sdo adequados para aplicagdo na zona 1 e correspondem ao grupo Il, categoria 2G e
podem ser aplicados em uma temperatura ambiente de -20°C até +40°C.

Nomenclatura: porex.. 80L/42GTF

2G
Identificagao: 112G Exeb lIC T3 Gb
C€,.. &
ATENCAO

Adaptadores para motores

Muitas vezes os motores elétricos a prova de explosdo sado fornecidos com componentes ou
dispositivos acoplados, por exemplo, um redutor ou um freio.

+ Além da identificacdo do motor, observe também todas as identificagdbes nos componentes e
dispositivos acoplados. Observe as restricoes resultantes disso para o acionamento completo.

Misturas gasosas explosivas ou concentragbes de poeira em combinagdo com pecas quentes,
eletrificadas e méveis de maquinas elétricas podem causar ferimentos graves ou fatais.
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O elevado perigo em areas com risco de explosdo exige a observagao especialmente cuidadosa de
todos os avisos gerais de seguranga e colocagdo em funcionamento. E necessario que as pessoas
responsaveis sejam qualificadas de acordo com as normas nacionais e locais.

Maquinas elétricas a prova de explosdo do grau de protegado contra ignicado Ex eb correspondem as
normas das séries EN60034 (VDEO0530) e ENIEC60079-0:2018 e ENIEC 60079
60079-7:2015/A1:2018. O grau do risco de explosédo determina a classificagdo da zona. Informacdes
a respeito disso estdo na DIN EN 60079, parte 10. O proprietario é responsavel pela classificacao da
zona. E proibido aplicar motores néo certificados para areas com risco de explosdo em areas com
risco de exploséao.

3.1.1 Passagem de condutores

As passagens de condutores devem estar certificadas para areas com risco de explosado. Aberturas
nao utilizadas devem ser fechadas com tampdes. Na conexao dos condutores da instalagao os fios
aos conectores do motor e o condutor terra devem ser colocados com condutor dobrado em U sob as
respectivas conexdes, para que os grampos de fixacdo e o pino de fixacdo estejam sob carga
uniforme e ndo possam ser deformados. Alternativamente as conexdes podem ser realizadas com
terminais para cabos. Se houver requisitos térmicos elevados aos enrolamentos, entdo isso podera
ser verificado no rotor.

Para o tamanho 63 a 132 deve ser previsto um terminal de cabos isolado, desde que este seja usado
para a conexao do condutor terra na caixa de ligagéao.

As porcas da placa de ligagdo devem ser apertadas conforme a tabela a seguir.

Torques de aperto para as conexdes da placa de bornes
Didmetro de rosca M4 M5 M6 M8

Torque de aperto (Nm) 1,2 2,0 3,0 6,0

Nao é permitida a utilizagdo de condutores de conexao de aluminio.
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3.1.2 Prensa-cabos
Todo o motor com grau de protegdo contra ignigcdo Ex eb é fornecido com o prensa-cabos certificado.
Na utilizacdo de prensa-cabos fornecidos em conjunto devem ser usados cabos com secao

transversal circular. As porcas de fixagdo dos prensa cabos devem ser apertadas com um torque
conforme a tabela a seguir.

Torques de aperto da contra-porca

Prensa cabo M20x1,5 M25x1,5 M32x1,5 M40x1,5

Torque de aperto (Nm) 3,0 6,0 12,0 14,0

E permitido o uso de reducdes e/ou prensa-cabos da classe de protecdo contra ignicdo Ex eb
homologadas conforme a diretiva 2014/34/EU. Para isso é necessario uma temperatura certificada de
no minimo 80 °C.

Durante a conexdo devera ser observado que nao se fique abaixo dos percurso de isolagédo a ar de
10 mm e percursos de fuga de 12 mm permitidos entre pecas eletrificadas e o potencial da carcacga
ou nas pecas eletrificadas entre si.

Antes que a caixa de ligagédo seja fechada devera ser assegurado que todas as porcas dos terminais
e o parafuso da conexao do condutor terra estejam bem apertados. As vedagdes da caixa de ligagédo
e as vedagbes dos prensa-cabos devem ter assentamento firme e sob hipétese nenhuma podem
apresentar danos.

3.1.3 Vedagao da tampa da caixa de ligagao

A vedagado da tampa da caixa de ligagdo estd montada a prova de perda na tampa da caixa de
ligacdo. Por favor, use somente vedacgdes originais em caso de troca da vedagéo.

Caso a caixa de ligacdo seja aberta no contexto de uma instalagdo, manutengdo preventiva,
manutencao corretiva, busca de falhas ou reforma, entdo apdés o término dos trabalhos a tampa da
caixa de ligacao deve ser fixa novamente. A superficie da vedacgéo e a superficie de contato da caixa
de ligagao nao podem apresentar sujeira.

Os parafusos da tampa da caixa de ligagdo devem ser apertados com um torque de acordo com a
tabela a seguir.

Torques de aperto para os parafusos da tampa da caixa de ligagao
@ Didmetro de rosca M4 M5 M6 M8
Torque de aperto (Nm) 0,8-1,2 1,2-1,8 1,5-2,5 3,0-5,0

3.1.4 Posigao do motor — Particularidades IM V3, IM V6

Em caso de ponta de eixo para cima, por ex., formas construtivas IM V3, IM V6, no caso destes
motores o proprietario / instalador devera colocar uma cobertura que evita a entrada de objetos
estranhos por queda sobre a tampa do ventilador do motor (veja EN IEC 60079-0:2018). Ela nao
podera prejudicar o resfriamento do motor através do seu ventilador. Em caso de ponta de eixo para
baixo (AS, angulo de inclinagcdo entre 20° e 90°), por ex., formas construtivas IM V1, IM V5, os
motores geralmente , devem ser executados com um chapéu de protecdo sobre a tampa do
ventilador. Se o angulo de inclinagao for inferior a 20° a empresa operadora / instaladora devera
prever um dispositivo de protegao que atenda as condigbes acima.

N&o é permitido um volante manual na segunda ponta de eixo.
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3.1.5 Outras condi¢oes de operagao

Os motores estdo dimensionados para operagdo permanente e partidas normais e nao repetitivas,
nas quais n&o é gerado calor de partida significativo.

Deve ser atendida a area A da EN 60034-1 (VDE 0530 parte 1) - Tens&o + 5%, frequéncia + 2%,
forma de onda, simetria da rede, para que o aquecimento permanecga dentro dos limites permitidos.
Desvios maiores dos valores nominais podem elevar o aquecimento da maquina elétrica de forma
nao permissivel.

A classe de temperatura informada na plaqueta do motor deve corresponder no minimo a classe de
temperatura do eventual gas inflamavel que possa ocorrer.

Para operar com inversor de frequéncia é necessario impedir que haja correntes prejudiciais aos
rolamentos. Isso pode ser causado por tensdes excessivas no eixo.

Se o valor eficaz da tensdo do eixo (RMS) ultrapassar 250 mV, entdo devem ser tomadas agbes
técnicas adequadas. Se necessario, consulte a assisténcia técnica NORD. Observe também as folhas
de dados aplicaveis do Instituto Fisico-Técnico Federal da Alemanha (PTB). Além de mais
informacdes, dados sobre as caracteristicas de frequéncia permitidas também podem ser
encontradas aqui.

3.1.6 Dispositivos de protecao

Cada maquina deve ser protegida em todas as fases contra o aquecimento excessivo através de um
disjuntor com protegdo contra falta de fase, com atraso independente da corrente e testado por
instituto autorizado de acordo com VDE 0660 ou por um dispositivo equivalente. Os dispositivos de
protecdo devem ser ajustados para a corrente nominal. Para enrolamentos em ligagcéo tridngulo, os
acionadores sao ligados em série com os segmentos do enrolamento e ajustados para o fator 0,58 da
corrente nominal. Se esta ligagdo nao for possivel, entdo serdo necessarias medidas de protecao
adicionais (por ex., prote¢ao térmica para a maquina).

O dispositivo de protecdo deve desligar no tempo te-informado para a respectiva classe de
temperatura, com rotor bloqueado.

Maquinas elétricas para partida dificil (tempo de subida > 1,7 x tempo te) devem ser protegidas por
um monitoramento de partida, conforme dados do certificado de teste de modelo UE.

A protecéao térmica da maquina através do monitoramento direto de temperatura do enrolamento com
sensor de temperatura PTC é permitido, se isso for certificado e informado na placa de identificagao.

Nao pode ser aplicada ao sensor PTC uma tensdo maior do que 30 V!

Em caso de protecdo somente por sensor de temperatura PTC devera ser usado um dispositivo de
disparo PTC testado funcionalmente e certificado por um instituto autorizado. O dispositivo de
controle PTC deve ser dotado da seguinte identificagdo de grau de protegéo:

@ I1(2) G
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Avisos sobre a prote¢ao do motor

Exemplo de placa de identificag&o:
Sem protegdo somente através do sensor de
temperatura

Exemplo de placa de identificag&o:
Protecao somente através do sensor de temperatura

Atencgao, Perigo! Caso o tempo tA néo esteja
informado na placa de identificagao, entdo ndo é
permissivel usar o PTC como Unica protegao.
Obrigatoriamente o motor deve ser protegido por
um relé para motor certificado por um instituto de
testes. O relé para motor deve estar homologado para
o tipo de protegéo contra igni¢éo informado no motor.

E permitido usar o PTC como Unica protecéo.

3.1.7 Operacao com inversor de frequéncia

A operagdo através de inversor devera ser explicitamente certificada. Os avisos especiais do
fabricante obrigatoriamente devem ser observados. Atender a diretiva sobre compatibilidade

eletromagnética.

30
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3.1.8 Reparos

Reparos devem ser executados pela NORD ou por um especialista oficialmente reconhecido. Os
trabalhos devem ser identificados adicionalmente por uma placa de reparo. Com excegédo de pegas
normalizadas, equivalentes e comercialmente usuais, devem ser usadas somente pecgas originais
como pegas de reposigado (veja a lista de pegas de reposigéo): isso vale especialmente também para
vedagodes e pegas de conex&o.

Nos motores com furos de agua condensada fechados, apds a drenagem da agua de condensacao
as roscas dos parafusos devem receber novamente aplicagdo de Loctite 242 ou Loxeal 82-21. Depois
disso os parafusos devem ser colocados imediatamente. A verificagdo das conexdes elétricas deve
ser realizada em intervalos regulares.

Os terminais de conex&o, terminal do fio terra ou terminal do condutor de compensacéo de potencial
devem ser verificados quanto a firme fixagdo. Deve ser verificada entdo a perfeita condicdo da
entrada dos cabos, prensa cabos e vedagao da caixa de ligacéo.

Todos os ftrabalhos em maquinas elétricas devem ser realizados com a maquina parada,
desconectada da rede em todos os polos.

Para a medigao da resisténcia de isolamento o motor deve ser desconectado. A medigao nao podera
ser realizada na area com risco de explosao. Apds a medi¢gao os terminais de conexdo devem ser
descarregados através de curto-circuito, para evitar formagdo de faiscas na area com risco de
exploséo.

A PERIGO Perigo de explosao

Medi¢des da isolagdo podem causar a formagdo de faiscas, portanto a ignicdo de uma
atmosfera explosiva.

» Executar medicdes de isolacdo somente fora de areas com risco de exploséo.
* Apéds a medicdo e antes da recolocagdo em area com risco de explosdo, descarregar os
terminais de ligagao através de curto-circuito.

3.1.9 Pintura

Os motores sado dotados de fabrica com uma pintura adequada, testada eletrostaticamente. A pintura
posterior somente pode ser feita sob consulta a fabrica de redutores NORD ou uma oficina de reparo
homologada para o reparo de motores elétricos a prova de explosdo. Obrigatoriamente devem ser
observadas as normas e regulamentos validos.

B 1091 pt-BR-5124 31



Motores — Manual de operagdo e montagem

DRIVESYSTEMS

3.1.10 Placa de identificagdao dos motores Ex eb NORD conforme EN IEC 60079-0:2018

1 | Data Matrix-Code
2 | Codigo do instituto autorizado
3 | Numero de fases
4 | Designagao do tipo
5 | Numero de pedido/Numero do motor
6 | Ano de fabricagéo
7 | Classe térmica do sistema de isolagéo
8 | Classe de protegéo IP
9 | Modo de operacéo
10 | Indicagdo de normas
11 | Frequéncia nominal
12 | Tens&do nominal
13 | Faixa de tensdo admissivel
14 | Numero do certificado de teste de modelo UE
15 | Fator de poténcia
16 | Rotagao
17 | Identificagdo a prova de explosao
18 | Corrente de partida/Corrente nominal
19 | Tempos tE
20 | Nota: TMS para informagéo do tempo tA
somente com disparo por PTC conforme:
@ 11(2)G PTC DIN 44082
21 | Atengéo! Observar o manual de operagéo
B1091.
22 | Poténcia nominal (poténcia do eixo
mecanico)
23 | Corrente nominal
24 | Numero de série individual
25 | Rendimento

Antes da entrada em funcionamento a placa de identificagdo devera ser comparada aos requisitos
resultantes das normas e condigbes operacionais locais, sob aplicagao das explicagdes dadas acima.

Explicag¢ao da indicagdo de norma na placa de identificagao

EN 60034

(H), (A)

Série de normas aplicada para a protecéo contra explosao
(favor observar a declaragéo de conformidade.)

Faixa de tensdo A conforme EN 60034-1

Balanceamento com meia chaveta conforme EN 60034-14

Norma do produto

3.1.11 Edi¢oes das normas aplicadas

Norma EN Edicao Norma IEC Edigao

EN 60034-7 2001-12 IEC 60034-7 1992+ A1:2000

EN 60034-6 1996-08 IEC 60034-6 1991-09

EN 60079-0 2018 IEC 60079-0 2017

EN 60079-7/A1 | 2015 /A1: 2018 IEC 60079-7/A1 | 2015/ 2017

EN 60529 2014-09 IEC 60529 1989/AMD2:2013/COR1:2019
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3.2 Motores para aplicagao na zona 21 e 22 conforme EN 60079 e IEC 60079

Todos os trabalhos devem ser realizados somente com maquina parada e na condicdo sem
tensao elétrica.

Perigo de exploséo

Dentro do motor podem ocorrer temperaturas maiores do que a temperatura de superficie
maxima permissivel da carcaga. Por isso o motor ndo pode ser aberto em uma atmosfera
explosiva!

A ndo observagao pode causar a ignigdo de uma atmosfera explosiva.

ADVERTENCIA Perigo de explosao

Deposicdes excessivamente elevadas de poeira ndo sao permitidas, pois elas restringem o
resfriamento do motor!

Devem ser evitados obstaculos ou interrupgdes do fluxo de ar de resfriamento, por exemplo,
através de encobrimento parcial ou total da tampa do ventilador ou entrada de corpos
estranhos nesta, para assegurar o resfriamento necessario.

Somente podem ser usados prensa-cabos e redugdes homologadas para a area com risco de
explosao.

Todas as entradas para cabos que ndo sdo usadas devem ser fechadas com roscas cegas
homologadas para a area Ex.

Podem ser usadas somente as vedagdes originais.

A ndo observagdo aumenta o risco de ignigdo de uma atmosfera explosiva.

Para estes motores valem de forma complementar ou especial as informacgdes seguintes!

Motores conforme EN 60079 e IEC 60079 sao adequados para a aplicacdo na zona 21 ou 22 - poeira
nao condutiva, de acordo com a identificagao.

Nomenclatura:

conforme Zona 21 2D porex.: 80L/42DTF
EN 60079

Zona22 3D porex.. 80L/43DTF
conforme Zona 21 EPL Db porex.. 80L/4IDBTF
IEC 60079

Zona22 EPLDc porex.: 80L/4IDCTF
Identificagao:
conforme @ 12D Extb IIC T125°C Db  para a categoria 2
IEC 60079 e c € (zona 21)"
2014/34 EU 0102

@ 13D Extc lIBT125°C Dc  para a categoria 3 (zona 22
c € — poeira nao condutiva)®

conforme EXtb IlIC T125°C Db para a categoria 2 )
IEC 60079

Ex tc [1IB T125°C Dc

para a categoria 3 (poeira
nao condutiva)®

1) A informagéo da temperatura de superficie pode divergir de 125°C e deve ser obtida da placa de identificagéo.
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ATENCAO

Adaptadores para motores

Muitas vezes os motores elétricos a prova de explosao sédo fornecidos com componentes ou
dispositivos acoplados, por exemplo, um redutor ou um freio.

+ Além da identificacdo do motor, observe também todas as identificagdbes nos componentes e
dispositivos acoplados. Observe as restricoes resultantes disso para o acionamento completo.

A PERIGO Perigo de exploséo

O elevado perigo em areas com poeira combustivel exige a observagéo rigorosa dos avisos
gerais de segurancga e entrada em funcionamento. Através da igni¢gdo por objetos quentes ou
geradores de centelhas as concentracbes de poeira explosiva podem causar explosdes com
consequéncia de ferimentos graves ou fatais em pessoas bem como consideraveis danos
materiais.

E mandatério que as pessoas responsaveis sejam qualificadas de acordo com as normas
nacionais e locais.

3.2.1 Avisos para entrada em funcionamento / area de aplicagao

Caso os motores devam ser adequados para a operagdo com inversores de frequéncia, entao isso
devera ser informado no pedido. Adicionalmente devera ser observado o manual de operagdo B1091-
1. Os motores devem ser protegidos contra superaquecimento através de dispositivos de
monitoramento adequados! A deposi¢cdo de poeira ndo podera ultrapassar 5 mm! Os motores séo
dimensionados para a faixa de tensao e frequéncia B da EN 60034 parte 1.

Excegdo: Os motores de tamanho 132MA/4 2D, 132MA/4 3D, 132LH/4 2D, 132LH/4 3D
correspondem a faixa de tensdo e de frequéncia A.

Motores para aplicagdo na zona 21 e 22 com a identificagao TF podem ser monitoradas termicamente
através do PTC instalado em conjunto com um dispositivo de controle adequado, como Unica
protegao.

Equipamentos elétricos para uso em areas com poeira inflamavel correspondem as normas
DIN EN 60079-0, IEC 60079-0, EN 60079-31, IEC 60079-31, bem como DIN EN 60034 e IEC 60034.

A versao valida da norma deve ser obtida da declaragdo de conformidade CE ou do IECEx CoC.
O grau do risco de explosdo determina a classificagdo da zona. O proprietario/empregador
é responsavel pela classificacdo da zona (na Europa: RL 1999/92/EG).

Caso o certificado esteja complementado por um X, entdo deverdo ser observadas condi¢cdes
especiais no certificado de teste de modelo CE, no IECEX CoC e/ ou na documentagao a observar.
E proibido aplicar motores normalizados néo certificados para areas com risco de explosdo em areas
com risco de exploséo.
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3.2.2 Vedagao da tampa da caixa de ligagao

A vedagao da tampa da caixa de ligagdo estd montada a prova de perda na tampa da caixa de
ligacdo. Por favor, use somente vedacgdes originais em caso de troca da vedagéo.

Caso a caixa de ligagdo seja aberta no contexto de uma instalagdo, manutengao preventiva,
manutengdo corretiva, busca de falhas ou reforma, entdo apoés o término dos trabalhos a tampa da
caixa de ligacao deve ser fixa novamente. A superficie da vedacgéo e a superficie de contato da caixa
de ligacao ndo podem apresentar sujeira.

Os parafusos da tampa da caixa de ligagdo devem ser apertados com um torque de acordo com a
tabela a seguir.

Torques de aperto para os parafusos da tampa da caixa de ligagao

Diametro de rosca M4 M5 M6 M8

Torque de aperto (Nm) 0,8-1,2 1,2-1,8 1,56-2,5 3,0-5,0

3.2.3 Instalacao elétrica

As conexdes elétricas da placa de bornes estdo executadas protegidas contra tor¢do. A alimentagao
de tensao na placa de bornes deve ser feita através de terminais para cabo adequados. O terminal
para cabo € montado entre duas arruelas de latdo, abaixo da arruela de pressao do parafuso. Para
isso, as porcas devem ser apertadas com o torque conforme a tabela a seguir. Através do torque
especificado e da arruela de pressao, a pressao de contato é assegurada de forma permanente. Além
disso, assim é evitada de forma segura a torgdo dos terminais para cabo da alimentagéo de tenséo.
Os elementos de conexao sao resistentes a corrosao.

Torques de aperto para as conexdes da placa de bornes
Diametro de rosca M4 M5 M6 M8

Torque de aperto (Nm) 0,8-1,2 1,8-25 2,7-40 55-8,0

Vista explodida da instalacao elétrica

Terminal para cabos por @‘ : Porca de latéo
parte do cliente Arruela de presséo

Arruela de latdo
Porca de latdo
Terminal para cabos

Rosca de latdo com area de apoio

T Bloqueio mecanico contra torgéo
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3.2.4 Passagens para cabos e condutores

Para a zona 21 as passagens para condutores devem estar homologadas para a area com risco de
explosdo (grau de protegdo minimo IP66) e travadas contra auto-afrouxamento. Aberturas nao
utilizadas sempre devem ser fechadas com tampdes homologados (grau de protecdo minimo IP66).

Para a zona 22 as passagens de condutores executadas conforme EN 60079-0 e IEC 60079-0 devem
corresponder no minimo ao grau de protegdo informado na placa de identificagdo. Aberturas nao
utilizadas devem ser fechadas com tampdes cegos que correspondam no minimo ao grau de
protecdo do motor bem como a EN 60079-0 e a IEC 60079-0. Os prensa-cabos e tampdes cegos
devem ser adequados para uma temperatura de no minimo 80 °C.

A abertura do motor para a conexao de condutores elétricos ou demais trabalhos nao pode ser feita
em atmosfera com risco de explosdo. A tensdo deve ser sempre desligada e protegida contra
religamento antes da abertura!

Os motores estdo dotados com roscas para prensa-cabos conforme as indicagbes seguintes:

Relagao entre prensa-cabos e tamanho do motor

Prensa-cabos motor padrao Prensa-cabos motor com freio
Tipo Quanti- | Rosca | Quanti- | Rosca | Quanti- Rosca Quanti- | Rosca | Quanti- | Rosca | Quanti- | Rosca
dade dade dade dade dade dade
63 2 M20x1,5 4 M20x1,5 2 M12x1,5
71 2 M20x1,5 4 M20x1,5 2 M12x1,5
80 2 M25x1,5 4 M25x1,5 2 M12x1,5
90 2 M25x1,5 4 M25x1,5 2 M12x1,5
100 2 M32x1,5 4 M32x1,5 2 M12x1,5
112 2 M32x1,5 4 M32x1,5 2 M12x1,5
132 2 M32x1,5 4 M32x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
160/ 2 M40x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5 2 M40x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
180/..X
180/ 2 M40x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5 2 M40x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
200/..X
225 2 M50x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5 2 M50x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
250 WP 2 M63x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5 2 M63x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5

Se o motor for fornecido com um prensa-
cabos certificado, entdo as contra-porcas do
prensa-cabos devem ser apertadas com um
torque conforme a tabela a seguir.

Entrada de cabos

Torques de aperto da contra-porca

Prensa cabo M20x1,5 | M25x1,5 | M32x1,5 | M40x1,5 | M50x1,5 | M63x1,5

Torque de aperto (Nm) 3,0 6,0 12,0 14,0 20,0 25,0
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3.2.5 Faixa de temperatura ambiente admissivel

Para todos os motores a faixa de temperatura ambiente permitida é de -20 °C...+40 °C. Para motores
IE1/IE2 operados nas zonas 21 e 22 é permitida uma faixa de temperatura ambiente ampliada de
-20 °C...+60 °C. Para isso a poténcia nominal deve ser reduzida a 72% do valor de catélogo.

Se o valor maximo da temperatura ambiente estiver entre +40 °C e +60 °C, entédo o valor do consumo
de poténcia pode ser interpolado linearmente entre 100 % e 72 %. Aqui é obrigatéria a protegao
térmica do motor através de sensor de temperatura PTC. Os condutores de ligagdo do motor bem
como os prensa-cabos devem ser adequados para temperaturas de no minimo 80 °C.

A faixa de temperatura ambiente ampliada n&o vale para itens opcionais aplicados, por ex., um freio,
um encoder e/ou um ventilador externo. Em caso de duvida a questdo deve ser colocada junto do
fabricante!

3.2.6 Pintura

Os motores sdo dotados de fabrica com uma pintura adequada, testada eletrostaticamente. A pintura
posterior somente pode ser feita sob consulta a fabrica de redutores NORD ou uma oficina de reparo
homologada para o reparo de motores elétricos a prova de explosdo. Obrigatoriamente devem ser
observadas as normas e regulamentos validos.

3.2.7 Motores IEC-B14

Favor seguir os avisos do capitulo 1.3.2. Caso contrario ndo estara assegurada a protegao contra
explosao.

3.2.8 Posicao do motor — Particularidades IM V3, IM V6

Em caso de ponta de eixo para cima, por ex., formas construtivas IM V3, IM V6, no caso destes
motores o proprietario / instalador devera colocar uma cobertura que evita a entrada de objetos
estranhos por queda sobre a tampa do ventilador do motor (veja EN IEC 60079-0:2018). Ela nao
podera prejudicar o resfriamento do motor através do seu ventilador. Em caso de ponta de eixo para
baixo (AS, angulo de inclinagdo entre 20° e 90°), por ex., formas construtivas IM V1, IM V5, os
motores geralmente , devem ser executados com um chapéu de protegcdo sobre a tampa do
ventilador. Se o angulo de inclinagao for inferior a 20° a empresa operadora / instaladora devera
prever um dispositivo de prote¢do que atenda as condi¢des acima.

Nao é permitido um volante manual na segunda ponta de eixo.
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3.2.9 Outras condi¢cées de operagao

Caso nao sejam feitas outras especificagdes sobre o modo de operacdo e as tolerancias, entdo as
maquinas elétricas estdo projetadas para a operagdo permanente e partidas normais nao
frequentemente repetitivas, durante as quais ndo ocorre aquecimento de partida significativo. Os
motores somente podem ser aplicados para o0 modo de operagao informado na placa de identificagao.

E mandatério observar as normas de instalagao!

3.2.10 Composicao e modo de trabalho

Os motores sao autorrefrigerados. Tanto no lado de acionamento (AS) quanto no lado de ventilagao
(BS) estéo aplicados retentores. Motores para a zona 21 e 22 tém um ventilador de metal. Motores
para a zona 22 (categoria 3D, poeira ndo condutiva) com freio t¢m um ventilador de plastico especial.
Os motores estdo executados no grau de protegdo IP55, opcionalmente IP66 (zona 22 - poeira nao
condutiva, EPL Dc) ou IP66 (zona 21, EPL Db). A temperatura da superficie nao ultrapassa a
temperatura de superficie informada na placa de identificacdo. E obrigatério observar o manual de
operacao.

3.2.11 Segodes transversais minimas de condutores terra

Secao transversal do condutor de fase Secao transversal minima do respectivo
da instalagdo S [mm?] condutor terra Sp [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
S>35 058

3.2.12 Manutengao
A tensao deve ser sempre desligada e protegida contra religamento antes da abertura!

Atencao! Dentro do motor podem ocorrer temperaturas maiores do que a temperatura de
superficie maxima permissivel da carcaga. Por isso, o motor ndao pode ser aberto em uma
atmosfera de poeira explosiva! Os motores devem ser controlados e testados regularmente
quanto a seguranga do funcionamento! Para isso devem ser observadas as normas e
regulamentos validos!

Acumulo de poeira elevadas demais > 5 mm n&o devem ser toleradas! Caso a seguranga funcional
nao esteja assegurada, o motor ndo podera continuar a ser operado! Em caso de substituicdo dos
rolamentos também devem ser substituidos os retentores. Devem ser usados retentores
especificados pela fabrica de redutores NORD. E mandatério observar a instalagdo corretal!
O retentor deve ser lubrificado no anel externo e no labio de vedacédo. Caso um redutor a prova de
explosao seja montado no flange do motor de forma vedada contra poeira, entdo podera ser usado
um retentor de NBR no lado A do motor, caso a temperatura do éleo do redutor nao ultrapasse 85 °C.
Exceto as pegas normalizadas, usuais no comércio e equivalentes, somente pecgas originais poderao
ser usadas como pecgas de reposi¢do. Isso vale especialmente também para vedagdes e pegas de
conexdo. As pecas da caixa de ligagdo ou pegas de reposigao para o aterramento externo devem ser
pedidas conforme a lista de pegas de reposigdo do manual de operagao.

Vedagbes, retentores e prensa-cabos devem ser regularmente verificados quanto a sua
funcionalidade!

A conservacido da proteg¢do contra poeira tem importincia suprema para a prote¢ao contra
explosdo. A manutencdo deve ser realizada em uma oficina especializada com equipamentos
correspondentes e por pessoal qualificado. Recomendamos insistentemente realizar a revisao geral
pela assisténcia técnica NORD.
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3.3 Opcoes para motores para aplicagdao na zona 21 e zona 22

A PERIGO Perigo de explosao

Todos os trabalhos devem ser realizados somente com maquina parada e na condigcdo sem
tensao elétrica.

Dentro do motor podem ocorrer temperaturas maiores do que a temperatura de superficie
maxima permissivel da carcaca. Por isso o motor ndo pode ser aberto em uma atmosfera
explosival

A ndo observagao pode causar a ignigdo de uma atmosfera explosiva.

ADVERTENCIA Perigo de explosio

Deposicdes excessivamente elevadas de poeira ndo sdo permitidas, pois elas restringem o
resfriamento do motor!

Devem ser evitados obstaculos ou interrupgdes do fluxo de ar de resfriamento, por exemplo,
através de encobrimento parcial ou total da tampa do ventilador ou entrada de corpos
estranhos nesta, para assegurar o resfriamento necessario.

Somente podem ser usados prensa-cabos e redugdes homologadas para a area com risco de
exploséo.

Todas as entradas para cabos que ndo sdo usadas devem ser fechadas com roscas cegas
homologadas para a area Ex.

Podem ser usadas somente as vedacdes originais.

A ndo observagédo aumenta o risco de ignicdo de uma atmosfera explosiva.

3.3.1 Operagao com inversor de frequéncia

Os motores ATEX NORD dos graus de protecdo contra ignicdo tb e tc sdo adequadas para a
operagdo com inversores de frequéncia, pelo dimensionamento do seu sistema de isolagdo. Devido a
faixa de rotagao variavel é necessario um monitoramento da temperatura com dispositivos PTC. Para
o projeto e aplicagao seguros devera ser observada a diretiva de projeto do manual de operagao e
montagem B1091-1. A diretiva de projeto fornece informagbdes sobre os pré-requisitos para a
operagado com inversores e sobre as faixas de rotagéo liberadas. A opgdo Z (massa de inércia para
ventilador fundido) ndo é permitida para a operagdo com inversor.

Caso o inversor de frequéncia ndo esteja homologado para a operagdo dentro da zona com
atmosfera explosiva definida, entdo o inversor de frequéncia devera ser instalado fora da area com
atmosfera explosiva.
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3.3.2 Ventilador externo

Motores com a identificagdo adicional F (por ex., 80LP/4 3D TF F) estdo equipados com um ventilador
externo e devem ser monitorados através do sensor de temperatura instalado.

ADVERTENCIA Perigo de explosao

O motor somente pode ser colocado em operagao juntamente com o ventilador externo! Uma
falha do ventilador externo pode causar superaquecimento do motor, portanto danos
materiais e/ou pessoais, até mesmo a ignicao de uma atmosfera explosiva

Devera ser observado o manual de operacgéo do ventilador externo!

A alimentagdo de tensdo do ventilador externo é feita separadamente pela caixa de ligagdo do
ventilador externo. A tensao de alimentagao do ventilador externo deve coincidir com a informagao de
tensdo na placa de identificagdo. Os ventiladores externos devem ser protegidos contra
superaquecimento através de dispositivos de monitoramento adequados! O grau de protegéo IP do
ventilador externo pode ser divergente daquele do motor. Para a unidade de acionamento vale o grau
de protecao IP que for menor. As passagens de condutores devem corresponder no minimo ao grau
de protecao informado na placa de identificagao. Aberturas nao utilizadas devem ser fechadas com
tampdes cegos que correspondam no minimo ao grau de protecdo do motor.

Ventiladores externos e motores para a aplicagdo em areas com risco de explosdo tém uma
identificacdo Ex conforme RL 2014/34 EU. A identificagdo deve estar presente no ventilador externo e
no motor. Caso as identificacbes sejam diferentes entre ventilador externo e motor, entdo a menor
protegao contra explosao identificada vale para o acionamento completo. Em caso de informagao da
temperatura de superficie, vale para toda a unidade de acionamento a temperatura max. informada
do componente individual. Neste contexto também deve ser considerado o redutor eventualmente
existente. Em caso de incerteza devera ser consultada a fabrica de redutores NORD. Caso um
componente do acionamento completo ndo tenha uma identificagdo Ex, entdo o acionamento
completo ndo podera ser colocado em operagdo em uma area com risco de explosao.
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3.3.3 Segundo sensor de temperatura 2TF

Motores da categoria 3D (zona 22, poeira ndo condutiva) podem ser fornecidos com um segundo
sensor de temperatura (2TF). Esta opgdo pode ser usada para realizar um sinal de adverténcia
(superaquecimento no enrolamento). Deve ser observado que o sensor de temperatura com menor
temperatura de acionamento (NAT) pode ser usado para adverténcia, o sensor de temperatura com a
maior temperatura de acionamento deve ser usado para analise do sinal de desligamento.

3.3.4 Contrarecuo

Motores com uma identificagdo adicional RLS (por ex., 80LP/4 3D RLS) estdo equipados com um
contra recuo. Em motores com um contra recuo a direcdo de giro esta identificada através de uma
seta na tampa do ventilador. A ponta da seta indica a diregdo de giro do eixo de acionamento (AS).
Ao conectar o motor e no comando do motor devera ser assegurado que o motor gire somente na
diregao de giro correta, por ex., através de um teste do campo de giro. A ligagdo do motor na diregao
de bloqueio, isto &, a dire¢cao de giro errada podera causar danos.

Contra recuos trabalham livres de desgaste a partir de uma rotagdo de aprox. 800 rpm. Para evitar
um superaquecimento ou um desgaste prematuro do contra recuo, os contra recuos ndao podem ser
operados com rotacdo abaixo de 800 rpm. Isso deve ser observado para motores com frequéncia de
50 Hz e numero de polos = 8 bem como para motores com inversores de frequéncia.

3.3.5 Freio

Motores com a identificacdo adicional BRE (por ex., 80LP/4 3D BRE 10) estdo equipados com um
freio e devem ser monitorados com as sondas de temperatura instaladas. O acionamento do sensor
de temperatura de um componente (motor ou freio) deve levar ao desligamento seguro do
acionamento completo. Os PTC do motor e do freio devem ser ligados em série.

Caso o motor seja operado com inversor de frequéncia, entdo com frequéncias de alimentagédo do
estator menores do que 25 Hz é necessario usar um ventilador externo. Nao € permitida a operagao
sem ventilador externo para frequéncias menores que 25 Hz.

O freio pode ser usado como freio de retengcédo com até 4 comutagdes por hora.

Um opcional destravamento manual (caso necessario, com alavanca de destravamento manual
bloqueavel) somente pode ser usado quando ndo houver atmosfera de poeira explosiva.

ATENCAO! Adicionalmente devera ser observado o manual de operagao do freio!

A alimentagéo de tensdo continua do freio é feita através de um retificador que se encontra na caixa
de ligacdo do motor ou através de uma tensdo continua alimentada diretamente. Para isso, deve ser
obedecida a tensao de frenagem informada na placa de identificagao.

Os condutores de alimentagéo de tensdo ndo podem ser colocados em um cabo juntamente com o
condutor do sensor de temperatura. Antes da entrada em operacéao deve ser testado o funcionamento
do freio. Nao podem ocorrer ruidos de arraste, pois isso pode causar superaquecimento.
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3.3.6 Encoder incremental

Motores com a identificacdo adicional IG ou IGK (por ex,. 80LP/4 3D IG F) estdo equipados com um
encoder incremental adequado para o grau de protegao contra ignigao Ex tc. Esta opgao sempre é
fornecida junto com o ventilador externo também adequado para o grau de protegéo contra igni¢do
Ex tc. A operacédo do motor somente € permitida quando o ventilador externo estiver conectado.

ATENCAO

Falha funcional do acionamento na operagdao com encoder incremental conectado

Se um motor € operado com encoder incremental conectado, existe risco de falha funcional do motor
em caso de erro de conexao e condicdes de operacido ndo admissiveis do encoder incremental.

Por isso, antes do comissionamento € obrigatério observar

*+ 0 manual de operagdao do encoder incremental, com as normas de instalagdo e manutencéo
validas,

* arotagdo maxima permitida para o encoder incremental,

+ as etiquetas de aviso aplicadas no encoder incremental,

* a placa de identificacdo do motor com validade de ordem superior e as eventuais restricdes ali
identificadas.

Se o manual de operagao nao estiver disponivel, entre em contato com a assisténcia técnica da
Fabrica de Redutores NORD.

3.3.7 Vista geral da montagem do freio de motores ATEX NORD

Tamanhos de freio permitidos para motores da categoria 3D
Tamanho LKZ Torques de frenagem [Nm]
63 S,L,SP,LP 5
71 S,L,SP,LP 5
80 S, SH, SP 5 10
80 L, LH,LP 5 10
90 S, SH, SP 10 20
90 L,LH, SP 10 20
100 L, LH,LP 20 40
100 LA, AH, AP 20 40
112 M, SH, MH, 20 40
MP
132 S, SH, SP 60
132 M, MH, MP 60
132 MA 60
160 MH, MP 100 150 250
160 LH, LP 100 150 250
180 MH, MP 250
180 LH, LP 250
200 XH 250
225 SP, MP 400
250 WP 400
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3.3.8 Placa de identificagao motores (Ex tb, Ex tc) conforme EN 60079 para a

operagao com inversores de frequéncia

1 Data Matrix-Code

2 Cadigo do instituto autorizado (somente para Ex
tb)

3 Numero de fases

4 Designagéo do tipo

5 Numero de pedido/Numero do motor

6 Ano de fabricagdo

7 Classe térmica do sistema de isolagéo

8 Classe de protegao IP

9 Modo de operagédo

10 | Indicagdo de normas

11 | Frequéncia do estator

12 | Tensdo do estator

14 | Numero do certificado de teste de modelo UE

15 | Fator de poténcia

16 | Rotagao

17 | Identificagdo a prova de explosao

Exemplo de placa de identificacao Ex tb 21 | Atencgéo! Observar o manual de operagéo B1091.

22 | Poténcia nominal (poténcia do eixo mecanico)

23 | Corrente nominal no ponto de operagéo

24 | Numero de série individual

25 | Rendimento

26 | Peso

27 Informacgéo sobre o freio (opgdo somente para
Ex tc)

28 | Nota: Alimentagdo pelo inversor de frequéncia

29 | Frequéncia de estator maxima admissivel

30 Frequéncia de pulso minima do inversor de
frequéncia

31 Processo de modulagéo do inversor de
frequéncia

32 Campo de dados para operagédo com inversor de
frequéncia

33 | Campo de dados para operagdo na rede

34 | Torque nominal no eixo do motor

Antes da entrada em funcionamento a placa de identificagdo devera ser comparada aos requisitos
resultantes das normas e condigdes operacionais locais, sob aplicagao das explicagdes dadas acima.
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3.4 Motores conforme GB 12476.1-2013 / GB 12476.5-2013 para a Republica
Popular da China

Além dos avisos citados no manual de operagdao e de manutencdo B1091 e B1091-1, para os
motores elétricos NORD protegidos contra explosédo na versao C2D e C3D devem ser observados os
avisos a seguir.

Se o motor é fornecido com outros componentes/dispositivos, entdo também devem ser observados
todos os manuais de operagao e manutengao pertencentes a estes.

3.4.1 Placas de identificagao/ Identificacao

Motores com homologagdo Ex CCC estdo certificados de acordo com as normas chinesas
GB12476.1-2013 e GB12476.5-2013. Os motores possuem duas placas de identificacdo e séo
identificados de acordo com as normas chinesas e europeias.

Tipo de motor Identificagao conforme norma GB Identificagao conforme ATEX
C2D Ex tD A21 IP6X T***°C Ex 11 2D Ex tb [lIC T ***°C Db
C3D Ex tD A22 IP5X T***°C Ex 11 3D Ex tc llIB T ***°C Dc

Exemplos de placas de identificacdo para a marcagdo de motores NORD Ex CCC conforme norma
chinesa.

K: Brigeedl ‘—‘ g\ ﬁ: — u g \

| Type SK 90LH/4 C2D TF 2020 [Type SK 90LH/4 C3D TF 2020|
{3 ~ Mot. |No. 200788472-200 112345678/ | | |3 ~ Mot. No 200788472-300 12345679_
ITh Cl. 155 (F) | st Tamb -20°C to +40°C | GYJ20.2016 ThCI 155 (F}' S1 | Tamb-20°C to +40°C | GYJ20. 2016
|ExtD A211P66 T125°C | GB12476.1-2013 GB12476.5-2013 ExtDA22 IP56 T125°C | GB12476.1 2013 GB12476 52013 |
AJiHz [ 3 20 [ 50 [ 70 [imin" 1420 4 \ Hz [ 3 [20[ 5070 [{[min™ 1420
“7(INm 6,00(980]10,1[9,00 kW 15 1{Nm [6,00] 980 10,1 900 kW 15
Cmin| 33 | 5211390 1950='|§ SIAN0RIY (min| 33 | 521 139_0_19_50,_.‘H g
kw002 053] 147 [183 5/, 5.85/3.38 kw002 053] 147183 i3 5 85/3.38
VY | 35 174 | 361 361| |cosnp 0,79 VY | 35 | 174 | 361 361| cos ¢ 0,79
~ |I|A [238[328330[400 2 828% || | |I/A [238[328]330[4,00[:IE2 828%
168 kg B 168kg | ‘_,\.{,_;
(mEEEeE iR Gk M| (S fwf00H hadk PAM
"\\__ Getriebebau NORD GmbH & Co. KG, 22939 Bargteheide / 88 www.nord.com 4 "\_\_Getr-.ebenau NORD GmbH & Co. KG, 22939 Bargteheide / #® www.nold.com__/"
Exemplo de placa de identificagdo C2D Exemplo de placa de identificagdo C3D
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3.4.2 Normas a observar durante a operagao e manutengao

A ADVERTENCIA Perigo para pessoas

Antes de abrir a caixa de ligacdo os motores devem ser desconectados da rede elétrica.

A ADVERTENCIA Perigo de exploséo

E proibida a abertura da caixa de ligagdo em atmosfera com risco de explosao.

A instalagdo, aplicagdo, parametrizagdo e manutengdo de motores NORD Ex CCC devem ser
realizadas pelo usuario em conformidade com o manual de operagdo e de manutengdo P1091 e
B1091-1 e de acordo com as normas chinesas a seguir.

+ GB 3836.13-2013 Atmosfera explosiva - Parte 13: Reparo, revisdo, manutengao e alteragcado de
equipamentos

(GB 3836.13-2013 IBIFIEIFIREE 13 8850 IREMVEBIE. KRB, BEMNKE)

+ GBJ/T 3836.15-2017 Atmosfera explosiva - Parte 15: Projeto, selecdo e instalagdo de dispositivos
elétricos

(GB/T 3836.15-2017 IZIFI4IFIREE 15 8850 BBRERBEAIGIT. MENRER)

+ GB/T 3836.16-2017 Atmosfera explosiva - Parte 16: Inspe¢ao e manutengado de dispositivos
elétricos

(GB/T 3836.16-2017 IRIEIHIFIRES 16 B850 BBREENKNESHIR)

+ GB 50257-2014 Especificagcbes para projeto e aprovacéo de instalagbes elétricas para ambientes
com risco de explosao e incéndio.

(GB 50257-2014 B SRE RETIRIRIFNARBIMTBIEE i T SIUFE)
* GB 15577-2018 Normas de seguranca para protecdo contra explosdo de poeiras

(GB 15577-2018 #3 LB L2 IE)
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3.5 Motores elétricos a prova de explosao conforme Class | Div.2

A PERIGO Perigo de explosao

Todos os trabalhos devem ser realizados somente com maquina parada e na condigcdo sem
tensao elétrica.

Dentro do motor podem ocorrer temperaturas maiores do que a temperatura de superficie
maxima permissivel da carcaca. Por isso o motor ndo pode ser aberto em uma atmosfera
explosival

A ndo observagdo pode causar a ignigdo de uma atmosfera explosiva.

ADVERTENCIA Perigo de explosao
Deposicdes excessivamente elevadas de poeira ndo sdo permitidas, pois elas restringem o
resfriamento do motor!
Devem ser evitados obstaculos ou interrupgdes do fluxo de ar de resfriamento, por exemplo,

através de encobrimento parcial ou total da tampa do ventilador ou entrada de corpos
estranhos nesta, para assegurar o resfriamento necessario.

Somente podem ser usados prensa-cabos e redugdes homologadas para a area com risco de
exploséo.

Todas as entradas para cabos que ndo sdo usadas devem ser fechadas com roscas cegas
homologadas para a area Ex.

Podem ser usadas somente as vedacdes originais.

A ndo observagdo aumenta o risco de ignigdo de uma atmosfera explosiva.

Outras informagdes de seguranga

“THIS EQUIPMENT IS SUITABLE FOR USE IN CLASS | DIVISION 2 GROUPS A,B,C,D/CLASS Il
DIVISION 2 GROUPS F & G”

A WARNING

EXPLOSION HAZARD
@ DO NOT DISCONNEC T EQUIPMENT UNLESS POWER HAS BEEN SWITCHED

OFF OR THE AREA IS KNOWN TO BE NON-HAZARDOUS

A\ AVERTISSEMENT

RISQUE D'EXPLOSION
@ AVANT DE DECONNECTER L'EQUIPEMENT, COUPER LE COURANT OU

S'ASSURER QUE L'EMPLACEMENT EST DESIGNE 'NON DANGEREUX

A WARNING

EXPLOSION HAZARD
@ SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR SUITABILITY FOR CLASS |

DIV.2/CLASS Il DIV.2
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A\ AVERTISSEMENT

RISQUE D'EXPLOSION

LA SUBSTITUTION DE COMPOSANTS PEUT RENDRE CE MATERIEL
INACCEPTABLE POUR LES EMPLACEMENTS DE CLASSE | DIVISION 2/
CLASSE Il DIVISION 2

Para estes motores valem de forma complementar ou especial as informagdes seguintes!

Os motores sdo adequados para aplicagdo na Class | Div.2 e podem ser aplicados em uma
temperatura ambiente de -20 °C até +40 °C.

Nomenclatura: ID2 porex.:  80LP/41D2 CUS TF
Identificagao: Class | Div2 Group A,
SP‘* B, C, D com
c us . ~
189540 informagdes sobre a
classe de temperatura

Misturas explosivas de gases podem causar ferimentos graves ou fatais em conexdo com partes
quentes, energizadas e méveis de maquinas elétricas.

O elevado perigo em areas com risco de explosédo exige a observagéo especialmente cuidadosa de
todos os avisos gerais de seguranga e colocagdo em funcionamento. E necessario que as pessoas
responsaveis sejam qualificadas de acordo com as normas nacionais e locais.

Estas maquinas elétricas a prova de explosao correspondem as normas CSA C.22.2 n.° 100-14, CSA
C22.2 n.° 213-M1987 (R2013), UL-subject 1836, UL 1004-1.

O grau do risco de explosdo determina a classificagdo da zona. O proprietario é responsavel pela
classificagdo da zona. E proibido aplicar motores nao certificados para areas com risco de explosao
em areas com risco de explosao.

3.5.1 Prensa-cabos

Prensa-cabos devem ser certificados e adequados para areas com risco de explosao da classe | div.
2. Aberturas nao utilizadas devem ser fechadas com tampdes.

Para o tamanho 63 a 132 deve ser previsto um terminal de cabos isolado, desde que este seja usado
para a conexao do condutor terra na caixa de ligagao.

3.56.2 Vedagao da tampa da caixa de ligagao

A vedagado da tampa da caixa de ligagdo estd montada a prova de perda na tampa da caixa de
ligacdo. Por favor, use somente vedacgdes originais em caso de troca da vedagéo.

Caso a caixa de ligacdo seja aberta no contexto de uma instalagdo, manutengdo preventiva,
manutencao corretiva, busca de falhas ou reforma, entdo apds o término dos trabalhos a tampa da
caixa de ligacao deve ser fixa novamente. A superficie da vedacgéo e a superficie de contato da caixa
de ligagao nao podem apresentar sujeira.

Os parafusos da tampa da caixa de ligagdo devem ser apertados com um torque de acordo com a
tabela a seguir.

Torques de aperto para os parafusos da tampa da caixa de ligagao
@ Didmetro de rosca M4 M5 M6 M8
Torque de aperto (Nm) 0,8-1,2 1,2-1,8 1,5-2,5 3,0-5,0
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3.5.3 Instalacao elétrica

As conexdes elétricas da placa de bornes estdo executadas protegidas contra tor¢do. A alimentagao
de tensao na placa de bornes deve ser feita através de terminais para cabo adequados. O terminal
para cabo é montado entre duas arruelas de latdo, abaixo da arruela de pressdo do parafuso. Para
isso, as porcas devem ser apertadas com o torque conforme a tabela a seguir. Através do torque
especificado e da arruela de pressao, a pressao de contato é assegurada de forma permanente. Além
disso, assim é evitada de forma segura a torgdo dos terminais para cabo da alimentagéo de tenséo.
Os elementos de conexao sao resistentes a corrosao.

Torques de aperto para as conexdes da placa de bornes

Diametro de rosca M4 M5 M6 M8

Torque de aperto (Nm) 0,8-1,2 1,8-25 2,7-40 55-8,0

Vista explodida da instalacao elétrica

Terminal para cabos por O Porca de lat&o
parte do cliente Arruela de presséo

Arruela de latdo

Porca de latdao

Terminal para cabos

Rosca de latdo com area de apoio

- Bloqueio mecanico contra torgéo

O motor deve ser aterrado em uma das conexdes de aterramento identificadas.
N&o é permitido o uso de cabos de ligagdo de aluminio.

Cabos com segéao transversal circular devem ser usados com os prensa-cabos fornecidos junto. As
porcas de fixagdo do prensa-cabo devem ser apertadas com o torque especificado na tabela abaixo.

Torques de aperto da contra-porca

Prensa cabo M20x1,5 | M25x1,5 | M32x1,5 | M40x1,5 | M50x1,5 | M63x1,5

Torque de aperto (Nm) 3,0 6,0 12,0 14,0 20,0 25,0

Durante a conexdo devera ser observado que nao se fique abaixo dos percurso de isolagdo a ar de
10 mm e percursos de fuga de 12 mm permitidos entre pecas eletrificadas e o potencial da carcacga
ou nas pecas eletrificadas entre si.

Antes que a caixa de ligagédo seja fechada devera ser assegurado que todas as porcas dos terminais
e o parafuso da conexao do condutor terra estejam bem apertados. As vedagdes da caixa de ligagédo
e as vedagbes dos prensa-cabos devem ter assentamento firme e sob hipétese nenhuma podem
apresentar danos.
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3.5.4 Posicao do motor — Particularidades IM V3, IM V6

Em caso de ponta de eixo para cima, por ex., formas construtivas IM V3, IM V6, no caso destes
motores o proprietario / instalador devera colocar uma cobertura que evita a entrada de objetos
estranhos por queda sobre a tampa do ventilador do motor (veja EN IEC 60079-0:2018). Ela nao
podera prejudicar o resfriamento do motor através do seu ventilador. Em caso de ponta de eixo para
baixo (AS, angulo de inclinagcdo entre 20° e 90°), por ex., formas construtivas IM V1, IM V5, os
motores geralmente , devem ser executados com um chapéu de protecdo sobre a tampa do
ventilador. Se o angulo de inclinagao for inferior a 20° a empresa operadora / instaladora devera
prever um dispositivo de prote¢do que atenda as condi¢des acima.

N&o é permitido um volante manual na segunda ponta de eixo.

3.5.5 Outras condi¢oes de operagao

Os motores sdo projetados para operagdo continua e partidas normais e Unicas, durante as quais
nenhum calor significativo é gerado.

Os motores sdo projetados para operagdo continua e partidas normais e Unicas, durante as quais
nenhum calor significativo é gerado. Tensdo * 5%, frequéncia + 2%. E necessario atender & simetria
de rede, para que a geragcdo de calor se mantenha dentro dos limites aceitaveis. Desvios
significativos dos valores nominais podem levar a um aumento inadmissivel na geragéo de calor no
motor.

g 2™
I :@us Ern@i:‘ X @ c@?s g '
5t Evecy Vertind CCOG2R 180340 ]
DAIVESYSTEMS R g
Type SK 100 LP/4 CUS ID2 TF 2019
3~ MOt.‘NO. 202592077-100 31261588

INS F [NEMA[IP55] 1 |AMB 40°C| TEFC |DP
60 Hz| 230/460 V YY/Y [EFF IE3-900% |CODEL
1| 7.68/384 A| 300 hp| 220 KW|SF 1,15 | 4.
“V[PF 0,79 [ 1770r/min] Class IDV2 GroupA, B,C,D [+
Class Il DIV2 Group F&G T3B-165°C

Hz r/min | Nm Ib-in hp A
29 kg /6_\
Over Temp Prot-2 Class F | "\\%-'

‘\ Geftriebebau NORD GmbH & Co. KG, 22939 Bargteheide / GERMANY v-ww.nc_)_rd.com/'

Cada maquina deve ser protegida contra geragdo de calor ndo admissivel por um disjuntor com
atraso dependente da corrente, o qual tenha sido testado para a operagao por um instituto acreditado.
Se tal configuragcado ndo for possivel, devem ser tomadas medidas de protecéo adicionais (por ex.,
protecao térmica para a maquina).
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Reparos devem ser executados pela NORD ou por um especialista oficialmente reconhecido. Os
trabalhos devem ser identificados adicionalmente por uma placa de reparo. Com excegédo de pegas
normalizadas, equivalentes e comercialmente usuais, devem ser usadas somente pecas originais
como pegas de reposicao (veja a lista de pecas de reposicéo): isso vale especialmente também para
vedacoes e pecas de conexao.

Os terminais de conexao, terminal do fio terra ou terminal do condutor de compensacgao de potencial
devem ser verificados quanto a firme fixagdo. Deve ser verificada entdao a perfeita condigdo da
entrada dos cabos, prensa cabos e vedagao da caixa de ligacao.

Todos os trabalhos em maquinas elétricas devem ser realizados com a maquina parada,
desconectada da rede em todos os polos.

Para a medi¢ao da resisténcia de isolamento o motor deve ser desconectado. A medigdo ndo podera
ser realizada na area com risco de explosao. Apds a medigao os terminais de conexdo devem ser
descarregados através de curto-circuito, para evitar formagcéo de faiscas na area com risco de
explosao.

3.6 Motores elétricos a prova de explosao conforme Class Il Div.2

A PERIGO Perigo de exploséo

Todos os trabalhos devem ser realizados somente com maquina parada e na condigcdo sem
tensao elétrica.

Dentro do motor podem ocorrer temperaturas maiores do que a temperatura de superficie
maxima permissivel da carcaga. Por isso o motor ndo pode ser aberto em uma atmosfera
explosival

A ndo observagéo pode causar a ignicdo de uma atmosfera explosiva.

ADVERTENCIA Perigo de explosao

Deposicdes excessivamente elevadas de poeira ndo sao permitidas, pois elas restringem o
resfriamento do motor!

Devem ser evitados obstaculos ou interrupgdes do fluxo de ar de resfriamento, por exemplo,
através de encobrimento parcial ou total da tampa do ventilador ou entrada de corpos
estranhos nesta, para assegurar o resfriamento necessario.

Somente podem ser usados prensa-cabos e redugdes homologadas para a area com risco de
exploséo.

Todas as entradas para cabos que ndo sdo usadas devem ser fechadas com roscas cegas
homologadas para a area Ex.

Podem ser usadas somente as vedagdes originais.

A n&o observagédo aumenta o risco de ignicdo de uma atmosfera explosiva.

Outras informag¢des de seguranca

“THIS EQUIPMENT IS SUITABLE FOR USE IN CLASS | DIVISION 2 GROUPS A,B,C,D/CLASS I
DIVISION 2 GROUPS F & G”

A WARNING

EXPLOSION HAZARD

DO NOT DISCONNEC T EQUIPMENT UNLESS POWER HAS BEEN SWITCHED
OFF OR THE AREA IS KNOWN TO BE NON-HAZARDOUS
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A\ AVERTISSEMENT

RISQUE D'EXPLOSION
@ AVANT DE DECONNECTER L'EQUIPEMENT, COUPER LE COURANT OU

S'ASSURER QUE L'EMPLACEMENT EST DESIGNE 'NON DANGEREUX

A WARNING

EXPLOSION HAZARD
@ SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR SUITABILITY FOR CLASS |

DIV.2/CLASS Il DIV.2

A\ AVERTISSEMENT

RISQUE D'EXPLOSION

LA SUBSTITUTION DE COMPOSANTS PEUT RENDRE CE MATERIEL
INACCEPTABLE POUR LES EMPLACEMENTS DE CLASSE | DIVISION 2/
CLASSE Il DIVISION 2

Para estes motores valem de forma complementar ou especial as informagdes seguintes!

Os motores sdo adequados para aplicagdo na Class Il Div.2 e podem ser aplicados em uma
temperatura ambiente de -20 °C até +40 °C.

Nomenclatura: 1IID2 porex.: 80 LP/411D2 CUS TF
Identificagao: Class Il Div2 Group F,
Sp: G T3B 165°C
c us
189540

Poeiras explosivas em combinagdo com pecgas quentes, eletrificadas e mdveis de maquinas elétricas
podem causar ferimentos graves ou fatais.

O elevado perigo em areas com risco de explosédo exige a observagéo especialmente cuidadosa de
todos os avisos gerais de seguranga e colocagdo em funcionamento. E necessario que as pessoas
responsaveis sejam qualificadas de acordo com as normas nacionais e locais.

E necessario que as pessoas responsaveis pelo uso destes motores e inversores de frequéncia em
areas com risco de explosao tenham sido treinadas sobre a utilizagao correta.

Estas maquinas elétricas a prova de explosdo correspondem as normas CSA C.22.2 N°25-1966, CSA
C.22.2 N°100-14, UL subject 1836, UL 1004-1 e sdo adequadas a area Class Il Div.2.

O grau do risco de explosdo determina a classificagdo da zona. O proprietario & responsavel pela
classificagdo da zona. E proibido aplicar motores nao certificados para areas com risco de explosao
em areas com risco de explosao.
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3.6.1 Vedacgao da tampa da caixa de ligagao

A vedagao da tampa da caixa de ligagdo estd montada a prova de perda na tampa da caixa de
ligacdo. Por favor, use somente vedagdes originais em caso de troca da vedacgao.

Caso a caixa de ligacdo seja aberta no contexto de uma instalagdo, manutengdo preventiva,
manutengdo corretiva, busca de falhas ou reforma, entdo apoés o término dos trabalhos a tampa da
caixa de ligacdo deve ser fixa novamente. A superficie da vedagao e a superficie de contato da caixa
de ligagao nao podem apresentar sujeira.

Os parafusos da tampa da caixa de ligagdo devem ser apertados com um torque de acordo com a
tabela a seguir.

Torques de aperto para os parafusos da tampa da caixa de ligagao

Diametro de rosca M4 M5 M6 M8

Torque de aperto (Nm) 0,8-1,2 1,2-1,8 1,5-2,5 3,0-50

3.6.2 Instalagao elétrica

As conexdes elétricas da placa de bornes estdo executadas protegidas contra tor¢éo. A alimentacao
de tensdo na placa de bornes deve ser feita através de terminais para cabo adequados. O terminal
para cabo € montado entre duas arruelas de latdo, abaixo da arruela de presséo do parafuso. Para
isso, as porcas devem ser apertadas com o torque conforme a tabela a seguir. Através do torque
especificado e da arruela de pressao, a pressao de contato é assegurada de forma permanente. Além
disso, assim é evitada de forma segura a tor¢do dos terminais para cabo da alimentagéo de tenséo.
Os elementos de conex&o séo resistentes a corroséo.

Torques de aperto para as conexdes da placa de bornes

Diametro de rosca M4 M5 M6 M8

Torque de aperto (Nm) 0,8-1,2 1,8-2,5 2,7-40 55-8,0
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Vista explodida da instalacao elétrica

Terminal para cabos por
parte do cliente

Porca de latdo

Arruela de pressao

Arruela de latdo

Porca de latdao

Terminal para cabos

Rosca de latdo com area de apoio

Bloqueio mecénico contra torgéo

O motor deve ser aterrado em uma das conexdes de aterramento identificadas.

N&o é permitido o uso de cabos de ligagdo de aluminio.

Cabos com segéao transversal circular devem ser usados com os prensa-cabos fornecidos junto. As
porcas de fixagdo do prensa-cabo devem ser apertadas com o torque especificado na tabela abaixo.

Torques de aperto da contra-porca

M20x1,5

M25x1,5

M32x1,5

M40x1,5

M50x1,5

M63x1,5

@ Prensa cabo
Torque de aperto (Nm)

3,0

6,0

12,0

14,0

20,0

25,0

Durante a conexao devera ser observado que nao se fique abaixo dos percurso de isolagdo a ar de
10 mm e percursos de fuga de 12 mm permitidos entre pecas eletrificadas e o potencial da carcacga

ou nas pecas eletrificadas entre si.

Antes que a caixa de ligacédo seja fechada devera ser assegurado que todas as porcas dos terminais
e o parafuso da conexao do condutor terra estejam bem apertados. As vedagdes da caixa de ligagao
e as vedagbes dos prensa-cabos devem ter assentamento firme e sob hipétese nenhuma podem

apresentar danos.
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3.6.3 Posicao do motor — Particularidades IM V3, IM V6

Em caso de ponta de eixo para cima, por ex., formas construtivas IM V3, IM V6, no caso destes
motores o proprietario / instalador devera colocar uma cobertura que evita a entrada de objetos
estranhos por queda sobre a tampa do ventilador do motor (veja EN IEC 60079-0:2018). Ela nao
podera prejudicar o resfriamento do motor através do seu ventilador. Em caso de ponta de eixo para
baixo (AS, angulo de inclinagdo entre 20° e 90°), por ex., formas construtivas IM V1, IM V5, os
motores geralmente , devem ser executados com um chapéu de protecdo sobre a tampa do
ventilador. Se o angulo de inclinagao for inferior a 20° a empresa operadora / instaladora devera
prever um dispositivo de protegao que atenda as condigbes acima.

N&o é permitido um volante manual na segunda ponta de eixo.

3.6.4 Cabos e prensa-cabos

Para classe |l div. 2 os prensa-cabos devem corresponder no minimo ao grau de protec¢ao indicado
na placa de identificagdo. Aberturas nao utilizadas devem ser fechadas com tampdes cegos que
correspondam no minimo ao grau de protegdo do motor e da zona.

Os prensa-cabos e tampdes cegos devem ser adequados para uma temperatura de no minimo 80°C.

A abertura do motor para a conexao de condutores elétricos ou demais trabalhos ndo pode ser feita
em atmosfera com risco de explosdo. A tensdo deve ser sempre desligada e protegida contra
religamento antes da abertura!

Os motores estdo dotados com roscas para prensa-cabos conforme as indicagées seguintes:

Relagao entre prensa-cabos e tamanho do motor

Prensa-cabos motor padrao Prensa-cabos motor com freio
Tipo Quanti- | Rosca | Quanti- [ Rosca | Quanti- Rosca Quanti- | Rosca | Quanti- [ Rosca | Quanti- [ Rosca
dade dade dade dade dade dade

63 2 M20x1,5 4 M20x1,5 2 M12x1,5

71 2 M20x1,5 4 M20x1,5 2 M12x1,5

80 2 M25x1,5 4 M25x1,5 2 M12x1,5

90 2 M25x1,5 4 M25x1,5 2 M12x1,5

100 2 M32x1,5 4 M32x1,5 2 M12x1,5

112 2 M32x1,5 4 M32x1,5 2 M12x1,5

132 2 M32x1,5 4 M32x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
160/ 2 M40x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5 2 M40x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
180/..X
3.6.5 Pintura

Os motores sdo dotados de fabrica com uma pintura adequada, testada eletrostaticamente. A pintura
posterior somente pode ser feita sob consulta a fabrica de redutores NORD ou uma oficina de reparo
homologada para o reparo de motores elétricos a prova de explosdo. Obrigatoriamente devem ser
observadas as normas e regulamentos validos.

3.6.6 Motores IEC-B14

Favor seguir os avisos do capitulo 1.3.2. Caso contrario ndo estara assegurada a protegao contra
explosao.
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3.6.7 Outras condi¢oes de operagao

Caso na placa de identificagdo ndo sejam feitas outras especificagdes sobre o0 modo de operagéo e
as tolerancias, entdo as maquinas elétricas estdo projetadas para a operagao permanente e partidas
normais ocasionais, nas quais ndo ocorre aquecimento de partida significativo. Os motores somente
podem ser usada para o modo de operacgao informado na placa paca de identificagao.

E obrigatéria a observagéo das instrugdes de instalagéo.

(. @ @& & g
DRIVESYSTEMS E.E(Iffﬁg‘g g
Type SK 132 SP/4 CUS IID2 TF 2019
3~ Mot.\No. 202608811-400 31273965
INS F INEMAJIP55] ST JAMB 40°C] TEFC |DP
60 Hz| 230/460 V YY/Y |EFF [1E3-91,7% ‘CODEM
- 1195/975 A] 750 hp| 550 KW[SF 115 | +.
V[PF 0,77 | 1770v/min B
INVERTER DUTY VPWM  CT| Class Il DIV2 Group F&G T3B-165°C

Hz r/min | Nm Ib-in hp A

12 350 3050 | 27010 | 1,50 |19,8/9,90

60 1750 30,50 | 27010 | 750 |19.8/9,90

57kg IMB20Nm 230VAC 205VDC | /oo
Over Temp Prot-2 Class F | &,

‘\ Getriebebau NORD GmbH & Co. KG, 22939 Bargteheide / GERMANY

www.nord.com _/

Os motores sao autorrefrigerados. Ha retentores montados tanto no lado do acionamento quanto no
lado da ventilagdo. Os motores sdo fabricados com grau de protecao IP55, opcionalmente grau de
protecdo IP66. Sob condi¢des de operagdo normais a temperatura de superficie ndo ultrapassa a
temperatura informada na placa de identificacdo.

3.6.8 Secgodes transversais minimas de condutores terra

Secao transversal do condutor de fase
da instalagdo S [mm?]

Secao transversal minima do respectivo
condutor terra Sp [mm?]

S<16 S
16<S<35 16
S>35 058

Em caso de conexdo de um cabo ao terminal aterramento externo a se¢ao transversal minima deve

ser de 4 mm?2.
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3.6.9 Operagao com inversor de frequéncia

Motores NORD que correspondem a Class |l Div. 2 sdo adequados para operagdo com inversor de
frequéncia. Devido a faixa de rotagao variavel é necessario um monitoramento da temperatura com
sensores de temperatura. As faixas de rotagao liberadas estao apresentadas na tabela a seguir:

Tipo VR 5:1 Tipo VN 10:1 Tipo VW 20:1
Tipo de M Nmax Nmin M Nmax Nmin M Nmax Nmin
motor

[Nm] [rpm] [rpm] [Nm] [rpm] [rpm] [Nm] [rpm] [rpm]

SK 80 LP/4 4,32 1680 350 3,16 1800 175 2,98 2400 110

SK 90 SP/4 6,10 1750 355 3,96 1800 185 4,45 2400 80
SK 90 LP/4 8,63 1695 360 6,28 1800 115 6,32 2400 110

SK 100 LP/4 12,50 1700 315 8,19 1800 100 9,25 2400 65
SK 112 MP/4 20,30 1750 360 11,87 1800 180 14,84 2400 115
SK 132 SP/4 30,50 1750 350 19,78 1800 185 22,25 2400 120
SK 132 MP/4 41,00 1745 350 29,67 1800 175 29,67 2400 125
SK 160 MP/4 60,30 1760 345 39,56 1800 175 44,51 2400 120
SK 160 LP/4 80,70 1760 350 59,34 1800 180 59,34 2400 115
SK 180 MP/4 | 100,60 1760 355 79,12 1800 180 74,18 2400 125
SK 180 LP/4 121,00 1765 350 98,90 1800 175 89,01 2400 120

Caso o inversor de frequéncia ndo esteja homologado para a operacdo dentro da zona com
atmosfera explosiva definida, entdo o inversor de frequéncia devera ser instalado fora da area com
atmosfera explosiva.
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3.6.10 Manutengao
A tensao deve ser sempre desligada e protegida contra religamento antes da abertura!

Atencao! Dentro do motor podem ocorrer temperaturas maiores do que a temperatura de
superficie maxima permissivel da carcaga. Por isso, o motor ndao pode ser aberto em uma
atmosfera de poeira explosiva! Os motores devem ser controlados e testados regularmente

quanto a seguranga do funcionamento! Para isso devem ser observadas as normas e
regulamentos validos!

Acumulo de poeira elevadas demais > 5 mm n&o devem ser toleradas! Caso a seguranga funcional
nao esteja assegurada, o motor ndo podera continuar a ser operado! Em caso de substituicdo dos
rolamentos também devem ser substituidos os retentores. Devem ser usados retentores
especificados pela fabrica de redutores NORD. E mandatério observar a instalagdo correta!
O retentor deve ser lubrificado no anel externo e no labio de vedagédo. Caso um redutor a prova de
explosado seja montado no flange do motor de forma vedada contra poeira, entdo podera ser usado
um retentor de NBR no lado A do motor, caso a temperatura do éleo do redutor nao ultrapasse 85 °C.
Exceto as pecas normalizadas, usuais no comércio e equivalentes, somente pecas originais poderao
ser usadas como pecgas de reposicao. Isso vale especialmente também para vedagbes e pegas de
conexdo. As pecas da caixa de ligagdo ou pecas de reposicdo para o aterramento externo devem ser
pedidas conforme a lista de pegas de reposi¢ao do manual de operagao.

Vedacgbes, retentores e prensa-cabos devem ser regularmente verificados quanto a sua
funcionalidade!

A conservacido da proteg¢do contra poeira tem importincia suprema para a prote¢ao contra
explosdao. A manutencdo deve ser realizada em uma oficina especializada com equipamentos
correspondentes e por pessoal qualificado. Recomendamos insistentemente realizar a revisado geral
pela assisténcia técnica NORD.
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4 Pecas de reposicao

Por favor, observe também o nosso catalogo de pecas de reposi¢do PL 1090 em www.nord.com.

Sob solicitagdo teremos prazer em Ihe enviar o nosso catalogo de pecas de reposigao.
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5 Declaragoes de conformidade

GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

NORD®

DRIVESYSTEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Getriebebau-Mord-Str. 1 . 22941 Bargteheide, Alemanha . Tel.: +49(0}4532 289 - 0 . Fax +49(0 4532 289 - 2253 | info@nord.com C411000_2622

Declaracgao de conformidade CE/UE

Mo sentido das diretivas UE 2014/34/UE anexo VI, 2014/30/UE anexo |1, 200841 25/CE anexo [V e 201 1/65/UE anexo VI

Por meio desta o fabricante Getriebebau NORD GmbH & Co. KG declara
que os motores trifasicos assincronos da linha de produtos

+ SK63w2 2G= até SK2002 2G+

I Gédigo de polos: 2, 4,6
3 outras opglies

com a identificagdo ATEX @ 112G Exeb lIC T3 Gb

coespondem &s seguintes especificagdes:
Diretiva ATEX para produtos 201 4134/EU

Diretiva Ecodesign 2009M25[EG
(EU) 201911781
{EU) 20211341
Diretiva de compatibilidade 201 4130/EU
eletromagnética (a partir de 20 de abril de 2016)
Diretiva RoHS 2011165/EU
Diretiva delegada 20151863
Normas aplicadas:
EN IEC 60079-0:2018 + EN IEC 60079-7:2015/ A1:2018
AC:2020 EN 60034-2-1:2014
EN 60034-1:2010+AC:2010 EN 60034-7:1993+A1:2001
EN 60034-6:1993 EN 60034-11:2004
EN 60034-9:2005+A1:2007 EN 5011:2016+A1:2017+A11:2020
EN 60034-30-1:2014 +A2:2021
EN 61000-6-4:2007+A1:2011 EN 60204-1:2018

Numero do certificado de teste de modelo CE:

PTB 14 ATEX 3044*), PTB 14 ATEX 3046*)

*) Edigac 1

Local nomeado para avaliagio do sistema de gestiio da qualidade:
Instituto Fisico-Técnico Federal (PTB)

Codigo: 0102

Instituto Fisico-Técnico Federal (PTB)
Codigo: 0102

A primeira identificag&o ocorreu em 2008.

Bargteheide, 01.07.2022

U. Kilchenmeister
Diretor Geral

Local nomeado para concessdo do certificado de teste de homologagido UE:

T Godigo de poléncia S, SA SX, M, MA MB, MX, L, LA LB, LX, R, X, Y, A W- complemento opcional: H, P

ABL L 096 de 29/0312014, pg. 309-356
ABL L 285 de 31/1012009, py. 10-35
ABL L 272 de 25.102019, py.74-94
ABL L 68 de 26.2.2021, pg. 108-148
ABL L 96 de 2910372014, pg. 79-106

ABL L 174 de 0110712011, pg. 88-110
ABL L 137 de 4.62015; pg. 10-12

Pagina 1 de 1

EN 60529:1991+A1:2000+A2: 2013+AC:2019-02

EN 60034-5:2001+A1:2007

EN 60034-8:2007+A1:2014

EN 60034-14:2018

EN 61000-6-3:2007+A1:2011+AC: 2012
EN IEC 63000:2018

PTB 14 ATEX 3030™, PTB 14 ATEX 30329, PTB 08 ATEX 3024, PTB 14 ATEX 3034*,
PTB 14 ATEX 3036*), PTB 14 ATEX 3033, PTB 14 ATEX 3040*, PTB 14 ATEX 3042*

Bundesallee 100
38116 Braunschweig

Bundesallee 100
38116 Braunschweig

Dr. Q. Sadi
Diretor Técnico

B 1091 pt-BR-5124

61



Motores — Manual de operagdo e montagem

DRIVESYSTEMS

62

B 1091 pt-BR-5124



DRIVESYSTEMS 5 Declaragoes de conformidade

B 1091 pt-BR-5124 63



Headquarters

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-5tr. 1

22941 Bargteheide, Deutschland
T:+494532 /2890

F:+49 4532 /289 22 53
info@nord.com
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