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NORDAC PRO (SK 500P) — Podrecznik uzytkownika z instrukcjg montazu DRIVESYSTEMS
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1 Zasilanie, odpowiednie dla urzadzenia (patrz 8 Przyktad alternatywny ,Zasilanie wej$¢ cyfrowych

dane techniczne) z zewnetrznego zrédta napiecia (24 V DC)”
2 Komunikat o potgczeniu ,Przemiennik gotowy” 9 Przyktad alternatywny ,podtgczony PTC do DI5”
(domysinie)
3 Przytgcze hamulca elektromechanicznego 10 Opcjonalny rezystor hamowania
(domysinie)
4  Widok géra 11 Widok dot
5 Gniazdo modutéw opcjonalnych SK CU5-..., M Silnik
SK TU5-CTR
6  Wartos¢ zadana (np. predko$¢ obrotowa) 12 Wewnetrzny modut rozszerzerh (NORDCON,

modut Bluetooth, ControlBox)
7  Wartos¢ rzeczywista (np. predko$¢ obrotowa)

Wazne: Zwréci¢ uwage na informacje szczegoétowe dotyczace opisu zaciskow sterujacych w instrukcji.
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DRIVESYSTEMS Dokumentacja

Przeczyta¢ dokument i zachowaé na przysziosé

Przed rozpoczeciem eksploatacji i uruchomieniem urzgdzenia nalezy dokfadnie przeczyta¢ niniejszy
dokument. Postepowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszym dokumencie. Stanowig one
warunek bezawaryjnej i bezpiecznej eksploatacji oraz spetnienia ewentualnych roszczen z tytutu
odpowiedzialnosci za wady.

Jezeli niniejszy dokument nie zawiera odpowiedzi na pytania dotyczgce obstugi urzadzenia lub gdy sg
potrzebne dodatkowe informacje, nalezy skontaktowac sie z firmg Getriebebau NORD GmbH & Co.
KG.

Wersja niemiecka niniejszego dokumentu jest wersjg oryginalng. Moc nadrzedng ma zawsze
dokument w jezyku niemieckim. Gdy niniejszy dokument jest dostepny w innych jezykach, jest to
ttumaczenie dokumentu oryginalnego.

Przechowywac niniejszy dokument w poblizu urzgdzenia, aby w razie potrzeby byt dostepny.

W przypadku tego urzgdzenia nalezy stosowaé wersje dokumentacji obowigzujacg w momencie
dostawy. Aktualna wersja dokumentac;ji znajduje sie pod adresem www.nord.com.

Przestrzegaé rowniez nastepujgcej dokumentacji:

+ Katalog ,NORDAC Elektroniczna technika napedowa” (E3000),
» Dokumentacje opcjonalnych akcesoriéw
» Dokumentacje zamontowanych lub dostarczonych komponentéw.

Dalsze informacje mozna uzyskac, kontaktujgc sie z firmg Getriebebau NORD GmbH & Co. KG.

Dokumentacja
Nazwa: BU 0600
Nr art.: 6076013
Seria: NORDAC PRO

Seria urzadzen: SK 500P, SK 510P, SK 530P, SK 550P
Typy urzadzen:  SK 5xxP-250-123- ... SK 5xxP-221-123-  (0,25...2,2kW, 1~ 230V, Out: 3~ ...230 V)
SK 5xxP-250-340- ... SK 5xxP-222-340- (0,25 ... 22 kW, 3~ 400V, Out: 3~ ...400 V)
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NORDAC PRO (SK 500P) — Podrecznik uzytkownika z instrukcjg montazu DRIVESYSTEMS
Lista wersji
Tytut, Numer Wersja Uwagi
data zamowienia oprogramowania
urzadzenia
BU 0600, 6076013 / 2319 V1.0R1 Wersja testowa
czerwiec
2019
BU 0600, 6076013 /1020 V1.1R1 Pierwsze wydanie
marzec
2020
BU 0600, 6076013 / 3021 V1.1R1 » Aktualizacja rozdziatu ,Normy i dopuszczenia”
lipiec 2021 » Aktualizacja deklaracji zgodnosci UE
* Uzupetnienie danych dotyczgcych dyrektywy
ekoprojektu
BU 0600, 6076013 / 3221 V1.3 R0 + Zintegrowano schemat potgczen
sierpien * Zmodyfikowano parametry
2021 — Oznaczenie widocznosci przez napiecie
zasilajgce
— Dostosowano wartosci nastawcze / tablice
» Zmodyfikowano komunikaty o stanie pracy
» Identyfikacja potozenia wirnika z
wykorzystaniem metody spoczynkowej dla
PMSM
* Uzupetniono dtawiki silnikowe
* Uzupetnienia zestawow EMC
BU 0600, 6076013 / 3921 V1.3 R0 * Uzupetnienie wielkosci 4 i 5
wrzesien
2021
BU 0600, 6076013 / 4022 V1.3R5 » Uzupetienie rozdziatu o parametrach silnika
pazdziernik * Uzupetnienie wartosci Standby dla UKCA
2022 + Korekty ogodlne
* Uzupetnienie wskazoéwek dotyczacych utylizacji

Tabela 1: Lista wersji

Ochrona praw autorskich

Dokument, ktéry jest czescig sktadowg opisanego urzgadzenia, nalezy udostepni¢ kazdemu
uzytkownikowi w odpowiedniej formie.
Kazda edycja lub modyfikacja dokumentu, a takze jego inne wykorzystanie sg zabronione.

Wydawca

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 e 22941 Bargteheide, Germany e http://www.nord.com
Tel. +49 (0) 45 32/ 289-0 ¢ Faks +49 (0) 45 32 / 289-2253

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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NORDAC PRO (SK 500P) — Podrecznik uzytkownika z instrukcjg montazu DRIVESYSTEMS

1 Informacje ogdline

Urzadzenia sg wyposazone w bezczujnikowe sterowanie wektorem prgdu z réznorodnymi opcjami
ustawien. W potfgczeniu z odpowiednimi modelami silnikéw, ktére zawsze zapewniajg optymalny
stosunek napiecia do czestotliwosci, mogg by¢ napedzane wszystkie silniki asynchroniczne tréjfazowe
lub silniki synchroniczne z magnesami trwatymi (IE4, IE5+) przystosowane do pracy z przetwornica.
Dzieki temu przy maksymalnym momencie rozruchowym i w stanach przecigzen predko$¢ obrotowa
pozostaje utrzymywana na statym poziomie.

Zakres mocy obejmuje wielkosci od 0.25 kW do 22 kW.

Dzieki modutowym zespotom urzadzenie mozna dopasowaé do indywidualnych wymagan
uzytkownika.

Niniejsza instrukcja jest oparta na oprogramowaniu urzgdzenia podanym na liscie wersji (patrz P707).
W przypadku innej wersji oprogramowania stosowanej przetwornicy czestotliwosci mogg wystgpié
réznice w stosunku do zapisoéw instrukcji. W razie potrzeby aktualng instrukcje mozna pobraé z
Internetu (http://www.nord.com/).

Istniejg dodatkowe opisy opcjonalnych funkcji i systemdéw magistralowych (http://www.nord.com/).

m Informacja

Akcesoria

Akcesoria wspomniane w instrukcji réwniez mogg podlega¢ modyfikacjom. Aktualne informacje sg
zebrane w osobnych specyfikacjach, ktére znajdujg sie pod adresem www.nord.com w pozycji
Dokumentacja — Instrukcje — Elektroniczna technika napedowa — Informacje techniczne /
specyfikacja. Specyfikacje dostepne w momencie publikacji niniejszej instrukcji sg wymienione w
odpowiednich rozdziatach (Tl ...).

m Informacja

Od wersji oprogramowania sprzetowego 1.3R0 sg obstugiwane wytgcznie procesory z duzg pamiecia.
Dlatego wersja ta nie jest kompatybilna ze starymi urzadzeniami i wersjg sprzetowg AAA (Rozdz.
1.8.1 "Tabliczka znamionowa").

10 BU 0600 pl-4022
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DRIVESYSTEMS 1 Informacje ogodlne

1.1 Wiasciwosci urzadzen

Seria NORDAC PRO jest dostepna w wielu wariantach urzgdzen. Ponizej znajduje sie przeglad
najwazniejszych wtasciwosci urzadzen poszczegoélnych wariantow.

Wiasciwos¢ SK ... 500P/510P 530P 550P
Informacje dodatkowe
Instrukcja BU 0600
Objasnienie oznaczen
| X = ‘ Wystepuje | -= ‘ Nie wystepuje | o= ‘ Opcjonalna dostepnos¢

Bezczujnikowe sterowanie
wektorem pradu
(wysoki moment rozruchowy i X X X
precyzyjna regulacja predkosci
obrotowej silnika)
Eksploatacja silnikéw

. X X X
asynchronicznych
Eksploatacja silnikbw PMSM
(Permanent Magnet Synchronous X X X
Motor)
:Z_)rc:[))uszczalne typy sieci: TN, TT, " " « (Rozdz. 2.5.3.2)
Sprze.zen.le sta’roprlqdowe,/ . X X X (Rozdz. 2.5.3.5)
sprzezenie obwodow posrednich
System zarzadzania
mechanicznym hamulcem X X X (Rozdz. 2.5.3.1)
zatrzymujgcym
Czoper hamowanlla (opcjonalny " " « (Rozdz. 2.5.3.4)
rezystor hamowania)
Whbudowany filtr sieciowy EMC
Klasy A1 / kategorii C2 X X X (Rozdz. 8.3)
Mozllw'osc'; montazu bezposrednio X X X (Rozdz. 2)
obok siebie
Boggty zesta.w funkcji " x « (Rozdz. 7)
monitorowania
D|od>/ LED stanu (urzadzenie / %/ x %/ x </ x (Rozdz. 6.1)
magistrala)
Diody LED stanu (przemystowy ) ) X BU 0620
Ethernet) -
Pomiar rezystancji stojana X X X
Automatyczna optymalizacja (Rozdz. 5.1.4), P220

A X X X
doktadnych parametréw silnika
Wewnetrzny zasilacz 24 V DC do 2 D.Ia kc?r.nunlkaCJ.l W
o L X X x2 magistrali jest konieczne
zasilania karty sterujgcej o
dodatkowe zasilanie.

BU 0600 pl-4022 11
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NORDAC PRO (SK 500P) — Podrecznik uzytkownika z instrukcjg montazu DRIVESYSTEMS

Wiasciwosé SK...

500P/510P 530P

550P
Informacje dodatkowe

Instrukcja

BU 0600

| X = ‘Wystepuje

Objasnienie oznaczen

| -= ‘ Nie wystepuje

| o= ‘ Opcjonalna dostepnos¢

Zewnetrzne przytgcze zasilania
napieciem 24 V DC karty sterujgcej
z automatycznym przetgczaniem
miedzy zewnetrznym i
wewnetrznym zasilaniem
napieciem 24 V DC oraz zasilanie
interfejsu Ethernet.

Uwaga: Przestrzegac¢ ograniczen
poszczegodlnych parametrow.

(Rozdz. 2.5.4)

Interfejs diagnostyczny RS-232 / -
485 przez zigcze RJ12

Interfejs diagnostyczny RS-232
przez ztgcze USB-C

Wbudowany USS i Modbus RTU

Wbudowana magistrala
systemowa (CANopen)

Wbudowany przemystowy Ethernet

X BU 0620

Wymienna pamie¢ danych przez
karte microSD (dla wymiany
parametrow)

Patrz "Karta microSD
X18"/ "P550"

Parametry wstepnie ustawione na
wartosci standardowe

4 przefgczalne zestawy
parametrow

(Rozdz. 5)

Parametryzacja za pomocag
oprogramowania NORDCON,
aplikacji NORDCON APP lub
zewnetrznego panelu
ParameterBox SK ...-3H / -3E
przez RJ12

Parametryzacja mozliwa za
pomoca oprogramowania
NORDCON przez interfejs USB,
bez zasilania sieciowego lub
zasilania napieciem 24 V DC 9.

Programowalne hamowanie
prgdem statym

X (Rozdz. 5.1.3), P108

Funkcja oszczedzania energii
(automatyczna, zalezna od
obcigzenia adaptacja strumienia
magnesujgcego)

X (Rozdz. 8.7)

12
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4) Opcjonalny interfejs SK CU5-STO lub CU5-MLT
5) SK 510P: STO i SS1-t, jednokanatowe, wbudowane
6) Dla regulacji predkosci obrotowej i/lub pozycjonowania (POSICON)

7) Maks. dtugos¢ 10 m w ASM i PMSM
8) Opcjonalny interfejs SK CU5-MLT

9) Analiza danych z termistora PTC mozliwa przez wejscie cyfrowe (DI5)

10) Analiza danych z termistora PTC réwniez mozliwa przez wejscie cyfrowe (DI5)

11) 1 szt. na urzadzenie

Tabela 2: Przeglad wtasciwosci urzadzen

DRIVESYSTEMS 1 Informacje ogélne
Wiasciwosé SK ... 500P/510P 530P 550P
Informacje dodatkowe
Instrukcja BU 0600
Objasnienie oznaczen
| X = ‘ Wystepuje | -= ‘ Nie wystepuje | o= ‘ Opcjonalna dostepno$¢

Monitor obcigzenia X X (Rozdz. 5.1.7), P525-P529
Funkcjonalno$é mechanizmu (Rozdz. 5.1.3), P107,

. X X X
podnoszenia P114
Regulator procesu / regulator PID X X X (Rozdz. 8.2)
Bezpieczna blokada impulséw 5)

- RA
(STO / SS1-t)4), dwukanatowa © © £ BU 0630
Funkcjonalnos¢ PLC X X X BU 0550
Zintegrowane sterowanie
[nAj

pozycjonowaniem POSICON X X X LD BU 0610
2 x przemystowy Ethernet przez : _ X BU 0620
ztgcze RJ45 -
Inte.rfe!s CANbus/QANopen przez " " « (Rozdz. 2.5.4)
zaciski przytgczeniowe
Przytacze enkodera HTL &7 X X X
Sprzez§n.ie zwrotne. sygnatu N (Rozdz. 2.5.4)
predkosci obrotowej przez wejscie - X X
enkodera przyrostowego (TTL)®)
Analiza enkodera absolutnego " " «
CANopen
Interfejs enkodera uniwersalnego BU 0610
(SSI, BISS, Hiperface, EnDat i - (e} (0]
SIN/COS)*®)
Liczba wejs¢ / wyjs$é cyfrowych 9 5/- 6/2 6/2
Liczba wejs¢ / wyjs¢ analogowych 2/1 2/1 2/1
Liczba komunikatéw przekaznikow 2 2 2 (Rozdz. 2.5.4)
Wejscie termistora PTC oddzielone _ 1 1
potencjatowo 10
Zdejmowany panel obstugi
(SK TU5-CTR) (0] (0] (0] (Rozdz. 3.2)
Rozszerzenie funkcji przez
wewnetrzny modut rozszerzen - X X (Rozdz. 3.1)
SK CU5-... 11
1) Sie¢ IT: konieczne reczne dopasowanie konfiguracji sprzetowej
2) Zacisk przytaczeniowy X6 dla zewnetrznego zasilania 24 V
3) Brak dostepu do parametréw sieci Ethernet bez zewnetrznego zasilania 24 V

BU 0600 pl-4022
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NORDAC PRO (SK 500P) — Podrecznik uzytkownika z instrukcjg montazu DRIVESYSTEMS

1.2 Dostawa

Natychmiast po otrzymaniu/rozpakowaniu urzgdzenia nalezy je sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
transportowych, takich jak deformacje lub obecnosé¢ luznych czesci.

W razie stwierdzenia uszkodzenia nalezy niezwlocznie skontaktowaé sie z firmg transportowg i
sporzadzi¢ doktadny opis uszkodzen.

Wazne! Powyzsza procedura ma zastosowanie nawet wéwczas, gdy nie stwierdzono
uszkodzenia opakowania.

1.3 Zakres dostawy

UWAGA

Uszkodzenie urzadzenia

Stosowanie niedopuszczalnych akcesoriéw i modutdw opcjonalnych, np. modutéw opcjonalnych
innych serii urzgdzen, moze powodowaé uszkodzenie potgczonych wzajemnie komponentow.

» Stosowac tylko takie akcesoria i moduty opcjonalne, ktére sg specjalnie przeznaczone dla danego
urzgdzenia i wymienione w niniejszej instrukcji.

Wersja + 1P20
standardowa: »  Whbudowany czoper hamowania
»  Whbudowany filtr sieciowy EMC klasy A1, kategorii C2
+ Pokrywa zaslepiajgca gniazda zewnetrznego modutu rozszerzenh
» Osfona na zaciski sterujgce
» Standardowy ekran blaszany przylgcza sterujgcego (zamontowany)
» Standardowy ekran blaszany przylgcza silnika (dotaczony od SK 530P)
* Instrukcja obstugi na ptycie CD

+ Tabliczki ostrzegawcze jako pakiet akcesoriow do montazu w poblizu
urzgdzenia zgodnie z UL / cUL, po 1 w jezyku angielskim i francuskim:

THE OPENING OF THE BRNCH- DECLENCHEMENT
ATTENTION gyt snotece pevee ATTENTION = oS v parosie

Akcesoria

MAY BE AN INDICATION THAT A FAULT HAS BEEN
INTERRUPTED. TO REDUCE THE RISK OF FIRE 05
ELECTRIC SHOCK, CURRENT-CARRYING PARTS
AND OTHER COMPONENTS OF THE CONTROLLER
SHOULD BE EXAMINED AND REPLACED IF
DAMAGED. IF BURNOUT OF THE CURRENT
ELEMENT OF AN OVERLDAD RELAY OCCURS, THE
COMPLETE OVERLOAD RELAY MUST BE REPLACED

DERNATION PEUT ETRE D0 A UNE COUPLIRE QLI
RESULTE ['UN COURANT DE DEFAUT. POUR LIMITER
LE RISOUE D'MCEMDIE 0U DE CHOC ELECTRIOUE,
EXAMINER LES PIECES PORTEUSES DE COURANT ET
LES AUTRES ELEMENTS DU CONTROLEUR ET LES
REMPLACER 51L5 SONT ENDOMMAGES. EN CAS DF
GRILLAGE DE LELEMEENT TRAVERSE PAR LE COURANT
DANS UN RELAS DE SURCHARGE, LE RELAKS TOUT
ENTIER DOIT ETRE REMPLACE.

Przeglad modutéw opcjonalnych i akcesoriow znajduje sie w katalogu ,NORDAC - Elektroniczna
technika napedowa” (E3000). Katalog jest dostepny do pobrania na naszej stronie internetowej
www.nord.com.
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DRIVESYSTEMS

1 Informacje ogélne

NORDCON

Oprogramowanie pracujace w
systemie MS Windows ®

Uruchamianie, parametryzacja i sterowanie
urzgdzeniem

www.nord.com

NORDCON

NORDCON APP Aplikacja NORDCON APP w potaczeniu z
NORDAC ACCESS BT do mobilnego
uruchamiania i parametryzacji urzgdzeniem.

. BU 0960
. » B 0560
T
5 |
N
o
o)
.0
c
o
© | Makra ePlan epran | Makra do projektowania schematow
% | o elektrycznych
= - | AN
E “AE ﬂ www.nord.com
H " | ePlan
E Dane podstawowe urzadzenia e Dane podstawowe urzadzenia / pliki opisu
2 jJeson urzadzenia dla opcji magistrali polowej NORD
3 e www.nord.com
o CANooen - . oL
N Fieldbus Files NORD

Moduty standardowe S7 dla
PROFINET IO

Moduty standardowe dla przetwornic
czestotliwosci NORD
www.nord.com

S7_Files NORD

Moduly standardowe dla
portalu TIA dla PROFINET IO

Moduty standardowe dla przetwornic
czestotliwosci NORD
Dostepne na zamowienie.

BU 0600 pl-4022

15



http://www.nord.com/
http://www.nord.com/cms/de/documentation/software/software_detail_14554.jsp
https://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_131712.jsp
http://www.nord.com/
http://www.nord.com/cms/de/documentation/software/software_detail_14585.jsp
http://www.nord.com/
https://www.nord.com/cms/de/documentation/software/options/NORDAC_Options.jsp
http://www.nord.com/
https://www.nord.com/cms/de/documentation/software/software_detail_64834.jsp

Co

NORDAC PRO (SK 500P) — Podrecznik uzytkownika z instrukcjg montazu DRIVESYSTEMS

1.4 Zasady bezpieczenstwa, instalacji i uzytkowania

Przed rozpoczeciem eksploatacji urzadzenia nalezy doktadnie przeczytaé ponizsze zasady
bezpieczenstwa. Przestrzega¢ wszystkich informacji zawartych w instrukcji urzadzenia.

Nieprzestrzeganie powyzszych zalecen moze spowodowaé powazne lub $miertelne obrazenia i
uszkodzenia urzadzenia lub jego otoczenia.

Przechowywac niniejsze zasady bezpieczenstwal!

1. Informacje ogodine

Nie stosowaé uszkodzonych urzadzen lub urzgdzen z uszkodzong obudowg lub brakiem oston. W
przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczehAstwo powaznych lub Smiertelnych obrazen na skutek
porazenia prgdem elektrycznym lub pekniecia podzespotow elektrycznych, np. wysokowydajnych
kondensatorow elektrolitycznych.

Zdejmowanie oston bez odpowiedniego upowaznienia, nieprawidtowe uzytkowanie, montaz lub
obstuga mogg powodowac powazne szkody osobowe lub materialne.

Podczas eksploatacji w zaleznosci od stopnia ochrony urzgdzenia mogg posiada¢ pozostajace pod
napieciem, nieizolowane elementy, a takze gorgce powierzchnie.

Urzadzenie jest eksploatowane =z niebezpiecznym napieciem. Na wszystkich zaciskach
przytgczeniowych (m.in. na wejsciu zasilania, przytaczu silnika), na przewodach doprowadzajgcych,
listwach stykowych i ptytkach drukowanych moze wystepowac niebezpieczne napiecie, nawet gdy
urzadzenie jest wylgczone lub gdy silnik nie obraca sie (np. z powodu awarii elektroniki, zablokowania
napedu lub zwarcia zaciskéw wyjsciowych).

Urzadzenie nie posiada gtéwnego wytgcznika zasilania, dzieki czemu po podigczeniu zasilania stale
znajduje sie pod napieciem. Dlatego napiecie wystepuje réwniez w podtgczonym, zatrzymanym
silniku.

W napedzie odtgczonym od zasilania podigczony silnik moze sie obracaé i generowac¢ niebezpieczne
napiecie.

W przypadku dotkniecia elementéw znajdujgcych sie pod niebezpiecznym napieciem istnieje
niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym, co moze spowodowaé powazne lub Smiertelne
obrazenia osob.

Zgasniecie diody LED stanu i innych wskaznikéw nie oznacza, ze urzgadzenie jest odigczone od
zasilania i nie znajduje sie pod napieciem.

Radiator i wszystkie inne elementy metalowe mogg nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.

Dotkniecie takich czesci moze spowodowac lokalne oparzenia czesci ciata (przestrzegaé czaséw
stygniecia i zachowaé odpowiedni odstep od sgsiednich elementéw konstrukcyjnych).

Wszelkie prace przy urzgdzeniu, np. transport, instalacje, uruchomienie i konserwacje, powinny by¢
wykonywane przez wykwalifikowany personel (zgodnie z normami IEC 364, CENELEC HD 384 lub
DIN VDE 0100 oraz IEC 664 lub DIN VDE 0110 i krajowymi przepisami zapobiegania wypadkom). W
szczegoblnosci nalezy przestrzega¢ ogélnych i lokalnych przepiséw dotyczacych montazu i
bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych (np. VDE) oraz przepiséw
okreslajgcych prawidtowe uzywanie narzedzi i stosowanie osobistego wyposazenia ochronnego.

Podczas wykonywania wszelkich prac przy urzadzeniu nalezy upewni¢ sie, ze do urzadzenia nie
dostaty sie lub nie pozostalty w nim ciata obce, luzne czesci, wilgo¢ lub pyt (zagrozenie zwarciem,
pozarem i korozjg).

Dalsze informacje znajdujg sie w dokumentacji.

16 BU 0600 pl-4022



Co

DRIVESYSTEMS 1 Informacje ogodlne

Zadziatanie wytgcznika automatycznego

Jezeli urzadzenie jest zabezpieczone przez wytgcznik automatyczny, ktéry zadziatat, oznacza to, ze
prad uszkodzeniowy zostat przerwany. Komponent (np. urzadzenie, kabel, zigcze wtykowe) w
obwodzie prgdowym mogt spowodowac przecigzenie (np. zwarcie, zwarcie doziemne).

Bezposrednie zresetowanie wylgcznika automatycznego moze spowodowacd, ze wytacznik nie
zadziata, ale przyczyna btedu nadal bedzie wystepowaé. W rezultacie prad ptyngcy do miejsca usterki
moze spowodowac lokalne przegrzanie i zapalenie otaczajgcego materiatu.

Dlatego po kazdym zadziataniu wytgcznika nalezy sprawdzi¢ wzrokowo wszystkie przewodzace prad
komponenty znajdujgce sie w obwodzie prgdowym pod katem uszkodzeh i $ladéw przebicia.
Sprawdzi¢ réwniez wszystkie przytgcza do zaciskéw przytgczeniowych urzgdzenia.

W przypadku braku diagnozy lub po wymianie wadliwych komponentéw nalezy wigczyé zasilanie
przez zresetowanie wylgcznika. Uwaznie obserwowa¢ komponenty z bezpiecznej odlegtosci. W
przypadku zauwazenia nieprawidtowosci (np. dym, ciepto lub nietypowy zapach), ponownego
pojawienia sie usterki lub niezapalenia sie na urzadzeniu diody LED stanu nalezy natychmiast
wytgczy¢ wytgcznik i odtgczy¢ uszkodzony komponent od sieci. Wymieni¢ uszkodzony komponent.

2. Wykwalifikowany personel

Zgodnie z niniejszymi podstawowymi zasadami bezpieczenstwa wykwalifikowany personel to osoby
posiadajgce wiedze na temat ustawiania, montazu, uruchamiania i eksploatacji produktu oraz majgce
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania powierzonych im zadan.

Urzadzenie i zwigzane z nim akcesoria powinny by¢ instalowane i uruchamiane wytacznie przez
wykwalifikowanych elektrykéw. Wykwalifikowany elektryk to osoba, ktéra ze wzgledu na swoje
fachowe wyksztalcenie i doswiadczenie posiada wystarczajgcg wiedze dotyczaca

* wigczania, wytgczania, odtgczania, uziemiania i oznaczania obwodéw prgdowych i urzadzen,
+ prawidtowej konserwacji i stosowania urzgdzen ochronnych zgodnie z ustalonymi normami
bezpieczenstwa.

3. Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem — ogolnie

Przetwornice czestotliwosci to urzadzenia przeznaczone do stosowania w przemy$le i w
zastosowaniach komercyjnych do zasilania asynchronicznych silnikéw tréjfazowych klatkowych i
silnikéw synchronicznych z magnesami trwatymi (Permanent Magnet Synchronous Motors - PMSM).
Silniki muszag by¢ przewidziane do pracy z przetwornicami czestotliwosci; do urzadzen nie wolno
podtgczac innych urzgdzen obcigzajgcych.

Urzadzenia sg komponentami przeznaczonymi do montazu w urzgdzeniach elektrycznych lub
maszynach.

Dane techniczne i informacje dotyczgce warunkéw podtgczenia znajdujg sie na tabliczce znamionowej
i w dokumentacji. Nalezy ich Scisle przestrzegaé.

Urzadzenia mogg zapewniac wytgcznie takie funkcje bezpieczenstwa, ktére sg opisane i dozwolone.

Urzadzenia oznaczone znakiem CE spetniajg wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE.
W odniesieniu do urzgdzen zastosowano zharmonizowane normy wymienione w deklaracji zgodnosci.

a. Uzupelnienie Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem w Unii Europejskiej

W przypadku montazu w maszynach nie mozna uruchomié urzadzen (tzn. rozpoczgé¢ ich
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem) do czasu potwierdzenia, ze maszyna speftnia
wymagania dyrektywy WE 2006/42/WE (dyrektywa w sprawie maszyn); nalezy réwniez
przestrzegaé¢ normy EN 60204.

Uruchomienie (tzn. rozpoczecie eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem) jest dozwolone
wytgcznie w przypadku przestrzegania dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC
(2014/30/UE).
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b. Uzupetnienie Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem poza Unig Europejska

W odniesieniu do montazu i uruchomienia urzgdzenia nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw
uzytkownika w miejscu eksploatacji (patrz ,a) Uzupetnienie: Zastosowanie zgodne z
przeznaczeniem poza Unig Europejska”).

4. Nie dokonywaé modyfikacji

Dokonywanie modyfikacji bez upowaznienia i stosowanie czesci zamiennych i urzgdzen dodatkowych,
ktére nie zostaty zakupione od firmy NORD lub zgodnie z jej zaleceniami, moze spowodowaé pozar,
porazenie prgdem elektrycznym i obrazenia.

Nie zmienia¢ oryginalnej powtoki / pokrycia lakierniczego ani nie naktada¢ dodatkowych powtok /
pokry¢ lakierniczych.

Nie dokonywac modyfikacji konstrukcyjnych produktu.
5. Fazy eksploatacji

Transport, przechowywanie

Nalezy przestrzegaC zalecen zawartych w instrukcji dotyczacych transportu, przechowywania i
prawidtowego postepowania z urzgdzeniem.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych mechanicznych i klimatycznych warunkéw otoczenia (patrz
Dane techniczne w instrukcji urzgdzenia).

W razie potrzeby nalezy stosowac¢ odpowiednie, dobrze dobrane $rodki transportu (np. dzwignice,
prowadnice lin).

Ustawianie i montaz

Ustawianie i chtodzenie urzgdzenia musi odbywac sie zgodnie z przepisami zawartymi w odnosnej
dokumentacji. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych mechanicznych i klimatycznych warunkéw
otoczenia (patrz Dane techniczne w instrukcji urzadzenia).

Urzadzenie nalezy chroni¢ przed niedopuszczalnym obcigzeniem. W szczegdlnosci nie wolno zginac
elementow konstrukcyjnych i/lub zmieniaé¢ odstepow izolacyjnych. Nalezy unika¢ dotykania elementow
elektronicznych i stykow.

Urzadzenie i jego moduly opcjonalne posiadajg elementy wrazliwe elektrostatycznie, ktére mozna
tatwo uszkodzi¢ przez nieprawidtowg obstuge. Nie wolno uszkodzi¢ mechanicznie lub zniszczy¢
komponentéw elektrycznych.

Podtgczenie elektryczne
Sprawdzi¢, czy napiecie przylgczeniowe urzadzenia i silnika jest prawidtowe.

Przed rozpoczeciem instalacji, konserwacji i obstugi technicznej nalezy odtgczy¢ urzadzenie od
zasilania i odczeka¢ co najmniej 5 minut po odtgczeniu urzgdzenia od sieci! (Po odtgczeniu
urzgdzenia od sieci moze ono pozostawac przez okres do 5 minut pod niebezpiecznym napieciem ze
wzgledu na energie zgromadzong w kondensatorach). Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzié
przez pomiar brak napiecia na wszystkich stykach zaciskow przytgczeniowych.

Instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z odpowiednimi przepisami (np. dotyczgcymi
przekrojow przewodow, bezpiecznikéw, podtgczenia przewoddw ochronnych). Dalsze instrukcje
zostaty zawarte w dokumentac;ji / instrukcji urzgdzenia.

Informacje dotyczace instalacji zgodnej z przepisami o kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC,
np. dotyczace ekranowania, uziemiania, rozmieszczenia filtréw i uktadania przewodoéw, znajdujg sie w
dokumentacji urzadzenia i w Informacji technicznej T180-0011. Zalecenia te muszg by¢ spetnione
nawet w przypadku urzgdzen posiadajgcych oznaczenie CE. Zapewnienie zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w przepisach o kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC jest obowigzkiem producenta
urzagdzenia lub maszyny.
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W przypadku awarii niewystarczajgce uziemienie moze prowadzi¢ w przypadku dotkniecia urzgdzenia
do porazenia pradem elektrycznym z mozliwoscig odniesienia Smiertelnych obrazen.

Urzadzenie powinno pracowaé wytgcznie ze skutecznym uziemieniem, ktére odpowiada lokalnym
przepisom dotyczacym duzych pradéw uptywowych (> 3,5 mA). Szczegdtowe informacje dotyczace
warunkoéw podigczenia i eksploatacii znajdujg sie w Informac;ji technicznej T1 80-0019.

Doprowadzenie napigecia zasilajacego do urzadzenia moze je uruchomi¢ bezposrednio lub posrednio.
Dotkniecie czesci przewodzacych prad moze prowadzi¢ do porazenia pradem elektrycznym z
mozliwoscig odniesienia Smiertelnych obrazen.

Zawsze odfgczac wszystkie bieguny wszystkich przytgczy zasilania (np. zasilania napieciem).

Ustawianie, wyszukiwanie btedéw i uruchomienie

Podczas pracy przy urzadzeniach znajdujgcych sie pod napieciem nalezy przestrzegac
obowigzujgcych krajowych przepiséw zapobiegania wypadkom.

Doprowadzenie napiecia zasilajgcego do urzgdzenia moze je uruchomié¢ bezposrednio lub posrednio.
Dotkniecie czesci przewodzgcych prgd moze spowodowacé porazenie prgdem elektrycznym z
mozliwoscig odniesienia Smiertelnych obrazen.

Parametryzacje i konfiguracje urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie powstaly zadne
zagrozenia.

W okreslonych warunkach mozliwe jest automatyczne uruchomienie urzgdzenia lub podtgczonego do
niego silnika po wigczeniu zasilania. Na skutek tego moze dojs¢ do nieoczekiwanych ruchow
napedzanej maszyny (prasy / napedu tancuchowego / walca / wentylatora itd.). Moze to spowodowac
rézne obrazenia oséb trzecich.

Przed wigczeniem zasilania nalezy zabezpieczy¢ strefe zagrozenia przez ostrzezenie i usunigecie
wszystkich oséb ze strefy zagrozenia!

Eksploatacja

Instalacje z zamontowanymi urzgdzeniami nalezy w razie potrzeby wyposazy¢ w dodatkowe
urzadzenia monitorujgce i ochronne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczehnstwa (np.
przepisami dotyczgcymi sprzetu roboczego, zapobiegania wypadkom itd).

Podczas eksploatacji wszystkie ostony powinny byé zamontowane i zamkniete.

W okreslonych warunkach mozliwe jest automatyczne uruchomienie urzgdzenia lub podtgczonego do
niego silnika po wtaczeniu zasilania. Na skutek tego moze doj$¢ do nieoczekiwanych ruchow
napedzanej maszyny (prasy / napedu tancuchowego / walca / wentylatora itd.). Moze to spowodowac
rézne obrazenia osob trzecich.

Przed wigczeniem zasilania nalezy zabezpieczyé strefe zagrozenia przez ostrzezenie i usuniecie
wszystkich oséb ze strefy zagrozenia!

Podczas eksploatacji urzgdzenie powoduje hatasy o zakresie czestotliwosci styszalnym przez
cztowieka. Mogg one prowadzi¢ do dtugotrwatego stresu, dyskomfortu i zmeczenia z negatywnym
wptywem na koncentracje. Przez dopasowanie czestotliwosci kluczowania mozna przesung¢ zakres
czestotliwosci lub ton do mniej zakiécajgcego lub prawie niestyszalnego zakresu. Mozliwe jest przy
tym obnizenie wartosci znamionowych (zmniejszenie mocy) urzadzenia.

Konserwacja, obstuga techniczna i wytgczenie z ruchu

Przed rozpoczeciem instalacji, konserwacji i obstugi technicznej nalezy odtgczy¢ urzadzenie od
zasilania i odczeka¢ co najmniej 5 minut po odtgczeniu urzgdzenia od sieci! (Po odtgczeniu
urzgdzenia od sieci moze ono pozostawac przez okres do 5 minut pod niebezpiecznym napieciem ze
wzgledu na energie zgromadzong w kondensatorach). Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzié¢
przez pomiar brak napiecia na wszystkich stykach wtyczek elektrycznych Ilub zaciskow
przytaczeniowych.
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Utylizacja

Produkt, czesci produktu i jego akcesoria nie sg odpadami domowymi. Po zakonczeniu okresu
uzytkowania nalezy go prawidtowo utylizowac¢ zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi odpadow
przemystowych. W szczegdlnosci nalezy pamieta¢, ze produkt jest urzgadzeniem wykonanym w
technologii pétprzewodnikowej (karty z obwodami drukowanymi / ptytki i rézne podzespoty
elektroniczne, ewentualnie wysokowydajne kondensatory elektrolityczne). W  przypadku
nieprawidtowej utylizacji istnieje niebezpieczenstwo powstania toksycznych gazéw, co moze
prowadzi¢ do zanieczyszczenia srodowiska i bezposrednich lub posrednich obrazen (np. oparzen). W
przypadku wysokowydajnych kondensatoréw elektrolitycznych mozliwy jest wybuch z odpowiednim
ryzykiem odniesienia obrazen.

6. Obszar zagrozony wybuchem (ATEX)
Urzadzenie nie jest dopuszczone do pracy lub montazu w obszarze zagrozonym wybuchem (ATEX).
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1.5 Objasnienie stosowanych oznaczen

A NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza bezposrednio grozace niebezpieczenstwo, ktére prowadzi do sSmierci lub powaznych
obrazen w razie jego nieunikniecia.

A 0STRZEZENIE

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen w razie
jej nieunikniecia.

A 0STROZNIE

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do lekkich obrazen w razie jej nieunikniecia.

UWAGA

Oznacza sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do uszkodzenia produktu lub szkéd dla otoczenia w razie jej
nieunikniecia.

[i] Informacja

Oznacza porady i szczegdlnie wazne informacje, ktére zapewniajg bezpieczenstwo pracy.
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1.6 Wskazowki ostrzegawcze na produkcie

Na produkcie sg stosowane nastepujgce znaki ostrzegawcze.

Uzupetnienie

Znak .
znaku Znaczenie

ostrzegawczy

ostrzegawczego "
A NIEBEZPIECZENSTWO

Porazenie pradem elektrycznym

Urzadzenie zawiera wysokowydajne kondensatory. W

DANGER zwigzku z tym po odtgczeniu gtdbwnego Zzrédta zasilania
urzgdzenie moze pozostawaé pod niebezpiecznym napieciem
300s przez ponad 5 minut.

 Przed rozpoczeciem prac przy urzadzeniu nalezy
sprawdzi¢ brak napiecia za pomocg odpowiednich
przyrzadoéw pomiarowych na wszystkich stykach zasilania.

|!I] Aby unikngé¢ zagrozen, nalezy przeczyta¢ instrukcje!

A 0STROZNIE

Gorace powierzchnie

Radiator i wszystkie inne elementy metalowe mogg
nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C. W przypadku
dotkniecia istnieje niebezpieczenstwo lokalnych oparzeh.

HOT SURFACE * Przed r’ozpoczemem prac przy urzgdzeniu nglegy
' : odczeka¢ do momentu dostatecznego ostygniecia
urzadzenia.

+ Sprawdzi¢ temperature powierzchni za  pomocag
odpowiednich srodkéw pomiarowych.

» Zachowa¢ odpowiedni odstep od sasiednich elementow
konstrukcyjnych lub przewidzie¢ ostone chronigcg przed
dotknieciem.

UWAGA

ESD
: Urzadzenie posiada elementy wrazliwe elektrostatycznie,

ktére mozna tatwo uszkodzi¢ przez nieprawidtowg obstuge.

* Unika¢ dotykania (posrednio za pomocg narzedzi itp. lub
bezposrednio) kart obwodéw drukowanych / ptytek i
elementoéw konstrukcyjnych.

1) Teksty sg zredagowane w jezyku angielskim.

Tabela 3: Znak ostrzegawczy na produkcie
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1.7 Normy i zezwolenia

Wszystkie urzgdzenia catej serii spetniajg wymagania nizej podanych norm i dyrektyw.

Dopuszczenie | Dyrektywa Zastosowane Certyfikaty Oznaczenie
normy
Niskie napiecie 2014/35/UE
EMC 2014/30/UE EN 61800-5-1
CE RoHS 2011/65/UE | EN 60529
Uni Dyrekt EN 61800-3 C310601 c €
(Unia yrekywa 2015/863 EN 63000
Europejska) delegowana (UE)
Ekoprojekt 2000/125/WE | - 01800-9-1
oproje EN 61800-9-2
Rozporzadzenie
(UE) ekoprojekt 201971781
uL UL 61800-5-1 E171342
(s @)us
CSA LISTED
C22.2 No.274-1 E171342 IND.CONT. EQ.
(Kanada) ° 3 3 E171342
RCM
F2018L00028 EN 61800-3 | ....
(Australia) &
EAC TR CU 004/2011, IEC 61800-5-1 EQSH%';'?RBU 02-7 1
(Eurazja) TR CU 020/2011 IEC 61800-3 8/26 o
EN 61800-5-1
EN 60529
EN 61800-3
UKrSEPRO EN 63000
11
(Ukraina) EN 60947-1 311900 ‘
EN 60947-4
EN 61558-1
EN 50581
EN 61800-5-1
EN 60529
UKCA EN 61800-3 U K
(Wielka EN 63000 C350601
Brytania) C n
EN 61800-9-1
EN 61800-9-2

Tabela 4: Normy i dopuszczenia

1.7.1 Dopuszczenie UL i CSA
File No. E171342

Klasyfikacja urzadzen ochronnych dopuszczonych przez UL zgodnie z normami USA dla urzadzen
opisanych w niniejszej instrukcji jest przedstawiona ponizej w oryginalnym brzmieniu. Klasyfikacja
bezpiecznikow lub wytgcznikéw znajduje sie w niniejszej instrukcji w pozycji ,Parametry elektryczne”.

Wszystkie urzgdzenia posiadajg zabezpieczenie przecigzeniowe silnika.
((Rozdz. 7.3 "Parametry elektryczne "))

Dodatkowe naklejki z dodatkowymi ostrzezeniami

Umiesci¢ tabliczki dotgczone do urzadzenia i wymienione w rozdziale 1.3 "Zakres dostawy"w dobrze
widocznym miejscu w bezposrednim sgsiedztwie urzgdzenia.
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Warunki UL / CSA zgodnie z raportem

(] Information

» “Integral solid state short circuit protection does not provide branch circuit protection. Branch circuit protection
must be provided in accordance with the Manufacturer Instructions, National Electrical Code and any
additional local codes”.

CSA: For Canada: “Integral solid state short circuit protection does not provide branch circuit protection.
Branch circuit protection must be provided in accordance with the Canadian Electrical Code, Part I”.

*  “Use 60 °C Copper Conductors Only”, or “Use min. 60°C rated Copper Conductors Only”, or equivalent.
Higher temperature ratings are acceptable.

» For installations according to Canadian National Standard C22.2 No. 274:

“For use in Pollution Degree 2 and Overvoltage Category Ill environments only”, or equivalent.

*  “Maximum surrounding air Temperature 40°C.”

» The devices are not allowed for use in corner grounded supplies, with that the maximum working voltage to
ground is considered to be 240Vac or 277Vac.

Frame description
Size
all “Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 5000 DC Symmetrical Amperes, 410 Volts
(-123 Devices) or 715 Volts (-340 Devices) Max., When Protected by R/C Semiconductor fuses, type ,
manufactured by ", as listed in
all “Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than rms Symmetrical Amperes, 240 (1-
phase) or 480 (3-phase) Volts Max., When Protected by High-Interrupting Capacity, Current Limiting Class
Fuses or faster, rated Amperes, and Volts”, as listed in "
all “Suitable for Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than rms Symmetrical Amperes,
Volt maximum” (240V for 1-phase models or 480V for 3-phase models),
“When Protected by Circuit Breaker (inverse time trip type) in accordance with UL 489, rated Amperes,
and Volts”, as listed in "
1,2 “Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 5000 rms symmetrical

amperes, 240 (1-phase) or 480 (3-phase) V max, when Protected by High-Interrupting Capacity, Current Limiting
Class RK5 Fuses or faster, rated max. 15 Amperes.

3 “Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 5000 rms symmetrical
amperes, 240 (1-phase) or 480 (3-phase) V max, when Protected by High-Interrupting Capacity, Current Limiting
Class RK5 Fuses or faster, rated max. 30 Amperes”.

4 “Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 5000 rms symmetrical
amperes, 480 (3-phase) V max, when Protected by High-Interrupting Capacity, Current Limiting Class J Fuses or
faster, rated max. 125 Amperes”.

1,2 “Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 20000 rms symmetrical
amperes, 240 (1-phase) or 480 (3-phase) V max, when Protected by High-Interrupting Capacity, Current Limiting
Class J Fuses or faster, rated max. 15 Amperes”.

1,2 “Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 5000 rms symmetrical
amperes, 240 (1-phase) or 480 (3-phase) V max, when Protected by Circuit Breaker (inverse time trip type) in
accordance with UL 489, rated 15 Amperes and respectively 240 or 480 Volts min.”.

3 “Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 5000 rms symmetrical
amperes, 240 (1-phase) or 480 (3-phase) V max, when Protected by Circuit Breaker (inverse time trip type) in
accordance with UL 489, rated 30 Amperes and respectively 240 or 480 Volts min.”.

4 “Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 5000 rms symmetrical
amperes, 480 (3-phase) V max, when Protected by Circuit Breaker (inverse time trip type) in accordance with UL
489, rated max. 125 Amperes and 480 Volts min.”.

1 “Suitable for motor group installation on a circuit capable of delivering not more than 5000 rms symmetrical
amperes, DC 715 V max, when Protected by 50 215 26 from SIBA rated max. 20 Amperes”

1) 7.3 "Parametry elektryczne "
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1.8 Kodowanie typow / nazewnictwo

Dla poszczegdlinych modutéw i urzgdzeh zostato zdefiniowane jednoznaczne kodowanie typow, z
ktérego wynikajg informacje dotyczace typu urzadzenia, jego parametréw elektrycznych, stopnia
ochrony, wersji mocowania i wersji specjalnych. Wyréznia sie nastepujgce grupy:

| Przetwornice czestotliwosci | ‘ Moduty opcjonalne
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NORDAC PRO (SK 500P) — Podrecznik uzytkownika z instrukcjg montazu

Co

DRIVESYSTEMS

1.8.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajdujg sie wszystkie informacje istotne dla urzgdzenia, m.in. informacje

dotyczace identyfikacji urzadzenia.

Type: SK 550P-750-123-A
Part-No: 275295106
ID: 495305103669

Version: 1.0R0

AAA
Type: Typ / oznaczenie
Part-No: Numer art.
ID: Numer ident.
Version: Wersja oprogramowania /
sprzetu
Input Napiecie zasilajgce
Input Prad wejsciowy
Current
Output Napiecie wyjsciowe
Output Prad wyjsciowy
Current
Output Moc wyjsciowa
Power
Protection | Klasa ochrony
Temp Zakres temperatur
Range
Dissipation | Efektywnos¢ energetyczna

Kodowanie typow przetwornic czestotliwosci

SK 530P-370-340-A(-xxX)

| Wariant wykonania lub wersja specjalna "

= 0xx.0

22 kW

Filtr przeciwzaktéceniowy: O = brak, A = klasa A1(C2)

Napiecie zasilajgce: x23 = 230 V, x40 = 400 VV

Liczba faz zasilania: 1xx = 1 faza, 3xx = 3 fazy ?

Liczba cyfr przed przecinkiem dla oznaczenia mocy: 0 = 0.xx, 1 = 0x.x0, 2
Moc znamionowa urzadzenia: 250 = 0,25 kW, 370 = 0,37 kW, ... 222 =

Seria urzadzen:  SK 500P, SK 510P, SK 530P, SK 550P

1) Opcjonalnie. Podane tylko wtedy, gdy jest to istotne.
2) Do kategorii - 3 - zaliczajg sie réwniez urzgdzenia kombinowane, ktére sg
przeznaczone do zasilania jedno- i tréjfazowego (patrz dane techniczne).

26
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Kodowanie typu modutéw opcjonalnych

SK TUS-CTR (1009

Wariant wykonania lub wersja specjalna ")

Typ opgji: @ CTR = ControlBox (zdejmowany element
obstugi)
STO = interfejs dla funkcjonalnosci STO
MLT = interfejs enkodera uniwersalnego z
funkcjonalnoscig STO

Grupa: TUS = zewnetrzny modut rozszerzen, CU5 = wewnetrzny
modut rozszerzen

Opcjonalnie. Podane tylko wtedy, gdy jest to istotne.

Typ modutu opcjonalnego CTR jest wykonany jako TU5 (zewnetrzny
modut rozszerzen). Wszystkie inne moduty opcjonalne sg wykonane
jako CU5 (wewnetrzny modut rozszerzen).

BU 0600 pl-4022
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2 DMontaz i instalacja

Przetwornice czestotliwosci sg dostepne w réznych wielkosciach zaleznych od mocy. Podczas
montazu nalezy pamieta¢ o odpowiednim potozeniu.

Aby unikngé przegrzania, urzgdzenia wymagajg odpowiedniej wentylacji. Minimalne odlegtoéci od
sgsiednich elementéw konstrukcyjnych powyzej i ponizej przetwornicy czestotliwosci z punktu
widzenia zakitécenia przeptywu powietrza. (powyzej > 100 mm, ponizej > 100 mm)

Odlegtos¢ miedzy urzadzeniami: Urzgdzenia mozna montowac bezposrednio obok siebie.

Potozenie montazowe: Zawsze montowac przetwornice czestotliwosci w pozycji pionowej na ptaskiej
powierzchni.

T

= 100 mm

Zadbaé o odprowadzenie cieptego powietrza z gérnej czgsci urzadzen!

Rysunek 1: Odlegtosci montazowe

W przypadku ustawienia kilku przetwornic czestotliwosci jedna na drugiej nalezy dopilnowaé, aby nie
zostata przekroczona goérna granica temperatury wlotu powietrza ((Rozdz. 7 "Dane techniczne")).
Jezeli tak sie stanie, zaleca sie zamontowanie ,przeszkody” (np. kanalu kablowego) miedzy
przetwornicami czestotliwosci, ktéra spowoduje przerwanie bezposredniego przeplywu powietrza
(unoszace sie rozgrzane powietrze).

Straty ciepta: W przypadku montazu w szafie sterowniczej nalezy zapewni¢ wystarczajgca
wentylacje. Ciepto powstajgce podczas pracy stanowi ok. 5% (zaleznie od wielkosci urzadzenia i
wyposazenia) mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci.
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2 Montaz i instalacja

2.1

Montaz przetwornicy czestotliwosci

Zamontowa¢ przetwornice czestotliwosci w szafie sterowniczej bezposrednio na tylnej $Scianie.
Wielkosci 1 i 2 majg dwa otwory montazowe, a wielkos¢ 3 cztery otwory montazowe.

Nalezy pamietaé, aby tylna strona radiatora przylegata do ptaskiej powierzchni i aby zamontowaé
urzgdzenie pionowo. Zapewni to optymalng konwekcje i bezawaryjng prace.

Wymiar zewnetrzny Wymiar montazowy
(stan w momencie s
dostawy) (montaz nascienny)
Moc Typ urzadzenia y
[kW] SK 5xxP-... A B c D Ef E2 @
g |3 |3 T,
s | & 5 o
D . . o O ‘» o | ¢
2 S 2 o a2 al o D 8 3
o [e) [e] o [Ore) [Cre) @ O = -
= @ ) = oo b5| @ 2 ] «
= > N > |55 o8| oo < i
od | do od do S = n O [O3| OB | O%| W -g
250-123 | 750-123
0,25 (0,75 1 200 66 141 180 22 - 55 1,2
250-340 |750-340
111-123 | 221-123
1.1 122 2 240" 66 141 220 22 - 55 1,6
111-340 | 221-340
3,0 |55 |301-340 |551-340 3 286 91 175 | 266 20 50 55 2,6
75 |11 751-340 | 112-340 331 91 175 | 311 20 50 53 3,8
15 22 152-340 | 222-340 5 371 126 232 | 351 22 83 53 71

wszystkie wymiary w mm

1) SK 5xxP-221-123: Zacisk przytaczeniowy zasilania wystaje o ok. 15 mm poza podany wymiar H
2) Zaleznie od wyposazenia

m Informacja

Od wariantu wyposazenia SK 530P jest dostepna mozliwos¢ funkcjonalnego

montazowg 0 23 mm.

rozszerzenia
przetwornic czestotliwosci za pomocg wtykowych modutdéw opcjonalnych. Zwieksza to gtebokos¢
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2.2 Zestaw EMC

Zaleznie od wielkosci i wariantu wyposazenia opcjonalnie sg dostepne rézne zestawy EMC. W
przypadku zaawansowanych urzadzen (od SK 530P) jest standardowo dostarczany ekran blaszany
przytgcza silnika.

SK 5xxP Zestaw EMC
Ekran
. > . Ekran przylacza Ekran przylaczy 10 wewnetrznego
Wielkos¢|  Typ urzadzenia silnika (MS) (1S) e e |
(SK CU5...) (CS)2 9
SKOXP-250-...-A | o |iE6 EMC-MS- | SK HES-EMC-S- | SK HE5-EMC-CS
1 2E 2""22;8*’2 HS12 HS1 HS1
XN - Nr art.: 275292 300 | Nr art.: 275 292 304 | Nr art.: 275 292 310
SK 5xxP-750-...-A
SK 5xxP-111-...-A SK HE5-EMC-MS- SK HE5-EMC-IS- SK HE5-EMC-CS-
2 SK 5xxP-151-...-A HS12 HS2 HS23
SK 5xxP-221-...-A | Nrart.: 275 292 300 | Nr art.: 275 292 305 | Nr art.: 275 292 311
SK 5xxP-301-340-A | SK HE5-EMC-MS- SK HE5-EMC-IS- SK HE5-EMC-CS- O
3 SK 5xxP-401-340-A HS34 " HS34 HS23 2752923xx
SK 5xxP-551-340-A | Nrart.: 275 292 301 | Nr art.: 275 292 306 | Nr art.: 275 292 311
SK HE5-EMC-MS- SK HE5-EMC-IS-
oS e | -
XXATES0 | Nr art.: 275 292 301 | Nr art.: 275 292 306
SK 5xxP-152-340-A | SK HE5-EMC-MS- SK HE5-EMC-IS-
5 SK 5xxP-182-340-A HS5 ) HS5 -
SK 5xxP-222-340-A | Nrart.: 275292 302 | Nr art.: 275 292 308
1) Dwuczesciowy
2) Od SK 530P z wewnetrznym modutem rozszerzen SK CU5-...
3) CS jest mozliwe tylko w potaczeniu z MS, CS i IS réwnocze$nie nie sg mozliwe
Wielkos¢ 1i 2
1) Przytacze silnika
BU 0600 pl-4022 31
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Montaz

Wielkosé 1i 2

Wielkos¢ 3,4i 5

Zestaw EMC SK HE5-EMC-MS-HS12

Zestaw EMC SK HE5-EMC-MS-HS34

Sruby do mocowania zestawu EMC do podtgczenia
silnika SK HE5-EMC-MS-HS12 znajdujg sie na tylnej
stronie przetwornicy czestotliwos$ci.

Zestaw EMC do podtgczenia silnika SK HE5-EMC-MS-
HS34 mozna zamocowa¢ do dolnej strony przetwornicy
czestotliwosci za pomoca trzech Srub.

32
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Montaz — Zaawansowane urzgdzenia (od SK 530P)

Wielkosé 1i 2 Wielkos¢ 3,4 i 5

C A

<

Sruby do mocowania zestawu EMC znajdujg sie na Zestaw EMC mozna zamocowa¢ do dolnej strony
tylnej stronie przetwornicy czestotliwo$ci. przetwornicy czestotliwosci za pomocg trzech Srub.

BU 0600 pl-4022
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2.3 Rezystor hamowania (BW)

A 0STROZNIE

Gorace powierzchnie
Rezystor hamowania i inne elementy metalowe mogg nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.

» Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen w wyniku lokalnych oparzeh czesci ciata.
* Uszkodzenie sgsiednich przedmiotéw spowodowane przez wysoka temperature.

Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy odczeka¢ do momentu dostatecznego ostygniecia
produktu. Sprawdzi¢ temperature powierzchni za pomocg odpowiedniego srodka pomiarowego.
Zachowac¢ odpowiedni odstep od sgsiednich elementdéw konstrukcyjnych.

m Informacja

W celu ochrony rezystora hamowania przed przecigzeniem nalezy ustawi¢ parametry elektryczne
stosowanego rezystora hamowania w parametrach P555, P556 i P557.

Podczas hamowania dynamicznego (obnizenie czestotliwosci) silnika indukcyjnego tréjfazowego
dochodzi do przeptywu energii elektrycznej do przetwornicy czestotliwosci. Aby unikng¢ wytaczenia
przetwornicy czestotliwosci spowodowanego zbyt wysokim napieciem, mozna zastosowac¢ zewnetrzny
rezystor hamowania. Wbudowany czoper hamowania (elektroniczny przetacznik) impulsuje napiecie
obwodu posredniego (prég przetgczania ok 420 V /775 VDC, w zaleznosci od napiecia zasilajgcego
230 V /400 V) na rezystorze hamowania. Nadmiar energii zostaje przeksztatcony na ciepto.

W przetwornicach o mocy do 11 kW (230 V: do 2,2 kW) mozna zastosowac standardowy rezystor
montowany pod urzgdzeniem (SK BRUS5-..., IP40). Dopuszczenie: UL-recognized

SK BRUS-...

Rysunek 2: Przetwornica czestotliwosci z rezystorem hamowania montowanym pod urzgadzeniem SK
BRU5-...

Dla przetwornic czestotliwosci o mocy od 3 kW sg ponadto dostepne rezystory w obudowie siatkowej
(SK BR2-..., IP20). Nalezy je zamontowac¢ w poblizu przetwornicy czestotliwosci w szafie sterowniczej.
Dopuszczenie: UL, cUL
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2.3.1 Parametry elektryczne rezystoréw hamowania

Przetwornica Dokument
czestotliwosci Typ Nr art.
> 10,25...0,75 kW SK BRU5-1-240-050 275 299 004 [ T1 275299004
§ 1,1...22kW SK BRU5-2-075-200 275299 210 [1 T1 275299210
0,25 ... 0,75 kW SK BRU5-1-400-100 275299 101 [1 T1 275299101
> [1,1...2,2kW SK BRU5-2-220-200 275 299 205 [ T1 275299205
§ 3,0...55kW SK BRU5-3-100-300 275 299 309 [ T1 275299309
7,5 ... 11 kW SK BRU5-4-044-400 275299 512 [] 71275299512

Tabela 5: Dane techniczne rezystora hamowania montowanego pod urzagdzeniem SK BRU5-...

c':'::g::;::gzi Typ Nr art. Dokument

3,0...4,0kW SK BR2-100/400-C " 278 282 040 [1 T1 278282040
> |55...7,5kW SK BR2-60/600-C 278 282 060 [] T1 278282060
cigr 11... 15 kW SK BR2-30/1500-C 278 282 150 [] T1 278282150

18,5 ... 22 kW SK BR2-22/2200 278 282 220 [1 T1 278282220

1) Montaz w pozycji pionowej

Tabela 6: Dane techniczne rezystora hamowania w obudowie siatkowej SK BR2-...

Wyzej wymienione rezystory hamowania w obudowie siatkowej (SKBR2-...) sg wyposazone
fabrycznie w wytacznik termiczny. Dla rezystorow hamowania montowanych pod urzadzeniem
(SK BRU5-...) sg dostepne opcjonalnie dwa rézne wytgczniki termiczne o réznych temperaturach
zadziatania.

Aby wykorzysta¢ komunikat wytacznika termicznego, nalezy podtgczyé go do wolnego wejscia
cyfrowego przetwornicy czestotliwosci i sparametryzowaé np. za pomocga funkcji ,Blokada napiecia”
lub ,Szybkie zatrzymanie”.

UWAGA

Niedopuszczalne nagrzewanie

Jezeli rezystor jest zamontowany pod przetwornicg czestotliwosci, nalezy uzy¢ wylgcznika
termicznego o znamionowej temperaturze wytgczenia 100°C (nr art. 275991200). Jest to konieczne,
aby zapobiec niedopuszczalnemu nagrzaniu przetwornicy czestotliwosci.

* Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze spowodowac uszkodzenie uktadu chtodzenia urzgdzenia
(wentylatora).
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Wyltacznik termiczny, bimetal
dla Stopien Znamionowa Przewoéd/
Nr art. P Napiecie Prad temperatura Wymiary zaciski
SK... ochrony . .
przetaczania przytaczeniowe
BRUS- 275991100 25A | qgoec 5K | Szerokose .
P40 250 \/ AC | P2 coso=1 +10 mm 2 x 0,8 mm=,"AWG 18
BRUS- 275991200 16A 100°C £ 5K (2 jednej L=05m
przy cos=0,6 - strony)
250V AC 10 A Zaciski
BR2-... |zintegrowany| P00 125V AC 15 A 180°C £ 5K wewnetrzny 2% 4 mm2
30V DC 5A

Tabela 7: Dane techniczne wytacznika termicznego rezystora hamowania
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2.3.2 Monitorowanie rezystora hamowania

Aby unikng¢ przecigzenia rezystora hamowania, nalezy go monitorowa¢ podczas pracy.
Najbezpieczniejszg metodg jest monitorowanie termiczne za pomocg wylgcznika termicznego
umieszczonego na rezystorze hamowania.

2.3.2.1 Monitorowanie za pomoca wylgcznika termicznego
Rezystory hamowania typu SK BR2-... sg wyposazone seryjnie w odpowiedni wylgcznik termiczny.
Nadzorowanie wytgcznika termicznego zwykle odbywa sie za pomocg zewnetrznego sterownika.

Wytgcznik termiczny moze byé réwniez nadzorowany bezposrednio przez przetwornice czestotliwosci.
W tym celu nalezy go podigczy¢ do wolnego wejscia cyfrowego. Wejscie cyfrowe nalezy
sparametryzowa¢ za pomoca funkcji {10} ,,Odfgczenie napiecia”.

Przykfad, SK 5xxP

» Podigczy¢ wytgcznik termiczny do wejscia cyfrowego 4 (zacisk 43 / 24)
« Ustawi¢ parametr P420 na funkcje {10} ,Odfgczenie napiecia”.

MY

temperatury rezystora hamowania. Wyjscie przetwornicy czestotliwosci
zostanie zablokowane. Silnik obraca sie do catkowitego zatrzymania.

:III
O
o0
Wytacznik otwiera sie po osiggnieciu dopuszczalnej maksymalnej =%
oo
el
@I

L Sy A

2.3.2.2 Monitorowanie za pomocg pomiaru pradu i obliczen

Alternatywnie do bezposredniego monitorowania za pomocg wytgcznika termicznego mozliwe jest
rébwniez posrednie, obliczeniowe monitorowanie obcigzenia rezystora hamowania oparte na
wartosciach pomiarowych.

Wspomagane programowo monitorowanie posrednie mozna aktywowacé przez ustawienie parametrow
P556 ,Rezystor hamowania” i P557 ,Moc rezystora hamowania”. Obliczony stopien obcigzenia
rezystora mozna odczyta¢ w parametrze P737 ,Obcigzenie rezystora hamowania”. Przecigzenie
rezystora hamowania powoduje wytgczenie przetwornicy czestotliwosci z komunikatem o btedzie E3.1
~Przecigzenie prgdowe czopera hamowania I?t”.

m Informacja

Posrednia metoda monitorowania oparta na pomiarze parametrow elektrycznych i obliczeniach
zaktada standaryzowane warunki otoczenia. Ponadto obliczone warto$ci zostang zresetowane po
wylgczeniu urzadzenia. Wskutek tego rzeczywisty stopienl obcigzenia rezystora hamowania nie jest
znany.

Mozliwe jest wiec niewykrycie przecigzenia i uszkodzenie rezystora hamowania lub jego otoczenia
przez zbyt wysokie temperatury.

Niezawodne monitorowanie jest mozliwe wytgcznie za pomocg wytacznika termicznego.
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2.4 Diawiki

Przetwornice czestotliwosci wytwarzajg obcigzenia po stronie sieciowej i silnikowej (np. wyzsze
harmoniczne pradu, duze nachylenie zbocza, zaktécenia EMC), ktére mogg spowodowaé btedy w
pracy urzadzenia i w samym urzgdzeniu. Dtawiki sieciowe i dfawiki obwodu posredniego stuzg przede
wszystkim do ochrony sieci, a dtawiki silnikowe redukujg gtéwnie oddziatywania po stronie silnikowe;.

2.41 Diawiki po stronie sieciowej

Do ochrony po stronie sieciowe] stuzg dfawiki sieciowe. Sg umieszczane bezposrednio przed
przetwornicg na przewodzie zasilajgcym.

Dtawiki po stronie sieciowej redukujg prady dotadowania z sieci i wystepujgce przy tym wyzsze
harmoniczne prgdu. Dtawiki spetniajg wiele funkciji:

» Redukcja wyzszych harmonicznych napiecia zasilajgcego przed dtawikiem

* Redukcja negatywnych oddziatywan w przypadku asymetrii napiecia zasilajgcego

» Zwiekszenie efektywnosci dzieki nizszemu pradowi wejsciowemu

+ Zwiegkszenie trwatosci kondensatorow obwodu posredniego

Stosowanie dtawikéw sieciowych zaleca sie np. wtedy:

» gdy udziat zainstalowanej mocy przetwornicy przekracza 20% zainstalowanej mocy transformatora.
+ gdy sg stosowane bardzo twarde sieci lub pojemnosciowe urzgdzenia kompensacyjne
+ gdy wystepuja silniejsze wahania napiecia na skutek operacji przetgczania
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24141

Dtawiki
maksymalnego

Dlawik sieciowy SK Ci1

SKCI5- s3

przewidziane dla
napiecia przylgczeniowego

230 V lub 500 V przy 50/60 Hz.

Stopien

ochrony

wszystkich

dtawikow

odpowiada IP00. Stosowany dtawik nalezy
zainstalowa¢ w szafie sterowniczej.

Diawik sieciowy SK CI5-230/xxx

1-fazowy / 230 V

3-fazowy / 400 V

Typ przetwornicy

Dtawik sieciowy

SK 5xxP Typ Numer art. Specyfikacja
> 0,25 ... 0,37 kW SK CI5-230/006-C 276 993 005
§ 0,55...0,75 kW SK CI5-230/010-C 276 993 009 [ T1 276993xxx
L 1,1...2,2kW SK CI5-230/025-C 276 993 024

Dlawik sieciowy SK CI5-500/xxx

Typ przetwornicy

SK 5xxP

Dtawik sieciowy

Typ Numer art. Specyfikacja
0,25 ... 0,75 kW SK CI5-500/004-C 276 993 004
> 1,1...2,2kwW SK CI5-500/008-C 276 993 008
§ 3,0...55kwW SK CI5-500/016-C 276 993 016 [ TI 276993xxx
& 7,5kW ... 11 kW SK CI5-500/035-C 276 993 035
15 kW ... 22 kW SK CI5-500/063-C 276 993 063

BU 0600 pl-4022
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2.4.2 Diawik silnikowy SK CO5

W celu zredukowania emisji zaktocen z
kabla silnika lub skompensowania
reaktancji pojemnosciowej diugiego kabla
silnika na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci mozna wprowadzic¢
dodatkowy dfawik wyj$ciowy (dtawik
silnikowy).

Podczas instalacji nalezy dopilnowaé,
aby czestotliwos¢ kluczowania
przetwornicy czestotliwosci byta
ustawionana 3 ... 6 kHz (P504 =3 ... 6).

Dtawiki sg przewidziane dla
maksymalnego napiecia
przytgczeniowego 480 V przy
0...100 Hz.

W przypadku matych mocy do 370 W od dtugosci kabla silnika 50 m / 15 m (nieekranowany /
ekranowany) i w przypadku wiekszych mocy od dtugosci kabla silnika 100 m / 30 m (nieekranowany /
ekranowany) nalezy stosowac dtawik wyjsciowy. Stopien ochrony wszystkich dtawikéw odpowiada
IP00. Stosowany dtawik nalezy zainstalowa¢ w szafie sterowniczej.

Dtawik silnikowy SK CO5-500/xxx

Dtawik silnikowy
Typ przetwornicy SK 5xxP
Typ Numer art. Specyfikacja

S 0,25 ... 0,37 kW SK C0O5-500/002-C 276 992 002
§ 0,55 ... 0,75 kW SK C0O5-500/006-C 276 992 006
L 1,1...2,2kW SK C0O5-500/012-C 276 992 012

0,25 ... 0,75 kW SK C05-500/002-C 276 992 002

[ T1 276992xxx

> 1,1...2,2kW SK C0O5-500/006-C 276 992 006
o
S 3,0...55kW SK C0O5-500/012-C 276 992 012
® 7,5 ... 11 kW SK C0O5-500/024-C 276 992 024

15,0 ... 22,0 kW SK C0O5-500/046-C 276 992 046
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2.5 Podtaczenie elektryczne

A 0STRZEZENIE

Porazenie pradem elektrycznym

Niebezpieczne napiecie moze wystepowaé na wejsciu zasilania i na wszystkich zaciskach
przytaczeniowych przytgczy zasilania (np. zaciski przytgczeniowe silnika, obwdd posredni), nawet gdy
urzadzenie jest wytgczone.

* Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ brak napiecia za pomocg odpowiednich srodkéw
pomiarowych na wszystkich istotnych komponentach (np. zrédio napiecia, przewody
przytgczeniowe, zaciski przytagczeniowe).

+ Uzywac izolowanego narzedzia (np. wkretaka).

» Uziemié urzgdzenia.

UWAGA

Awaria urzadzenia spowodowana przez zwiekszone prady wejsciowe

Jezeli 1-fazowe i 3-fazowe przetwornice czestotliwosci pracujg we wspdélnym obwodzie prgdowym, w
urzagdzeniach 1-fazowych moga wystapi¢ zwiekszone prady wejsciowe i odpowiednie zaktdcenia.
Mozna uniknag¢ tego efektu za pomoca

» diugich przewodow zasilajgcych (co najmniej 10 m) lub
» przez zastosowanie dtawika sieciowego przed urzgdzeniem 1-fazowym.

m Informacja

Czujnik temperatury i termistor PTC (TF)

Kable termistoréw i inne przewody sygnatowe nalezy uktada¢ oddzielnie od przewodow silnikowych.
W przeciwnym wypadku sygnaty zakidcajgce dziatajgce z uzwojenia silnika na przewdd powoduja
bfad w pracy urzgdzenia.

Sprawdzi¢, czy napiecie przylgczeniowe urzadzenia i silnika jest prawidtowe.
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2.51

Przeglad przytaczy

W zaleznosci od wielko$ci urzadzenia zaciski przytgczeniowe przewoddéw zasilajgcych i sterujgcych
znajdujg sie w réznych pozycjach. W zaleznosci od konfiguracji urzgdzenia rézne zaciski mogg nie
wystepowac.
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Widok z gory Widok od dotu Widok z przodu
Uwaga X17/X19: Rysunek przedstawia zigcze Ethernet X17.
Zacisk Sygnat Nr styku Liczba | SK500P | SK 510P | SK 530P | SK 550P
biegunow
230V | 400V

L1 L L1

X1 Sie¢ L2/N N L2 30 X X X X
L3 - L3
u u

X2 | Silnik Y% Y% 3 X X X X
w w
B+ B+

X3 Rezystor hamowania B- B- 3 X X X X
DC- DC-

X4 | Termistor PTC T 39 2 - - X X
TF+ 38
K1.1 1

X5 Przekaznik wielofunkcyjny K12 2 4 X X X X
K2.1 3
K2.2 4

X6 |24V GND 40 1 - - X X
24V 44
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Zacisk Sygnat Nr styku Liczba | SK500P | SK510P | SK 530P | SK 550P
biegunow
230V | 400V
10V 11
ov 12
X10 | Wejscia analogowe Al 14 5 X X X X
Al2 16
AO 17
DI 21
DI2 22
DI3 23
X1 Wejscia cyfrowe Dl4 24 8 X X X X
DI5 25
24V 43
GND 40
5V 41
DI6 26
DO1 34
X12 | Cyfrowe wejscia i wyjscia DO2 35 5 - - X X
24V 43
GND 40
24V 43
GND 40
X13 Enkoder przyrostowy TTL A ! 6 - - X X
A- 52
B+ 53
B- 54
X14 Przytacze diagnostyczne - - 6 X X X X
RJ12
SHD 90
X15 | CAN GND 40 4 X X X X
CAN- 76
CAN+ 75
X16 | USB - - 4 - - X X
X17 Przemystowy Ethernet - - 2x8 - - X
X18 | MicroSD - - - - X X
X19? | STO, jednokanatowy 24VO0ut 43
e la la (= (= GND 40
(43 40 94 93 91 VISD_24V 94 - X _ .
VIS_0V 93
. VIS_24V 91
CAN I;;g::zazjngfaﬂrpﬂ; Przetgcznik DIP 1 X X X X
USS | Terminacja RS485 Przetacznik DIP 1 X X X X
1) Urzgdzenia na 230 V o wielkosci 2 sg 2-biegunowe
2) Przytacze X19 znajduje sie w pozycji X17
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2.5.2 Zalecenia dotyczgce okablowania

Urzadzenia sg przeznaczone do pracy w warunkach przemystowych. W takim otoczeniu na
urzgdzenie mogg oddziatywaé zakitécenia elektromagnetyczne. Prawidtowy montaz gwarantuje
bezpieczng eksploatacje wolng od zaktécen. Aby spetnic wymagania dyrektywy o kompatybilnosci
elektromagnetycznej, nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen.

1.

Nalezy zapewni¢, aby wszystkie urzgdzenia, ktére sg podtaczone do wspdinego punktu
uziemiajgcego lub szyny uziemiajacej, zostaly uziemione za pomocg krétkich przewodow
uziemiajgcych o duzym przekroju. Szczegdlnie wazne jest to, aby kazdy modut sterujgcy
podigczony do elektronicznego urzadzenia napedowego (np. urzgdzenie automatyki) byt
podtgczony za pomocg krotkiego przewodu o duzym przekroju do tego samego punktu
uziemiajgcego, co samo urzadzenie. Preferowane sg pflaskie przewody (np. metalowe
ptaskowniki), poniewaz posiadajg nizszg impedancije przy wysokich czestotliwosciach.

Przewdd uziemiajgcy silnika sterowanego przez urzgdzenie nalezy podigczyé bezposrednio do
zacisku uziemiajgcego odpowiedniego urzgdzenia. Obecno$¢ centralnej szyny uziemiajgcej i
prowadzenie wszystkich przewoddéw ochronnych na tej szynie gwarantuje bezawaryjng prace.

W miare mozliwosci w obwodach sterowniczych nalezy stosowac przewody ekranowane. Ekrany
na koncowkach przewodow nalezy zarabiaC ostroznie, a takze sprawdzaé, czy nie ma wigkszych
odcinkow przewodoéw, ktére nie sg ostoniete ekranem.

Ekrany kabli analogowych nalezy uziemi¢ tylko z jednej strony urzgdzenia.

Przewody sterujgce i przewody prowadzgce napiecie sieciowe nalezy uktadaé oddzielnie w
mozliwie najwiekszej odlegtosci od siebie przy wykorzystaniu kanatéw kablowych itd. W miare
mozliwosci przewody powinny krzyzowac sie pod katem 90°.

Nalezy dokona¢ eliminacji zaktéceh emitowanych przez styczniki w szafach przez odpowiednie
obwody RC w przypadku stycznikdw pradu przemiennego lub przez diody gaszace w przypadku
stycznikdw pradu statego, przy czym ukiady przeciwzakiéceniowe nalezy umiesci¢é na
cewkach stycznika. Warystory stosowane do ograniczania przepie¢ dajg rowniez pozytywne
efekty.

Eliminacja zaktocen jest szczegdlnie wazna wtedy, gdy styczniki sg sterowane przez przekazniki w
przetwornicy czestotliwosci.

W przypadku potgczen znajdujacych sie pod obcigzeniem (kabel silnika) nalezy stosowac kable
ekranowane lub zbrojone. Ekranowanie/zbrojenie nalezy uziemi¢ na obu koncach. W miare
mozliwosci uziemienie powinno by¢ bezposrednio podtgczone do dobrze przewodzacej ptyty
montazowej szafy sterowniczej lub uchwytu ekranujgcego zestawu EMC.

Ponadto konieczne jest réwniez stosowanie okablowania zgodnego z wymaganiami EMC.

UWAGA

Podczas instalacji urzadzen w zadnym wypadku nie wolno naruszaé przepiséw
bezpieczenstwa!

Uszkodzenia spowodowane przez wysokie napiecie

Obcigzenia elektryczne, ktére nie sg zgodne ze specyfikacjg urzagdzenia, moga je uszkodzic.

Nie przeprowadzac¢ testu wysokiego napiecia ha samym urzgdzeniu.
Odtgczyc testowane kable od urzadzenia przed testowaniem izolacji wysokiego napiecia.
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2.5.3 Podtaczenie elektryczne modutu mocy

Ponizsze informacje dotyczg wszystkich przytgczy zasilania na przetwornicy czestotliwosci. Sg to:

» Podigczenie kabla zasilajgcego X1 (L1, L2/N, L3) i PE do styku przytgczeniowego
» Podigczenie kabla silnika X2 (U, V, W) i PE do styku przytagczeniowego

» Podigczenie rezystora hamowania X3 (B+, B-)

» Podtgczenie obwodu posredniego (B+, DC-)

Podczas podigczania urzgdzenia nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wskazowek:

1. Sprawdzi¢, czy zasilanie sieciowe dostarcza prawidtowe napiecie i czy jest ono odpowiednie dla
wymaganego pradu (Rozdz. 7 "Dane techniczne").

2. Sprawdzi¢, czy miedzy zZrédlem napiecia i urzadzeniem zainstalowano odpowiednie
zabezpieczenia elektryczne o okre$lonym pradzie znamionowym.

3. Podtgczenie kabla zasilajgcego: do zaciskédw L71-L2/N-L3 (zaleznie od urzadzenia) i PE do
zaznaczonego styku przytgczeniowego na ptycie podiogowej

4. Podtgczenie silnika: do zaciskéw U-V-W i PE do zaznaczonego styku przylgczeniowego na ptycie
podtogowej

Uwaga: Styk przytaczeniowy PE jest oznaczony symbolem:
5. Ekran ekranowanego kabla silnika nalezy dodatkowo podtgczy¢ do duzej powierzchni metalowego

uchwytu ekranu zestawu EMC, a w najgorszym przypadku do dobrze przewodzgcej powierzchni
montazowej szafy sterownicze;.

Uwaga: Do podtgczenia do PE zaleca sie stosowanie okragtych korncowek kablowych.

m Informacja

Kabel przytaczeniowy

Do podtgczania nalezy uzywaé wytgcznie kabli miedzianych o klasie temperaturowej 80°C lub
réwnorzednych. Dopuszczalne sg wyzsze klasy temperaturowe.

Jezeli stosuje sie tulejki kablowe, mozna ograniczy¢ maksymalny przekroj kabli.

Wszystkie przytgcza zasilania do wielko$ci 2 sg wykonane jako wtykowe.

Do podtgczenia modutu mocy nalezy uzywac¢ nastepujgcych narzedzi:

Fl @ kabla [mm?] Moment dokrecania Narzedzie
Wielkosé Sztywny Elastyczny ANG [Nm] [Ib-in] Wkretak

1 0,2...2,5 0,2..2,5 24..12 0,5...0,6 4,42...5,31 SL 0,6x3,5

2 0,2...2,5 0,2..2,5 24..12 0,5...0,6 4,42...5,31 SL 0,6x3,5

2 (tylko 2,2 kW) 0,2...4,0 0,2...4,0 24..10 0,5...0,6 4,42...5,31 SL 0,6x3,5
3 0,2...6,0 0,2...4,0 24...10 0,5...0,6 4,42..5,31 SL 0,8x4,0

4 0,5...16,0 0,5...16,0 20...6 1,2 10,62 SL 0,8x4,0

5 0,5...35,0 0,5...35,0 20...2 3,8...4,5 33,6...39,8 SL 1,0x6,5

Tabela 8: Parametry przylagczeniowe po stronie sieci X1
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Fl @ kabla [mm?] Moment dokregcania Narzedzie
Wielkosé Sztywny Elastyczny ANG [Nm] [Ib-in] Wkretak
1 0,2..2,5 0,2..2,5 24..12 0,5...0,6 4,42...5,31 SL 0,6x3,5
2 0,2..2,5 0,2..2,5 24..12 0,5..0,6 4,42...5,31 SL 0,6x3,5
3 0,2...6,0 0,2...4,0 24...10 0,5..0,6 | 4,42...531 SL 0,8x4,0
4 0,2...6,0 0,2...4,0 24...10 0,5..0,6 | 4,42...531 SL 0,8x4,0
5 0,5...16,0 0,5...16,0 20...6 1,2 10,62 SL 0,8x4,0

Tabela 9: Parametry przylgczeniowe po stronie silnika X2, X3
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2.5.3.1 Hamulec elektromechaniczny

UWAGA

Zasilanie hamulca elektromechanicznego

Podtgczenie hamulca elektromechanicznego do zaciskow silnika moze prowadzi¢ do zniszczenia
hamulca lub przetwornicy czestotliwosci.

» Zapewni¢ zasilanie hamulca elektromechanicznego (lub prostownika hamulcowego) wylgcznie
przez sie¢ / napiecie zasilajgce.

Hamulec elektromechaniczny (hamulec zatrzymujgcy) mozna podtaczyé do zacisku sterujgcego X5 za
pomoca jednego z dwdch przekaznikow wielofunkeyjnych (K1 / K2). Zwrdcié szczegdlng uwage na
parametry P107, P114 i P434.

2.5.3.2 Zasilanie sieciowe (PE, L1, L2/N, L3)

Po stronie wejscia zasilania nie sg wymagane zadne specjalne zabezpieczenia przetwornicy
czestotliwodci. Zaleca sie stosowanie typowych =zabezpieczeh (patrz Dane techniczne) oraz
wytgcznika lub stycznika gtéwnego.

Odtgczenie lub podtgczenie do sieci zawsze musi obejmowacé wszystkie bieguny i byé synchroniczne
(L1/L2/L2 lub L1/N).

UWAGA

Uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci spowodowane przez znieksztalcenia sieci

Silne znieksztatcenia sieci (wyzsze harmoniczne) mogg prowadzi¢ do zwiekszonych pradow
wejsciowych i uszkodzenia prostownika w przetwornicy czestotliwosci.

» Aby tego unikng¢, zaleca sie stosowanie dtawikéw sieciowych .

Dopasowanie do sieci IT

A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwane ruchy w przypadku awarii sieci

W przypadku awarii sieci (zwarcie doziemne) moze sie samoczynnie wigczy¢ wytgczona przetwornica
czestotliwosci. W zaleznosci od parametrow moze to prowadzi¢ do automatycznego uruchomienia
napedu, a tym samym do niebezpieczenstwa odniesienia obrazen.

» Zabezpieczy¢ urzadzenie przed nieoczekiwanymi ruchami (blokada, odsprzezenie napedu
mechanicznego, zabezpieczenie przed upadkiem, ...).
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UWAGA

Praca w sieci IT

W przypadku awarii sieci IT (zwarcie doziemne) moze natadowaé sie obwdd posredni przetwornicy
czestotliwosci, nawet gdy jest odigczony. Powoduje to zniszczenie kondensatorow obwodu
posredniego w wyniku nadmiernego natadowania.

* Podtgczy¢ rezystor hamowania w celu redukcji nadmiaru energii.

Mimo podtgczenia rezystora hamowania moze pojawi¢ sie komunikat o btedzie ,Przekr. nap. DC”.
Zastosowanie rezystora hamowania do redukcji natadowania zapobiega zniszczeniu/uszkodzeniu
urzagdzenia. Jednak prég przetgczania do aktywacji czopera hamowania znajduje sie powyzej progu
bfedu, dzieki czemu jest wyswietlany btad i mozna wykry¢ zwarcie doziemne.

W momencie dostawy urzgdzenie jest skonfigurowane do pracy w sieciach TN lub TT. Aby
skonfigurowa¢ urzgdzenie do pracy w sieci IT, konieczne sg proste dopasowania, ktérych
nastepstwem moze by¢ pogorszenie ochrony przeciwzakiéceniowej.

Dopasowanie odbywa sie za pomocg dwoch potgczen srubowych. Aby umozliwi¢ prace w sieci IT,
nalezy usunac¢ dwie $ruby z obudowy.

1) Wyjscie silnika 2) Wejscie zasilania

Dopasowanie do sieci HRG

Urzadzenie mozna rowniez eksploatowa¢ w sieciach zasilajgcych z wysokooporowym uziemieniem
punktu gwiazdowego (High Resistance Grounding) (rozwigzanie typowe dla rynku amerykanskiego).
W tym przypadku nalezy uwzgledni¢ takie same warunki i dostosowania, ktére obowigzujg podczas
eksploatacji w sieci IT (patrz wyzej).

Stosowanie w innych sieciach zasilajacych lub typach sieci

Urzadzenie mozna podtgczyC i eksploatowaé wylgcznie w sieciach zasilajgcych, ktére zostaty
wyraznie wymienione w niniejszym rozdziale (Rozdz. 2.5.3.2 "Zasilanie sieciowe (PE, L1, L2/N, L3)").
Eksploatacja w innych typach sieci jest mozliwa, ale musi by¢ najpierw sprawdzona przez
producenta i wyraznie dopuszczona.
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2.5.3.3 Kabel silnika

Catkowita dlugosé standardowego kabla silnika powinna wynosi¢ 100 m (przestrzegaé przepisow
EMC). Catkowita dtugos¢ ekranowanego kabla silnika lub kabla utozonego w dobrze uziemionym
metalowym kanale nie powinna przekracza¢ 30 m (podtgczy¢ obustronnie ekran kabla do PE).

W przypadku mocy przetwornicy do 370 W dtugos¢ kabla silnika nie powinna przekracza¢ 50 m/ 15 m
(nieekranowany / ekranowany).

Do dtuzszych kabli nalezy stosowa¢ dodatkowy dtawik silnika (akcesoria).

m Informacja

Praca z wieloma silnikami
Praca z wieloma silnikami to rownolegta regulacja wielu silnikow przez przetwornice czestotliwosci.

W przypadku pracy z wieloma silnikami nalezy przestawi¢ przetwornice czestotliwosci w tryb liniowej
charakterystyki napiecie/czestotliwos¢ (= P211=0iP212 =0).

W przypadku pracy z wieloma silnikami catkowita dtugos¢ kabli silnika jest sumg dtugosci wszystkich
kabli.
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2.5.3.4 Rezystor hamowania (B+, B-)

Zaciski B+/B- stuzg do podtgczenia odpowiedniego rezystora hamowania. Nalezy wybra¢ mozliwie
najkrotsze potgczenie ekranowane.

A 0STROZNIE

Gorace powierzchnie
Rezystor hamowania i inne elementy metalowe mogg nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.

* Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen w wyniku lokalnych oparzeh czeséci ciata
» Uszkodzenie sgsiednich przedmiotéw spowodowane przez wysoka temperature

Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy odczeka¢ do momentu dostatecznego ostygniecia
produktu. Sprawdzi¢ temperature powierzchni za pomocg odpowiedniego srodka pomiarowego.
Zachowac¢ odpowiedni odstep od sgsiednich elementéw konstrukcyjnych.

2.5.3.5 Sprzezenie statopragdowe (B+, DC-)

UWAGA

Przecigzenie obwodu posredniego

Btedy sprzezenia obwoddéw posrednich mogg mieé¢ negatywny wptyw na obwody fadowania w
przetwornicach lub trwato$é obwoddéw posrednich, z ich catkowitym zniszczeniem wigcznie.

* Nalezy przestrzega¢ ponizszych kryteriow dotyczacych sprzezenia obwodéw posrednich
przetwornic czestotliwos$ci.

+ W przypadku sprzezenia statoprgdowego urzadzeh jednofazowych nalezy zwréci¢é uwage, aby do
sprzegania uzy¢ tego samego przewodu zewnetrznego.

Sprzezenie statoprgdowe w technice napedowej jest celowe wtedy, gdy napedy w uktadzie pracuja
jednoczesnie w trybie silnikowym i generatorowym. W takim przypadku energia pochodzgca od
napedu pracujgcego w trybie generatorowym jest wykorzystywana do zasilania napedu pracujgcego w
trybie silnikowym. Przynosi to korzysci w postaci mniejszego zuzycia energii i 0szczednego uzywania
rezystorow hamowania. Obowigzuje zasada, ze w przypadku sprzezenia DC nalezy taczy¢ urzadzenia
o mozliwie jednakowej mocy. Ponadto nalezy fgczy¢ wytgcznie urzgdzenia gotowe do pracy (ktérych
obwody posrednie sg natadowane).
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L1/L
L2/N
. ' L3/-
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wszystkich
przetwornic uz2

czestotliwosci
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A
Sprzezenie, gdy

przetwornice sg
gotowe

Rysunek 3: Schemat sprzezenia stalopragdowego

1 Obwody posrednie poszczegdlnych przetwornic czestotliwosci nalezy zabezpieczyé za pomocag
odpowiednich bezpiecznikow.

2 UWAGA! Sprzezenie moze nastgpi¢ dopiero po potwierdzeniu gotowosci. W przeciwnym
wypadku istnieje niebezpieczenstwo, ze wszystkie przetwornice czestotliwosci beda tadowane
przez jedno urzadzenie.

3 Rozitgczy¢ ukiad, gdy jedno z urzadzeh nie jest gotowe do pracy.

4 Aby zapewni¢ niezawodnos¢ dziatania, nalezy zastosowac rezystor hamowania. W przypadku
stosowania przetwornic czestotliwosci o réznej wielkosci nalezy podtgczy¢ rezystor hamowania
do wiekszej z obu przetwornic.

5 Jezeli sprzezone urzgdzenia majg identyczng moc (identyczny typ) i wystepuje taka sama
impedancja sieci (identyczna dtugo$é przewodow do szyny zasilania), przetwornice
czestotliwo$ci mozna uzywac bez dlawikéw sieciowych. W przeciwnym wypadku w przewodzie
zasilajgcym kazdej przetwornicy czestotliwosci konieczne jest zainstalowanie dtawika
sieciowego.
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2.5.4 Podtaczenie elektryczne modutu sterujacego

Konfiguracja przytaczy sterujgcych zalezy od wersji. Wszystkie zaciski sterujgce mozna tatwo wtykac i
wymieniaé. Aby unikng¢ btedéw podigczenia, przytgcza sg kodowane i mozna je wiozyé tylko w

okreslony sposadb.

Aby uprosci¢ okablowanie, obok przytagczy znajduje sie gniazdo (trzecia reka), ktére unieruchamia

przytgcza. Mozna je nastepnie podtgczy¢ za pomocg obu rak.

tatwy montaz i demontaz

Parametry przylgczeniowe:

Unieruchamianie przytaczy (trzecia reka)

Blok zaciskéow X5 X19 X10, X11, X12 X13, X15, X4, X6
@ sztywnego kabla [mm?] 0,2..25 0,2...25 0,2...15 0,14 ...15
J elastycznego kabla  [mm?] 0,2..25 0,2...25 0,2...15 0,14 ...15
Przekrdj elastycznego
kggfgv"\;’:‘;‘;zz;iﬁ’:?z mm2 | 02...25 0,25...2,5 0,25...1,5 0,25...1,5
tworzywa sztucznego
Przekrdj elastycznego
przewoduztulejka ol 005 o5 | 02525 014 ...075 025..05
kablowa z ostong z
tworzywa sztucznego
Norma AWG 24 ...12 26...12 24 ...16 28 ...16
Moment dokrecania [Nm] 0,5...0,6 | Zigcze Ztacze 0,22 ... 0,25
[Ib-in] sprgzynowe sprgzynowe
Push-in Push-in
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GND jest to wspolny potencjat odniesienia dla wejs¢ analogowych i cyfrowych.

m Informacja

W razie potrzeby napiecie sterujace 5V / 24 V mozna pobrac¢ z kilku zaciskéw. Sg to np. wyjscia
cyfrowe lub modut obstugowy podigczony przez RJ12.

Suma pobranych pradéw nie powinna przekroczy¢ wartosci 150 mA (5 V) / 250 mA (24 V).

m Informacja

Czas reakcji wejs¢ cyfrowych
Czas reakcji na sygnat cyfrowy wynosi ok. 4 — 5 ms i sklada sie z nastepujacych czesci:

Czas odczytu: 1ms
Kontrola stabilnosci sygnatu 3 ms
Przetwarzanie wewnetrzne < 1ms

Dla wejs¢ cyfrowych DIN3 i DIN4 istnieje réwnolegty kanat, ktéry przesyta impulsy sygnatéw miedzy
250 Hz i 150 kHz bezposrednio do procesora, co pozwala nadzorowa¢ enkoder.

m Informacja

Prowadzenie kabli

Wszystkie przewody sterujgce (réwniez przewody termistoréw) nalezy uktada¢ oddzielnie od
przewodow zasilajgcych i silnikowych, aby unikngé szkodliwych btedéw w urzadzeniu.

W przypadku réwnolegtego prowadzenia przewoddéw nalezy zachowaé minimalng odlegtosé
wynoszgcg 20 cm od przewodow znajdujgcych sie pod napieciem > 60 V. Minimalng odlegto$¢
mozna zmniejszyC przez ekranowanie przewoddw znajdujgcych sie pod napieciem lub przez
stosowanie w kanatach kablowych uziemionych mostkéw z metalu.

Alternatywa: Stosowanie kabla hybrydowego z ekranowaniem przewodow sterujgcych.

m Informacja

Ograniczony dostep do parametréw

Zewnetrzne napiecie 24 V zasila tylko obwdd komunikacji magistrali. Dostep do parametrow
wyswietlania takich jak aktualna pozycja, stan urzgdzenia i parametry informacyjne nie jest mozliwy.
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Opis /dane techniczne
Parametr
Znaczenie Nr Funkcja, ustawienia fabryczne

Nr | Oznaczenie

Wejscie termistora PTC
X4
(od SK 530P)

Monitorowanie temperatury silnika za pomocg PTC

W przypadku montazu urzadzenia w Wejscie jest zawsze aktywne. Aby ustawi¢ urzadzenie w tryb
poblizu silnika nalezy stosowaé gotowosci, nalezy podtaczy¢ czujnik temperatury lub
ekranowany kabel. zmostkowaé oba styki.

Watki sterujgce zgodnie z EN 60947-8 Funkcje mozna wytgczyé za pomocg parametru P425.

Wt.: > 3,6 kQ

Whyt.: < 1,65 kQ

Napiecie pomiarowe < 6,6 V na R < 4 kQ

38 | TF+

Wejscie termistora PTC - -

39 | TF-

Wejscie termistora PTC - -

Przekaznik X5

Zestyk zwierny przekaznika

230 VAC, 24V DC, <60V DC w obwodach pragdowych z bezpiecznym odtgczaniem, <2 A

Uwaga: Gdy dwa przekazniki majg by¢ uzywane jednoczesnie, napigcie odniesienia musi by¢ identyczne:
24V DC lub 230 V AC. W przypadku 230 V AC nalezy zawsze stosowac taki sam przewdd zasilajacy dla
obu przekaznikow.

1 K1.1 i
Przekaznik wielofunkcyjny 1 P434 [-01] | Hamulec zewnetrzny (zamyka sig
2 K1.2 w przypadku aktywacji)
3 K2.1 Usterka (zamyka sie w przypadku
4 K2.2 Przekaznik wielofunkcyjny 2 P434 [-02] | gotowosci przetwornicy
czestotliwosci / brak btedu)

Podiaczenie napiecia
sterujacego X6
(od SK 530P)

Zewnetrzne napiecie zasilajgce urzadzenia do komunikacji w magistrali lub
parametryzac;ji offline

24V ... 30V, min. 1000 mA, zaleznie od obcigzenia wej$¢ i wyj$¢ lub stosowanych modutéw opcjonalnych
Uwaga: Brak napiecia zasilajgcego powoduje ograniczong widoczno$¢ stanu urzadzenia, wartosci pozycji i
parametréw informacyjnych.

44 | 24V

Wejscie napiecia, podtaczenie - -
opcjonalne.

Gdy napiecie sterujace nie jest
podtgczone, jest wytwarzane
przez wewnetrzny zasilacz (brak
dostepu do parametrow sieci
Ethernet).

40 | GND/oOV

Potencjat odniesienia GND - -
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Wejscia/wyjscia
analogowe X10

Sterowanie urzgdzeniem za pomocg zewnetrznego sterownika, potencjometru itp.

Wejscie analogowe: Do sterowania czestotliwoscig wyjsciowg @I

przetwornicy czgstotliwosci. @ 2|

Wyjscie analogowe: Dp zewnetrznegp wyéwie.tlania lub @ 1] 14 R=10k
dalszego przetwarzania na nastgpnej maszynie. @ I 16

Przetgczanie miedzy wartosciami zadanymi pradu i napiecia Q17| ——~ HHEHJ

(lub warto$ciami rzeczywistymi) odbywa sie automatycznie.
Mozliwe funkcje cyfrowe sg opisane w parametrze P420.

1 10V Napiecie referencyjne 10V, 10V, - -
5 mA, nieodporne na zwarcie
12 |0V Potencjat odniesienia sygnatow - -
analogowych, 0 V analogowo
14 | A1 Wejscie U=0..10V, P400 [-01] | Czestotliwo$¢ zadana
analogowe | Ri = 20-40 kQ,
1 1=0/4 ... 20 mA,
16 | AI2 Wejscie Ri=165Q, P400 [-02] | Brak funkcji
analogowe | potencjat
2 odniesienia GND.
Dla funkgji
cyfrowych
7,5..30V.
17 | AO Wyjscie U=0..10V, P418 [-01] | Brak funkcji

analogowe | Maks. prad
obcigzenia: 5 mA

1=0...20 mA,

Ri =165 Q,
potencjat
odniesienia GND,
maks. prad
obcigzenia dla
sygnatéw cyfrowych:
20 mA

BU 0600 pl-4022
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Wejscia cyfrowe X11

Uruchomienie urzadzenia za pomoca zewnetrznego sterownika, przetacznika itp.

Czas reakcji kazdego wejscia cyfrowego wynosi < 5 ms.

Sterowanie wewn. 24 V:

ooz
@ M43 My,

= Motor-PTC

Sterowanie zewn. 7,5 ... 30 V:

mz1
Mzz

@ [+

L

;_| _________ GN
Motor-PTC

21

DI1

Wejscie
cyfrowe 1

75..30V,
Ri = 6,1 kQ, nie

22

DI2

nadaje sie do
analizy danych z
termistora.

Wejscie
cyfrowe 2

23

DI3

Podtaczenie
enkodera HTL
mozliwe tylko do

Wejscie
cyfrowe 3

24

Dl4

DI3 i Dl4.
Przewdd
enkodera HTL
maks. 10 m.
Czestotliwos¢
graniczna: maks.
150 kHz

Wejscie
cyfrowe 4

P420 [-01]

WL. w prawo

P420 [-02]

WL. w lewo

P420 [-03]

Zestaw parametrow bit0

P420 [-04]

Stata czestotliwosé 1 P429

25

DI5

Wejscie cyfrowe 5, 2,5 ... 30 V,
Ri = 2,2 kQ. Nie nadaje sie do
analizy danych z wytagcznika
bezpieczenstwa. Nadaje sie do
analizy danych z termistora przy
zasilaniu 5 V.

P420 [-05]

Brak funkcji

43

24V

Zasilanie 24 V Wyijscie,
zasilanie dostarczane przez
przetwornice czestotliwosci do
sterowania wejs¢ cyfrowych lub
zasilania enkodera 10 ... 30 V,
24 V £ 20 %, maks. 200 mA
(wyjscie)

40

GND

Potencjat odniesienia sygnatéw
cyfrowych, 0 V cyfrowo

41

5V

Zasilanie 5V Wyjscie, zasilanie
PTC silnika, 5V = 20 %, maks.
250 mA (wyjscie), odporne na
zwarcie

56
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Cyfrowe wejscia i Sygnalizacja standw pracy urzgdzenia
wyjscia X12 24V DC Maks. obcigzenie 20 mA
(od SK 530P) W przypadku obcigzen indukcyjnych:
Stworzy¢ ochrong za pomoca diody
gaszacej!
26 DI6 Wejscie cyfrowe 6 P420 [-06] | Brak funkcji
34 DO1 Wyjscie cyfrowe 1 P434 [-03] | Brak funkcji
35 DO2 Wyjscie cyfrowe 2 P434 [-04] | Brak funkcji
43 24V Napiecie wyjscia, VO/24 V - -
40 GND Potencjat odniesienia sygnatéw | — -
cyfrowych, 0 V cyfrowo
Enkoder (TTL) X13 Sprzezenie zwrotne sygnatu predkosci obrotowej za pomocg enkodera
(od SK 530P) przyrostowego TTL
43 24V Napigcie wyjscia, VO/24 V - -
40 GND Potencjat odniesienia sygnatow - -
cyfrowych, 0V
51 A+ Kanat A TTL, RS422
52 | A- Kanat A 16 ... 8192
odwrotny imp./obr P300 Podanie scieski )
WoSEé odanie Sciezki zerowe
53 B+ Kanal B Czes.totllwosc )
graniczna:
54 | B- Kanat B maks. 1 MHz
odwrotny
Interfejs komunikacji Podtaczenie urzadzenia do réznych narzedzi komunikacyjnych
X14 24V DC +20 % RS485 (do podtgczenia modutu do parametryzaciji)
9600 ... 115000 bd
Terminator (1 kQ) zamocowany
RS232 (do podtgczenia do komputera, NORDCON,
NORDCON APP)
9600 ... 115000 bd
1 RS485 A+ Przewdd do transmisji danych P502...
RS485
2 RS485 B- Przewdéd do transmisji danych P513 [-02]
RS485
3 GND Potencjat odniesienia sygnatow
magistrali
4 RS232 TXD Przewdéd do transmisji danych
RS232
5 RS232 RXD Przewdd do transmisji danych
RS232
6 +24 V Napiecie wyjscia 1-2-3-4-5-6
Magistrala systemowa Analiza danych z enkodera absolutnego
(CANopen) X15 Interfejs dla magistrali systemowej CANopen mozna stosowa¢ do analizy danych z enkodera absolutnego i

do sprzegania przetwornic. Od SK 530P mozna réwniez podtgczy¢é moduty IOE lub Profibus. Informacje
szczegdtowe sg podane w instrukcji BU 0610. Szybko$¢ transmisji ... 500 kbd; terminator R = 240 Q;
przetgcznik DIP 2; zalecenie: Zabezpieczy¢ przed wyrwaniem.

90 SHD Ekran
40" | GND Potencjat odniesienia dla
. . . P503
magistrali systemowej CANopen P509
76 CAN- CAN_L
75 CAN+ CAN_H
1) Potencjat tego zacisku rézni si¢ od pozostatych 40 zaciskéw.
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Istnieja dwie opcje przytacza CANopen:
1. Zacisk podwdjny SK TIE5-CAO-WIRE-2x4P

Nr artykutu:

275292201

Parametry przytaczeniowe

X15 (CAO-WIRE-2x4P)

Sztywny kabel [mm?] 02..15

Elastyczny kabel [mm?] 02..15

Przekrdj elastycznego przewodu [mm?] 0,25...1,5
z tulejkg kablowa bez ostony z tworzywa

sztucznego

Przekrdj elastycznego przewodu [mm?] 0,25...0,75
z tulejkg kablowa z ostong z tworzywa

sztucznego

Norma AWG 24 ...16

Moment dokrecania

Ztgcze sprezynowe
Push-in

Konfiguracja zacisku odpowiada konfiguracji zacisku standardowego dla magistrali systemowe;j
CANopen X15, ale z dwiema mozliwosciami podtaczenia do przekazywania sygnatow CANopen.

2. Adapter RJ45 SK TIE5-CAO-2X-RJ45

Nr artykutu: 275292202

Szybkos$¢ transmisiji ... 500 kbd
Gniazda RJ45 sg wewnetrznie potaczone réwnolegle.

E e
I

AL

[ —
[ —

z d2= = E =
I _l (D rn (2 ~ I _l 0 7 (DI ~
333::333 333::33%
2xRJ45: Nrstyku 1 ... 8
1 CAN_H
— Sygnat CAN/CANopen
2 CAN_L
3 CAN_GND Potencjat odniesienia sygnatéw
cyfrowych, 0 V
4 nc P503
Brak funkgiji
5 nc rarctuniel P509
6 CAN_SHLD Ekran kabla
7 CAN_GND Potencjat odniesienia sygnatow
cyfrowych, 0 V
8 CAN_24V Potencjat 24 V DC
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Interfejs USB
komunikacji X16
(od SK 530P)

Podtagczenie urzgdzenia do komputera (alternatywa do interfejsu RJ12) w celu
komunikacji z oprogramowaniem NORDCON
Uwaga: Dla dostepu do parametréw sieci Ethernet jest wymagane zasilanie 24 V

(X6).

USB 2.0 typ C (od SK 530P)

1 5V Napiecie zasilajace P502...
2 Dane - Przewdéd do transmisji danych P513 [-02]
3 Dane + Przewod do transmisji danych '1—' '2—' '?T' '4—'
4 GND Potencjat odniesienia sygnatéw
magistrali
Wbudowany Ethernet Gniazdo RJ45
X17
(od SK 550P)
1 TX+ Transmission Data + |
2 TX- Transmission Data -
3 RX+ Receive Data + STS1310)
L [ .
6 RX- Receive Data - Styk 8 | Styk 1 Styk 8 Styk 1
Port 1 Port 2
Karta microSD X18 Interfejs dla karty microSD
Mozliwo$¢ przechowywania i transmisji danych (patrz P550).
Uwaga: W celu stosowania interfejsu nalezy uzywac wytgcznie
przemystowych kart microSD (Rozdz. 1.3).
Przetacznik DIP
USS/CAN
S$1/S2
USS Terminator dla interfejsu RS485 (RJ12); ON = | Przetgcznik DIP
witgczony [domysinie = ,OF F"JskW przypadku | ON — OFF
komunikacji RS232 w pozycji ,OFF”
CAN Terminator dla interfejsu CAN/CANopen, ON =
wigczony [domysinie = ,OFF”]
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Przytacze enkodera

Przytagcze enkodera przyrostowego jest wejsciem dla typu z dwoma kanatami i sygnatami
kompatybilnymi z TTL dla sterownika zgodnego z EIA RS422. Maksymalny pobér prgdu enkodera
przyrostowego nie powinien przekracza¢ 150 mA.

Liczba impulséw na obrét moze wynosi¢ od 16 do 8192 inkrementéw. Mozna jg ustawi¢ za pomocag
parametru P301 ,Liczba impulséw enkodera przyrostowego” w grupie menu ,Parametry regulacji”
zgodnie z powszechnie stosowanym stopniowaniem. W przypadku dtugosci przewodow >20m i
predkosci obrotowych silnika przekraczajgcych 1500 obr/min liczba impulséw na obrét enkodera nie
powinna przekraczaé¢ wartosci 2048.

Przekroj diuzszych przewoddw musi by¢ wystarczajgco duzy, aby spadek napiecia na przewodach nie
byt zbyt wysoki. Dotyczy to w szczegdlnosci przewodu zasilajgcego, ktérego przekréj mozna
zwiekszy¢ przez potgczenie rownolegte kilku zyt.

m Informacja

Kierunek obrotu

Kierunek zliczania enkodera przyrostowego musi odpowiada¢ kierunkowi obrotu silnika. Jezeli oba
kierunki nie sg identyczne, nalezy wzajemnie zamieni¢ przylgcza kanatdw enkodera (kanat A i
kanat B). Alternatywnie w parametrze P301 mozna ustawi¢ rozdzielczo$¢ (liczbe impulséw) enkodera
Z ujemnym znakiem.

Ponadto za pomocg parametru P583 mozna zmieni¢ kolejno$¢ faz silnika. Dzigki temu zmiana
kierunku obrotu jest mozliwa wytgcznie przez adaptacje oprogramowania.
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2.6 Enkoder przyrostowy

W zaleznosci od rozdzielczosci enkodery przyrostowe generujg zdefiniowang liczbe impulséw na
obrot watu enkodera (kanat A / kanat A odwrotny). Dzigki temu mozna zmierzy¢ doktadng predko$¢
obrotowg enkodera / silnika za pomoca przetwornicy czestotliwosci. Ponadto dzieki zastosowaniu
obréconego o 90° (V4 okresu) drugiego kanatu (B / B odwrotny) mozna okresli¢ kierunek obrotu.

Napiecie zasilajgce enkodera wynosi 10 ... 30 V. Jako zZrodto napiecia mozna wykorzysta¢ zrédio
zewnetrzne lub napiecie wewnetrzne.

Enkoder TTL

Do pofgczenia enkodera z sygnatem TTL stuzg specjalne zaciski. Parametryzacja odpowiednich
funkcji odbywa sie za pomocg parametrow z grupy ,Parametry regulacji” (P300 i nastepne). Enkodery
TTL najlepiej nadajg sie do regulacji napedu z przetwornicami czestotliwo$ci od SK 530P.

Enkoder HTL

Enkodery HTL nie nadajg sie do PMSM. Do potaczenia enkodera z sygnatem HTL stuzg wejscia
cyfrowe DI3 i DI4. Parametryzacja odpowiednich funkcji odbywa sie za pomocg parametrow
P420 [-03/-04]. Dtugos¢ przewodu enkodera HTL powinna by¢ ograniczona do 10 m.

Kolory kabli

Funkcja enkodera Typ sygnatu TTL Typ sygnatu HTL

przyrostowego
Zasilanie 10-30 V brazowy / zielony X13: 43 (24 V) X11: 43 (24 V)
Zasilanie 0 V biaty / zielony X13: 40 GND X11: 40 GND
Kanat A brazowy X13: 51 A+ X11: 23 DI3
Kanat A odwrotny Zielony X13: 52 A- - -
Kanat B szary X13: 563 B+ X11: 24 Dl4
Kanat B odwrotny rézowy X13: 54 B- - -
Kanat 0 czerwony X11: 25 DI5 " X11: 25 DI5 "
Kanat 0 odwrotny czarny - - - -
Ekran kabla Potgczony na duzej powierzchni obud;\(/\g rE)L:zetwornicy czestotliwosci lub uchwytu

1) Zalecenie, DI moze by¢ wybrane dowolnie

Tabela 10: Przyporzadkowanie koloréw i konfiguracja stykéw enkodera przyrostowego TTL / HTL NORD

m Informacja

Zaklécenia sygnatu enkodera

Nieuzywane zyly (np. kanat A odwrotny / kanat B odwrotny) nalezy zaizolowaé. W przeciwnym
wypadku kontakt zyt miedzy sobg lub z ekranem kabla moze powodowaé zwarcia, ktore mogag
prowadzi¢ do zaktécen sygnatu enkodera lub uszkodzenia enkodera.

m Informacja

Specyfikacja enkodera przyrostowego

W przypadku réznic w stosunku do standardowego wyposazenia silnikdw (typ enkodera 5820.0H40,
enkoder 10-30V, TTL/RS422 Ilub typ enkodera 5820.0H30, enkoder 10...30V, HTL) nalezy
przestrzegac specyfikacji dotgczonej do dostawy lub skontaktowaé sie z dostawca.
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2.7 Wentylator

2.71 Demontaz wentylatora

Usung¢ wentylator z przetwornicy czestotliwosci, naciskajgc oba punkty mocowania (1).

1.

2.7.2 Montaz wentylatora

Wiozy¢ wentylator do przetwornicy czestotliwosci, naciskajgc oba punkty mocowania (1). Upewnic sie,
ze wtyk wentylatora pasuje do gniazda przetwornicy czestotliwosci.

1. 2.
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3 Opcje

3.1

Przetwornice czestotliwosci mozna funkcjonalnie rozszerzyé
o panel ControlBox SKTUS-CTR, =zewnetrzny modut
rozszerzen SKCU5-... (od SK530P) i inne moduty
opcjonalne. Modulty opcjonalne sg wykonane jako wtykowe.
Na modut SK CU5 mozna zatozy¢ zaslepke i modut SK TUS.

Przeglad modutéw opcjonalnych

SKTU5-CTR

SK CU5-...
Szczegotowe informacje dotyczgce nizej wymienionych opcji sg podane w odpowiednich
dokumentach.
ControlBox
Modut Nazwa Opis Dane Nr art. Informacja
SK TU5-CTR | ControlBox Uruchamianie, 5-pozycyjny, 275297000 | Montaz w
parametryzacja i 7-segmentowy gniezdzie
sterowanie wyswietlacz, SK TU5
przetwornicg klawiatura
czestotliwosci
Wewnetrzne moduly rozszerzen
Modut Interfejs WE/WY Nr art. Informacja
SK CU5-MLT | Interfejs enkodera: TTL, SIN/COS, 4 WE/WY (mozna 275298200 Bezpieczenstwo
Hiperface, Endat, Biss, SS1 stosowac jako DI lub funkcjonalne:
Bezpieczenstwo funkcjonalne: STO, | DO) 2-kanatowe
SS1 przytacze
SK CU5-STO | Bezpieczenstwo funkcjonalne: STO, | 1 bezpieczne DI 275298000 BU 0630
SS1
Pozostate modutly opcjonalne
Modut Interfejs Dane Nr art. Informacja
SK EBGR-1 Elektroniczny Rozszerzenie do bezposredniego 19140990 T119140990
prostownik sterowania hamulcem
hamowania elektromechanicznym, 1P20, montaz na
szynie nosnej
SK EBIOE-2 Rozszerzenie Rozszerzenie z4 DI, 2 Al, 2DO i 1 AO, 275900210 | T1275900210
WE/WY 1 IP20, montaz na szynie no$nej Konieczna
wersja oprogramowania sprzetowego
V1.3R1.

1) Mozna stosowa¢ od SK 530P
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Montaz

m Informacja

Moduty mozna wktada¢ lub usuwaé wytgcznie wtedy, gdy urzadzenie nie jest pod napieciem. Gniazda
nalezy stosowaé wylgcznie do odpowiednich modutéw.

Montaz zewnetrznych modutéw rozszerzeh poza przetwornicg czestotliwosci nie jest dopuszczalny;
muszg by¢ one umieszczone bezposrednio na przetwornicy czestotliwosci.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

1. Odfgczy¢ napiecie zasilajgce i odczekac.

2. Odsung¢ w dét lub zdjg¢ ostone zaciskéw sterujgcych.

3. Zdjg¢ pokrywe zaslepiajgcg, zwalniajgc blokade na dolnej krawedzi i unoszgc pokrywe do goéry
ruchem obrotowym.

4. Zaczepi¢ zewnetrzny modut rozszerzen za gorng krawedz i zatrzasng¢ lekko dociskajgc. Upewnié
sie, ze zlgcze krawedziowe zapewnia prawidtowe potgczenie.

5. Zamkna¢ ostone zaciskow sterujgcych.

Pokrywa zaslepiajgca i ostona SK TU5-CTR SK CU5-...
zaciskéw sterujgcych
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3.2 ControlBox SK TU5-CTR

Panel ControlBox SK TU5-CTR stuzy do uruchomienia, konfiguracji i sterowania
przetwornicg czestotliwosci. Jest umieszczony bezposrednio w gniezdzie
zewnetrznego modutu rozszerzen lub na module SK CU5. Listwa stykowa
zapewnia komunikacje z przetwornicg i zasilaniem modutu. Nie mozna
stosowa¢ modutu niezaleznie od przetwornicy.

Wyswietlanie odbywa sie na pieciopozycyjnym, siedmiosegmentowym
wyswietlaczu LCD. Obstuga jest mozliwa za pomocg szesciu przyciskow
obstugi.

3.2.1 Przyciski obstugi

Przetwornica czestotliwosci Parametryzacja

uruchomienia Przetwornica bedzie pracowata zgodnie
z ustawiong czestotliwoscig Jog (P113).
Dotyczy to takze ustawienia
czestotliwosci minimalnej (P104).
Parametry ,Interfejs” P509 i P510

Przycisk Wiacza przetwornice czestotliwosci. Wytacza tryb parametryzacji.

muszg by¢ = 0.
Przycisk Wytacza przetwornice czestotliwosci.
zatrzymania Czestotliwos¢ wyjsciowa zostanie

zredukowana do absolutnej
czestotliwosci minimalnej (P505), a
przetwornica czestotliwos$ci zostanie

wyswietlany numer wers;ji.

wyfgczona.
Przycisk Zwieksza czestotliwosé. Rownoczesne | Wigcza tryb parametryzaciji. Zwieksza
wyboru nacisniecie obu przyciskow wyboru = wartos¢ parametru.
szybkie zatrzymanie.
Przycisk Redukuje czestotliwosé. Réwnoczesne | Wigcza tryb parametryzacji. Redukuje
wyboru nacisniecie obu przyciskow wyboru = wartos¢ parametru.
szybkie zatrzymanie.
Przycisk OK Zapisuje ustawiong wartos¢ Zapisuje zmieniong warto$¢ parametru lub
czestotliwosci. przetgcza sie miedzy numerem parametru
Podczas fazy wigczania jest i wartoscig parametru.

® ®9® O O

Przycisk Esc Zmienia kierunek obrotu. Jezeli nie mozna zapisa¢ zmienionej
wartosci, mozna opusci¢ parametr,
naciskajgc przycisk Esc.
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Kolejne funkcje sg dostepne za pomocg kombinacji dwdch lub wiecej przyciskow:

W przypadku wigczonej przetwornicy: Przejscie do poziomu parametrow
ORO)
Uruchomienie szybkiego zatrzymania w przypadku aktywacji za pomocg klawiatury
0.®
@ @ Resetowanie wartosci do ustawienia domysinego
+

Miganie: Miga tylko 5 ostatnich paskéw: Ostrzezenie, przetwornica jest
przecigzona. W diuzszej perspektywie prowadzi to do wytgczenia z
btedem It lub PT.

Swiecenie: Obcigzenie przetwornicy wynosi 0% (0 paskow) do = 150% (15

paskow) w zaleznosci od liczby wyswietlonych paskéw.
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3.2.2 Wyswietlacz

3.2.2.1 Wskazniki
1 Wskaznik obcigzenia przetwornicy (z wartoscig 100%)
2 Wyswietlanie zestawu parametrow
et P4P3 PZPI—@ 3 Pieciopozycyjny 7-segmentowy wyswietlacz ze
@ znakiem liczby i 4 x punkt
I ! | | | | 4 Trzypozycyjny 14-segmentowy wyswietlacz dla
\/ \ \/ @ jednostek
O i |
e e — Obroty prawe i obroty lewe
X v :_\.\' f,r | (2]
| ' ‘ ' 1 |) ‘@ 6 4 wskazniki stanu dla przetwornicy
3.2.2.2 Tryby pracy
5-pozycyjny, | Tryb pracy Wyswietlanie Uwagi
7- — - .
segmentowy Gotowos¢ do Gdy dc'olne, lfre.sk'l migajg powoli, przetwornlca
. pracy bez czestotliwosci nie jest gotowa do pracy:
wyswietlacz . . .
LED wartosci e * Blokada wigczenia: Funkcja ,Bezpieczna
zadanej blokada impulséw” lub ,Szybkie zatrzymanie”
» Sygnalt aktywacji przed uzyskaniem gotowosci
do pracy przetwornicy czestotliwosci
Podczas pracy Wskaznik cyfrowy Wyswietlanie wartosci roboczej (np. aktualnej
__ . n czestotliwosci pradu) wybranej w parametrze
= P001
7]
W przypadku A0 M £l Aktualny stan jest wyswietlany do momentu
ostrzezenia E zmiany tta na zéite.
UL L
® @
W przypadku Wyswietlanie Powolne miganie wskaznika sygnalizuje brak
btedu aktualnego komunikatu | btedu i mozliwo$¢ potwierdzenia komunikatu o
o biedzie. Wyswietlacz btedzie.
Swieci sie na czerwono.
LTI
Lot |
Parametryzacja | Wartos¢ parametru Grupa parametrow:

Przyktad Parametry silnika (P2 - -)

Numer parametru:
Przyktad Znamionowa predkos¢ obrotowa (P202)

Warto$¢ parametru
Przyktad: 1360 min-1

PASS miga, gdy ochrona hastem jest aktywna w
P004. Ustawienia parametrow nie sg zapisywane.
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3.2.2.3 Wskazniki stanu

® Wystepuje btad @ Przetwornica jest gotowa do wtgczenia

@ Wystepuije ostrzezenie @ Obroty (lewe)

® Wystepuije blokada wtgczenia © Obroty (prawe)

3.2.3 Sterowanie

Sterowanie przetwornicg czestotliwosci za pomocg panelu obstugi moze odbywac sie tylko wtedy, gdy
wczesniej nie uaktywniono sterowania za posrednictwem zaciskdw sterujgcych lub interfejsu
szeregowego (P509 = 0i P510 = 0).

Po zamontowaniu panelu obstugi na przetwornicy czestotliwosci i zasileniu prgdem na wy$wietlaczu
pojawi sie na krotko typ urzadzenia i moc znamionowa. Nastepnie pojawi sie wskaznik gotowosci do
pracy.

Po nacisnieciu przycisku uruchomienia przetwornica czestotliwosci przechodzi do wyswietlania
wartosci roboczej (wybor w P001). Przetwornica czestotliwosci przekazuje wartosé 0 Hz, ustawiong
czestotliwos¢ minimalng (P104) lub czestotliwos¢ Jog (P113).

Wyswietlanie zestawu parametréow

Wskaznik zestawu parametréw przedstawia (P000) aktualny zestaw parametrow roboczych, a
podczas parametryzacji (# P000) aktualnie parametryzowany zestaw parametrow.

W przypadku sterowania przetwornicg czestotliwosci z uzyciem panelu obstugi mozna przetgczy¢
zestaw parametréw za pomocag parametru P100 réwniez podczas pracy i jest on wyswietlany na
wyswietlaczu (P1...P4).

Wartos¢ zadana czestotliwosci

Aktualna warto$¢ zadana czestotliwosci zalezy od ustawienia w parametrach ,Czestotliwo$¢ Jog”
(P113) i ,Czestotliwos¢ minimalna” (P104). Podczas obstugi z klawiatury warto$¢ te mozna zmieniac
za pomocg przyciskéw wartosci A i ¥ i trwale zapisaé w parametrze P113 jako czestotliwos¢ Jog,
naciskajgc przycisk OK.

Szybkie zatrzymanie:
Szybkie zatrzymanie mozna uruchomi¢ przez réwnoczesne nacisniecie przyciskéw STOP i ESC.
Czestotliwosé minimalna

Réwnoczesne naci$niecie przyciskow wyboru V¥ i A powoduje powrot do czestotliwosci minimalne;j.
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3.2.4 Parametryzacja

Przetgczanie w tryb parametryzacji odbywa sie w rézny sposdb w zaleznosci od stanu pracy i sposobu
aktywaciji.

1.

Jezeli nie dokonano aktywacji za pomocg panelu obstugi, zaciskdw sterujgcych lub interfejsu
szeregowego, mozna bezposrednio przejs¢ od wyswietlania wartosci roboczej w tryb
parametryzacji za pomocg przycisku V¥ lub A.

Jezeli dokonano aktywacji za pomocg zaciskdw sterujgcych Ilub interfejsu szeregowego i
przetwornica czestotliwosci przekazuje czestotliwos¢ wyjsciowg, réwniez mozna bezposrednio
przejsé od wyswietlania warto$ci roboczej w tryb parametryzacji za pomocg przycisku ¥ lub A.
Jezeli przetwornica czestotliwosci zostata aktywowana za pomoca panelu obstugi (przycisk
uruchomienia), tryb parametryzacji mozna ponownie aktywowaé za pomocg kombinacji przyciskéw
START i OK. Opuszczenie jest mozliwe tylko za pomocg przycisku START. Przycisk STOP
zachowuje swojg funkcje.

Zmiana wartosci parametrow

Kazdy parametr ma przypisany numer parametru = P x x x (Rozdz. 5 "Parametry").

1.

4.

5.

Nacisng¢ przycisk ¥ lub A, aby przej$¢ do obszaru parametrow. Wyswietlacz przechodzi do trybu
wyswietlania grupy menuPO_ _..P8 _ _

Nacisng¢ przycisk uruchomienia, aby otworzy¢ grupe menu. Wszystkie parametry sg
rozmieszczone w poszczegolnych grupach menu w formie struktury pierscieniowej. W obszarze
parametréw mozna poruszac sie do przodu i do tytu.

Wybra¢ zadany parametr za pomocg przycisku V¥ lub A i nacisngé przycisk OK.

Zmieni¢ ustawienie za pomocg przycisku ¥ lub A i potwierdzi¢ zmienione ustawienie, naciskajgc
przycisk OK.

Alternatywnie parametr mozna zresetowac¢ do warto$ci domy$inej przez rbwnoczesne nacidniecie
przyciskéw V i A.

Do czasu potwierdzenia zmienionej wartosci za pomocg przycisku OK wartos¢ nie jest zapisana w
pamieci przetwornicy czestotliwosci. Zmienione i niezapisane wartosci migajg. Miganie ustaje, gdy
wartosci zostang zapisane (nacisngc¢ przycisk OK).

Nacisng¢ przycisk ESC, aby opusci¢ menu.
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Struktura menu panelu obstugi

Wyswietlacz wai rosci |
e e L~ P7-- <= pp--
P6 Sy
P5--
7/
Sy P4 --
I P1-- | P2-- =] P3-- 1T
It P00 1 1L I g (A P400

T (P10 (7 P200] P300 1T

g i P401
P201 P301]11 11

:@Poo3 11 ﬂ g o I 7

. ; o
1 i 1T Upass
Y P14 WUp220 | Y Pp327

Rysunek 4: Struktura menu panelu obstugi

m Informacja

Niektore parametry, np. P420 i P502 posiadajg dodatkowe poziomy (tablice), w ktérych mozliwe jest
dokonywanie dalszych ustawien, np.:

P502 [Emy P_01 [E=) AUS| Wit
ey

P_ O 2 ENTER Au s Ustawienie:

Warto$¢ wiodaca 2
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3.3 Dodawanie i odejmowanie czestotliwosci za pomocga paneli obstugowych

Jezeli parametr P549 (Funkcja PotBox) jest ustawiony na 4 ,Dodawanie czestotliwosci” lub
5 ,0dejmowanie czestotliwosci”’, mozna dodac¢ lub odjgé wartos¢ za pomocg panelu ControlBox lub
ParameterBox i przyciskow wartosci A lub V.

Nacisniecie przycisku ENTER @ powoduje zapisanie wartosci w parametrze P113. Podczas
nastepnego uruchomienia urzgdzenia wartos¢ ta jest dodawana lub odejmowana.

3.4 Podtaczenie kilku urzadzen do narzedzia do parametryzacji

Mozliwe jest oddziatywanie na kilka przetwornic czestotliwosci za pomocg panelu ParameterBox (SK
PAR-3X) lub programu NORDCON. W ponizszym przyktadzie komunikacja z narzedziem do
parametryzacji odbywa sie poprzez tunelowanie protokotéw poszczegdinych urzadzen (maks. 8) przez
wspolng magistrale systemowg CAN. Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

1. Fizyczna budowa magistrali; Utworzy¢ potgczenie CAN (magistrala systemowa) miedzy
urzgdzeniami.
2. Parametryzacja

Parametr Ustawienie na przetwornicy czestotliwosci

Nr Nazwa Przet. 1 Przet. 2 Przet. 3 Przet. 4 Przet. 5 Przet. 6 Przet. 7 |Przet. 8
P503 Wyjscie w. wiodgcej 4 (magistrala systemowa aktywna)

P512 Adres USS 0 0 0 0 0 0 0 0
P513 [-3] | Timeout (s) 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
P514 Predkos¢ CAN 5 (250 kbd)

P515 Adres CAN 32 | 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 48

3. Podigczyé¢ narzedzie do parametryzaciji w zwykty sposob przez RS485 (zacisk: X14, typ: RJ12) do
pierwszej przetwornicy czestotliwosci.

Warunki / ograniczenia:
a. Narzedzia do parametryzacji rowniez powinny odpowiada¢ aktualnej wersji oprogramowania:

NORDCON 2 02.09.xx.xx

ParameterBox 24.6 R2

NORDAC PRO Advanced | Sprzet: BAA, oprogramowanie sprzetowe: V1.3RX
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4 Uruchomienie

A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch

Doprowadzenie napiecia zasilajgcego moze bezposrednio lub posrednio uruchomi¢ urzgdzenie. Moze
to spowodowaé nieoczekiwany ruch napedu i podtgczonej maszyny, co moze prowadzi¢ do
powaznych lub $miertelnych obrazen i/lub szkéd materialnych. Mozliwe przyczyny nieoczekiwanych
ruchoéw:

— Parametryzacja funkcji ,Automatyczny rozruch”

— Nieprawidtowa parametryzacja

— Sterowanie urzadzeniem za pomocag sygnatu aktywacji przez nadrzedny sterownik (przez
sygnaty WE/WY lub sygnaty magistrali)

— Nieprawidiowe parametry silnika

— Nieprawidtowe podtgczenie enkodera

— Zwolnienie mechanicznego hamulca zatrzymujacego

— Czynniki zewnetrzne, np. sita ciezkosci lub energia kinetyczna dziatajgca na naped

— W sieciach IT: btad zasilania (zwarcie doziemne).

W celu unikniecia wynikajgcych z tego zagrozen nalezy zabezpieczy¢é naped / mechanizm
napedowy przed nieoczekiwanymi ruchami (blokada mechaniczna i/lub odsprzegniecie,
zabezpieczenie przed upadkiem itd.) Ponadto nalezy upewnic sie, czy nikt nie znajduje sie w
strefie dziatania / zagrozenia urzgdzenia.

4.1 Ustawienia fabryczne

Wszystkie przetwornice czestotliwosci dostarczane przez firme Getriebebau NORD sg wstepnie
zaprogramowane za pomocg ustawien fabrycznych dla standardowych zastosowan z 4-biegunowymi
IE3znormalizowanymi silnikami indukcyjnymi tréjfazowymi (taka sama moc i napiecie). W przypadku
stosowania silnikébw o innej mocy lub liczbie biegundéw nalezy wprowadzi¢ dane z tabliczki
znamionowej silnika do parametrow P201 ... P207 grupy menu >Parametry silnika<.

m Informacja

Wszystkie parametry silnikow IE3/IE4 i IE5+ mozna wstepnie ustawi¢ za pomocg parametru P200. Po
pomysinym wykorzystaniu tej funkcji parametr ponownie zostanie ustawiony na 0 = bez zmian! Dane
sg automatycznie wprowadzane do parametrow P201 ... P209 i mogg zosta¢ ponownie poréwnane z
danymi na tabliczce znamionowe;j silnika.
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o\

&

EN60034
IP55 Rot. KL 16 Th.CL.LF
P201 [50 Hz] 230 [400 V] 60Hz  460VY
@ X 52A @
2,5 kW
P206 _ cosj 0,74
1765 /min

P200 Lista silnikow:
0 = Bez zmian 8 = 0.37kW 400V
1 = Brak silnika 9= 0.50KM 460V
2= 0.25kW 230V 10 = 0.55kW 230V
3= 0.33KM 230V 11 = 0.75KM 230V
4 = 0.25kW 400V 12 = 0.55kW 400V

5= 0.33KM 460V 13 = 0.75KM 460V
6= 0.37kW 230V 14 = 0.75kW 230V

Rysunek 5: Tabliczka znamionowa silnika

ZALECENIE:

Aby zapewnié prawidtowg prace zespotu napedowego, konieczne jest mozliwie
doktadne ustawienie parametréw silnika zgodnie z tabliczkg znamionowa. W
szczegolnosci zaleca sie przeprowadzenie automatycznego pomiaru rezystancji
stojana za pomocg parametru P220.

Aby automatycznie okresli¢ rezystancje stojana, nalezy ustawi¢ P220 = 1, a
nastepnie potwierdzi¢ za pomocg przycisku ,ENTER”. Warto$¢ przeliczona na
rezystancje fazy (zaleznie od P207) zostanie zapisana w parametrze P208.

Parametry silnikow IE1 / IE2 sg dostarczane za pomocg programu NORDCON. Za pomocg funkgc;ji
~Import parametréw silnika” (patrz instrukcja programu NORD CON BU 0000) mozna wybrac¢ zgdany
rekord danych i zaimportowac¢ do urzgdzenia.
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4.2 Wyboér trybu pracy dla regulaciji silnika

Przetwornica czestotliwosci jest zdolna do regulacji silnikow wszystkich klas efektywnosci
energetycznej IE1 do IES. Nasze silniki sg wykonane w klasach efektywnosci IE1 do IE3 jako silniki
asynchroniczne, a silniki IE4 i IES+ zazwyczaj jako silniki synchroniczne.

Eksploatacja silnikdw synchronicznych ma wiele cech szczegélnych z punktu widzenia regulacji. Aby
uzyskac idealne rezultaty, przetwornica czestotliwo$ci zostata zaprojektowana w szczegélnosci pod
katem regulacji silnikéw synchronicznych firmy NORD, ktérych budowa odpowiada typowi IPMSM
(Interior Permanent Magnet Synchronous Motor). W wirniku tych silnikéw znajdujg sie magnesy
trwate. W razie potrzeby dziatanie innych produktéw musi zosta¢ sprawdzone przez firme NORD.
Patrz Informacja techniczna TI 80-0010 ,Wytyczne w zakresie projektowania i uruchamiania silnikéw
NORD IE4 z przetwornicami czestotliwosci NORD”.

4.2.1 Objasnienie trybow pracy (P300)

Przetwornica czestotliwosci oferuje rézne tryby pracy dla potrzeb regulacji silnika. Wszystkie tryby
pracy mozna stosowac zaréwno w ASM (silnik asynchroniczny), jak i w PMSM (silnik synchroniczny z
magnesami trwatym); wymaga to jednak przestrzegania réznych warunkéw brzegowych. We
wszystkich metodach chodzi o ,zorientowang polowo metode regulacji wektorowe;j”.

1. Tryb VFC petla otw. (P300, ustawienie ,0”)

Podstawg tego trybu pracy jest napieciowa, zorientowana polowo metoda regulacji (Voltage Flux
Control Mode (VFC)). Mozna jg stosowaé zaréwno w ASM, jak i w PMSM. W powigzaniu z
silnikami asynchronicznymi jest czesto stosowane pojecie ,Regulacja ISD”.

Regulacja odbywa sie bez enkodera i wylgcznie na podstawie statych parametréw i wynikéw
pomiaréw elektrycznych wartosci rzeczywistych. W przypadku stosowania tego trybu pracy nie sg
konieczne specyficzne ustawienia parametréw regulacji. Mozliwie doktadne ustawienie parametrow
silnika jest niezbednym warunkiem zapewnienia wysokiej jakosci dziatania.

Cecha szczegolng eksploatacji ASM jest dodatkowo mozliwos¢ regulacji wedlug prostej
charakterystyki U/f. Tryb ten ma znaczenie w przypadku eksploatacji kilku niesprzezonych
mechanicznie silnikdw potgczonych réwnolegle tylko z jedng przetwornicg czestotliwosci lub gdy
okres$lenie parametrow silnika jest stosunkowo nieprecyzyjne.

Eksploatacja wedtug charakterystyki U/f nadaje sie tylko do zadan napedowych z mniejszymi
wymaganiami dotyczgcymi jakosci predkosci obrotowej i dynamiki (czasy ramp = 1 s). Regulacja
wedtug charakterystyki U/f jest rowniez korzystna w maszynach roboczych, ktére ze wzgledow
konstrukcyjnych majg bardzo silng tendencje do drgarn mechanicznych. Zwykle charakterystyki U/f
sg wykorzystywane do regulacji wentylatorow, okreslonych napeddéw pomp i mieszadet. Za
pomocg parametrow (P211) i (P212) (ustawienie ,0”) mozna aktywowac eksploatacje wedilug
charakterystyki U/f.

2. Tryb CFC petla zamkn. (P300, ustawienie ,17)

W poréwnaniu do ustawienia ,0” ,CFC petla otwarta” chodzi tutaj o regulacje pradowa,
zorientowang polowg (Current Flux Control). Dla tego typu pracy, ktéry w ASM jest funkcjonalnie
identyczny z dotychczasowg ,serworegulacjg”, konieczne jest stosowanie enkodera. Pozwala to na
precyzyjne okreslenie predkosci obrotowej silnika i uwzglednienie w obliczeniach dla potrzeb
regulacji silnika. Enkoder umozliwia réwniez okreslenie potozenia wirnika, przy czym dla pracy
PMSM nalezy dodatkowo okresli¢ wartos¢ poczatkowg potozenia wirnika. Umozliwia to jeszcze
doktadniejszg i szybszg regulacje napedu.

Ten tryb pracy zapewnia najlepsza regulacje zaréwno dla ASM, jak i dla PMSM i nadaje sie przede
wszystkim do stosowania w mechanizmach podnoszenia lub aplikacjach o wysokich wymaganiach
w stosunku do wtasciwosci dynamicznych (czasy ramp = 0,05 s). Najwieksza zaleta tego trybu
pracy wystepuje w powigzaniu z silnikiem klasy efektywnosci energetycznej IE5+ (efektywnos¢
energetyczna, dynamika, precyzja).
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3. Tryb CFC petla otw. (P300, ustawienie ,2")

Tryb CFC jest réwniez mozliwy w petli otw., tzn. bez enkodera. W tym przypadku rejestracja
predkosci obrotowej i potozenia odbywa sie za pomocg monitorowania na podstawie wartosci
pomiarowych i nastawczych. Roéwniez dla tego trybu pracy podstawowym warunkiem jest
precyzyjne ustawienie regulatora pradu i predkosci obrotowej. Ten tryb pracy nadaje sie przede
wszystkim do aplikacji o wyzszych wymaganiach w stosunku do dynamiki (czasy ramp = 0,25 s) w
poréwnaniu z regulacjg VFC oraz np. do zastosowan w zakresie pomp o wysokim poczgtkowym
momencie rozruchowym.
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4.2.2 Przeglad parametrow ustawien regulatora

Ponizsza tabela przedstawia przeglad wszystkich parametréw, ktére majg znaczenie zaleznie od
wybranego trybu pracy. Obowigzuje zasada: Im doktadniejsze ustawienia, tym doktadniejsza
Szczegotowy opis poszczegodinych

regulacja,

lepsza dynamika i dokfadno$¢ pracy napedu.

parametréw znajduje sie w rozdziale "Parametry".

= Parametr bez znaczenia = Pozostawié parametr w ustawieniu fabrycznym
A= Ustawienie parametru istotne
Tryb pracy
Grupa Parametr VFC petla otwarta CFC petla otwarta CFC petla zamkn.
ASM PMSM ASM PMSM ASM PMSM
P201 ... P209 v v ol v v ol
P210 VY v ol v v
P211, P212 -2 - - -
S P215, P216 -1 - - - - -
£ P217 v v v v ] ]
> P220 v v N v N N
‘g P240 - V - V - J
® P241 - Y - Y - \
< P243 - v - v - v
P244 - v - v - v
P246 - - V3 V) v v
P245, 247 - v %] %) ] 4]
o P300 v v J v v v
2 P301 7 7 7 7 y y
& P310, P311, P314,
= P317 ... P320 @ @ v v ¢ v
% P312, P313, P315, P316 [} o} - v N
§ P330 ... P333 - v - v - v
c P334 ) ) ) ) - N
1) dla charakterystyki U/f: wazne precyzyjne ustawienie parametru
2) dla charakterystyki U/f: typowe ustawienie ,,0”
3) skuteczne dopiero od punktu przetgczania, poniewaz CFC-petla otwarta-PMSM najpierw uruchamia VFC (bez wptywu P246), ale jest wptyw

po punkcie przetaczania z CFC
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4.2.3 Czynnosci podczas uruchamiania regulaciji silnika

Ponizej sg przedstawione w optymalnej kolejnosci najwazniejsze czynnosci podczas uruchamiania.
Warunkiem jest prawidtowe przyporzgdkowanie przetwornicy/silnika i doboér napiecia zasilajgcego.
Szczegotowe informacje dotyczgce przede wszystkim optymalizacji regulatorow pradu, predkosci
obrotowej i potozenia silnikow asynchronicznych sg podane w wytycznych ,Optymalizacja regulatora”
(AG 0100). Szczegdtowe informacje dotyczgce uruchamiania i optymalizacji dla PMSM w trybie CFC
petla zam. sg podane w wytycznych ,Optymalizacja napedu” (AG 0101). Nalezy skontaktowac sie z
naszym dziatem wsparcia technicznego.

1. Wykona¢ w zwykly sposdb poditgczenia przetwornicy i silnika (przestrzegaé A / Y!), podtgczyé
enkoder, o ile wystepuje

2. Wiaczyé zasilanie sieciowe

Dokona¢ ustawienia fabrycznego (P523)

4. Wybrac silnik podstawowy z listy silnikéw (P200) (typy ASM znajdujg sie na poczatku listy, PMSM
na koncu, oznaczone przez podanie typu (np. ...80T...))

5. Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209) i zsynchronizowa¢ z tabliczkg znamionowg /
specyfikacjg silnika

6. Przeprowadzi¢ pomiar rezystancji stojana (P220) > Parametry P208, P241[-01] sg mierzone,
parametr P241[-02] jest obliczany. (Uwaga: w przypadku stosowania SPMSM nalezy zastgpic
parametr P241[-02] wartosScig z parametru P241[-01])

7. Enkoder: Sprawdzi¢ ustawienia (P301, P735)

8. Tylko dla PMSM:

a. Napiecie SEM (P240) - Tabliczka znamionowa silnika / specyfikacja silnika
b. Okresli¢ / ustawi¢ kat reluktancji (P243) (nie jest konieczne w silnikach NORD)
c. Prad szczytowy (P244) - Specyfikacja silnika
d. Tylko PMSM w trybie VFC:

Okresli¢ parametry (P245), (P247)
e. Okresli¢ parametr (P246)

9. Wybrac¢ tryb pracy (P300)

10.Okresli¢ / ustawi¢ regulator prgdu (P312 ... P316)
11.Okresli¢ / ustawi¢ regulator predkosci obrotowej (P310, P311)
12.Tylko PMSM:

a. Wybra¢ metode regulacji (P330)

b. Dokona¢ ustawien charakterystyki rozruchowej (P331 ... P333)
c. Dokona¢ ustawien dla impulsu 0 enkodera (P334 ... P335)

d. Aktywacja monitorowania odchyiki predkosci (P327 # 0)

w

m Informacja

Dalsze informacje dotyczace uruchamiania silnikbw NORD IE4 z przetwornicami czestotliwo$ci
NORD znajdujg sie w Informac;ji technicznej TI80 0010.

m Informacja Ograniczenie dlugosci enkodera HTL

Dtugosé przewodu enkodera HTL nie powinna przekracza¢ 10 m.
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4.3 Minimalna konfiguracja przytaczy sterujacych

Jezeli przetwornica czestotliwosci ma by¢ sterowana przez wejscia cyfrowe i analogowe, mozna to
okresli¢ od razu w warunkach dostawy. W tym momencie ustawienia nie sg konieczne.

Podstawowe polaczenia

vo 1ov |O [11
GND O I 12 ﬂl—l < Potencjometr, 10 kOm
A1 O [14 R =10k (funkcja P400 [-01] = 1)
8 %16 (min./maks. zakres P104/105)

17
DI 1 O I 21 %7 - ] < Przetgcznik, WE./WYL.
8 % 22 (funkcja P420 [-01] = 1)

23

Ol]24

O[5

vo24v (O [l]43

Ol]40

O []41

Parametry podstawowe

Jezeli aktualne ustawienie przetwornicy czestotliwosci nie jest znane, zaleca sie zatadowanie
ustawienia fabrycznego > P523 = 1. W takiej konfiguracji przetwornica czestotliwosci jest
zaprogramowana do standardowych zastosowan. W razie potrzeby mozna dostosowac ponizsze
parametry za pomocg opcjonalnego panelu ControlBox SK TU5-CTR.

Wyswietlacz wartosci

roboczej (lub $¢ do
pracy), po wlaczeniu
zasilania H—>— P 7 - \%\
Parametry informacyjne P 5 -
— — — — — Parametry dodatkowe 1
wi P |O o
yéwietlany parametr P 1 - oo Zatadowanie parametrow
= | > zacsk ) fabrycznych
ey s | P2 ==
podstawowe
Parametry silnika ﬁ
5 1I I
=
E P400
S
= S
g Funkcja wejécia
? 0 analogowego
o5 Czas rozruchu 0...10V - czestotliwosé -
o2 0...320s
52
20 <
£ £
>3 £
22 5 P420
$% P103
H 2 ‘g‘ Funkgja wejscia
g N Czas hamowania O cyfrowego 1
° 0s £ - Wk, w prawo -
3 g
. ﬁ £
Min. czestotliwosé
0 ... 400Hz
Maks. czestotliwosé
0,1... 400Hz
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4.4 Czujniki temperatury

Sterowanie wektorem pradu przetwornicy czestotliwo$ci mozna zoptymalizowaé przez zastosowanie
czujnika temperatury. Dzieki ciggtemu pomiarowi temperatury silnika mozliwe jest uzyskanie
maksymalnej jako$ci regulacji przetwornicy czestotliwosci w kazdym czasie i przy kazdym obcigzeniu,
a w zwigzku z tym optymalnej dokfadnosci predkosci obrotowej silnika. Poniewaz pomiar temperatury
rozpoczyna sie bezposrednio po wigczeniu (do sieci) przetwornicy czestotliwosci, przetwornica od
razu dokonuje optymalnej regulacji, rowniez wtedy, gdy silnik juz posiadat zwiekszong temperature po
wytgczeniu i wkaczeniu zasilania.

m Informacja

Aby okresli¢ rezystancije stojana silnika, zakres temperatury powinien wynosi¢ 15 ... 25°C.

Przekroczenie temperatury silnika jest monitorowane. W temperaturze 155°C (prég wytgczenia dla
termistora) nastepuje wytgczenie napedu i wyswietlenie komunikatu o btedzie E002.

m Informacja

Przestrzeganie polaryzacji

Czujniki temperatury to spolaryzowane potprzewodniki, ktére nalezy podigczyé w kierunku
przewodzenia. W tym celu nalezy podtgczy¢ anode do styku ,+” wejscia analogowego. Katode nalezy
podtgczy¢ do masy .

Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze spowodowac nieprawidtowy pomiar. Na skutek tego nie jest
gwarantowana ochrona uzwojenia silnika.

Czujniki temperatury dopuszczone do stosowania

Sposoéb dziatania czujnikéw temperatury dopuszczonych do stosowania jest porownywalny. Rdzne sg
jednak ich charakterystyki. Prawidtowe dostosowanie charakterystyk do przetwornicy czestotliwosci
odbywa sie przez dopasowanie obu nastepujgcych parametrow.

Typ czujnika Rezystor wstepny P402[xx] " Skalowanie 0% P403[xx] " Skalowanie 100%
kQ] [%] [%]
KTY84-130 2,7 15,4 26,4
PT100 2,7 3,6 4,9
PT1000 2,7 26,8 33,2

1)  Xx = tablica parametréw, zaleznie od stosowanego wejscia analogowego

Podtaczenie czujnika temperatury odbywa sie zgodnie z nastepujgcymi przyktadami.

Uwzgledniajgc wartosci dla skalowania 0% (P402) i skalowania 100% (P403), przykiady te majg
zastosowanie do wszystkich wyzej wymienionych czujnikdw temperatury dopuszczonych do
stosowania.

m Informacja

Podczas doboru PT1000/PT100 ze wzgledu na samoczynne nagrzewanie nalezy uwzglednic¢
maksymalny prgd pomiarowy zgodnie ze specyfikacja.
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Przyktady podiaczenia

Czujnik temperatury mozna podigczy¢é do obu wejs¢ analogowych modutéw opcjonalnych. W
ponizszych przyktadach zostato uzyte wejscie analogowe 2.

AO AlZ A1 OV 10V

OOO00

e e
17 16 14 12 11

-4 R2

Sensor
Rv (kQ)

+4 R1

Ustawienia parametréw (wejscie analogowe 2)

Aby aktywowa¢ dziatanie czujnika temperatury, nalezy ustawi¢ nastepujgce parametry.
Funkcja wejscia analogowego 2, P400 [-02] = 48 (temperatura silnika)

Tryb wejscia analogowego 2, P401 [-02] = 1 (mierzone sg rowniez temperatury ujemne)
Skalowanie wejscia analogowego 2: P402 [-02] (V) i P403 [-02] (V) przy Rv (kQ)

Kontrola temperatury silnika (wskaznik): P739 [-03]

PwnN =
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5 Parametry

A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch

Doprowadzenie napiecia zasilajgcego moze bezposrednio lub posrednio uruchomié urzgdzenie. Moze
to spowodowac nieoczekiwany ruch napedu i podtgczonej maszyny, co moze prowadzi¢ do
powaznych lub $miertelnych obrazen i/lub szkdd materialnych. Mozliwe przyczyny nieoczekiwanych
ruchow:

— Parametryzacja funkcji ,Automatyczny rozruch”

— Nieprawidiowa parametryzacja

— Sterowanie urzadzeniem za pomocg sygnatu aktywacji przez nadrzedny sterownik (przez
sygnaty WE/WY lub sygnaty magistrali)

— Nieprawidiowe parametry silnika

— Nieprawidtowe podtgczenie enkodera

— Zwolnienie mechanicznego hamulca zatrzymujgcego

— Czynniki zewnetrzne, np. sita ciezkosci lub energia kinetyczna dziatajgca na naped

— W sieciach IT: btad zasilania (zwarcie doziemne).

W celu unikniecia wynikajgcych z tego zagrozen nalezy zabezpieczy¢é naped / mechanizm
napedowy przed nieoczekiwanymi ruchami (blokada mechaniczna i/lub odsprzegniecie,
zabezpieczenie przed upadkiem itd.) Ponadto nalezy upewni¢ sie, czy nikt nie znajduje sie w
strefie dziatania / zagrozenia urzadzenia.

A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch spowodowany przez zmiane parametréow

Zmiany parametréw sg aktywne natychmiast. W okreslonych warunkach nawet przy zatrzymanym
napedzie mogg powstaé niebezpieczne sytuacje. | tak np. takie funkcje jak P428 ,Automatyczny start”
lub P420 ,Wejscia cyfrowe”, ustawienie ,Zwolnienie hamulca” mogg uruchomi¢ naped i spowodowaé
zagrozenie 0sOb przez ruchome czesci.

Dlatego obowigzuje zasada:

+ Zmiany ustawien parametréw nalezy wykonac tylko wtedy, gdy Przetwornica czestotliwosci nie jest
aktywny.

*+ Podczas parametryzacji nalezy podjg¢ dziatania zabezpieczajgce, ktore zapobiegng
niezamierzonym ruchom napedu (np. obnizanie sie mechanizmu podnoszenia). Nie wolno
wchodzi¢ do strefy zagrozenia urzgdzenia.
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A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch spowodowany przez nadmierne obcigzenie

Na skutek przecigzenia napedu wystepuje ryzyko utkniecia silnika ( = nagta utrata momentu
obrotowego). Przecigzenie moze np. spowodowac¢ niedowymiarowanie napedu lub wystgpienie
nagtego obcigzenia szczytowego. Nagte obcigzenia szczytowe mogg by¢é pochodzenia
mechanicznego (np. zakleszczenia), ale réwniez mogg by¢ spowodowane przez bardzo strome
rampy przyspieszenia (P102, P103, P426).

Utkniecie silnika, zaleznie od rodzaju zastosowania, moze spowodowac nieoczekiwane ruchy (np.
upadek fadunkéw w mechanizmach podnoszenia).

Aby unikng¢ ryzyka nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zalecen:

* W mechanizmach podnoszenia i w zastosowaniach, w ktérych wystepujg czeste lub duze zmiany
obcigzenia, nalezy pozostawi¢ parametr P219 w ustawieniu fabrycznym (100%).

+ Naped nie powinien byé niedowymiarowany; nalezy przewidzie¢ wystarczajace rezerwy
przecigzeniowe.

« W razie potrzeby przewidzie¢ zabezpieczenie przed upadkiem (np. w mechanizmach
podnoszenia) lub poréwnywalne dziatania ochronne.

Ponizej opisano wazne parametry urzgdzenia. Dostep do parametrow odbywa sie za pomocg
narzedzi do parametryzacji (np. programu NORDCON Ilub panelu obstugi i panelu Parameterbox
(Rozdz. 1.3 "Zakres dostawy")i umozliwia optymalne dopasowanie urzadzenia do zadania
napedowego. Z réznego wyposazenia urzgdzen wynikajg roznice w zakresie istotnych parametrow.

m Informacja

Ograniczona widocznos$¢ parametrow przy zewn. 24 V

Urzgdzenie moze byé¢ zasilane zewnetrznym napieciem 24 V (X6) przez zacisk 44. Wartosci
wiekszosci parametréw mozna odczyta¢ i zmieni¢ za pomocg zwyklych metod parametryzacji. Nie
dotyczy to jednak wszystkich parametrow! Dostepny zakres wysSwietlania jest ograniczony i
zasadniczo odnosi sie do wartosci nastawczych komunikacji w magistrali (Ethernet, CANopen, USS).
Bez doprowadzonego napiecia zasilajacego (X1) stany urzadzen nie sg dostepne. Urzgdzenie jest w
stanie wytgczonym oprécz sektora komunikacji. Do petnej diagnostyki urzgdzenia jest wymagane
zasilanie napieciem zasilajgcym (X1) (230 V dla urzadzen 1-fazowych, 400 V dla urzadzen 3-
fazowych).

m Informacja

Parametryzacja sieci Ethernet

W przypadku zasilania przez USB (X16) nie mozna zmieni¢ parametru do ustawiania dialektu
Ethernetu. Chyba ze do zacisku X6 zostanie przytozone napiecie 24 V.

Kazda przetwornica czestotliwosci jest dostosowana fabrycznie do silnika o takiej samej mocy.
Wszystkie parametry mozna ustawiaC ,online”. Podczas pracy mozna przetgcza sie pomiedzy
czterema zestawami parametrow. Za pomocg parametru systemowego P003 mozna wplywaé na
zakres wyswietlanych parametrow.

W dalszej czesci opisano istotne parametry urzgdzenia. Objasnienia parametrow, ktére np. dotycza
opcji magistrali polowej lub funkcji specjalnych POSICON, znajdujg sie w dodatkowych instrukcjach.

Poszczegolne parametry zostaty podzielone na grupy funkcjonalne. Pierwsza cyfra w numerze
parametru oznacza grupe menu, do ktorej nalezy dany parametr:

82 BU 0600 pl-4022



Co

DRIVESYSTEMS 5 Parametry
Grupa menu Nr Gtéwna funkcja

vazrst:;i?::;;czej (P0--) Prezentacja parametréw i wartosci roboczych

Parametry DS402 (PO--) Parametry profilu napedu DS402

Parametry (P1--) Podstawowe ustawienia urzadzenia, np. zachowanie po wigczeniu i

podstawowe wytgczeniu

Parametry silnika (P2--) Ustawienia elektryczne silnika (prad silnika lub napiecie poczgtkowe
(napiecie rozruchowe))

Parametry regulacji (P3--) Ustawianie regulatoréw pradu i predkosci obrotowej oraz ustawienia dla
enkoderéw (enkodery przyrostowe)
Ustawienia dla zintegrowanych sterownikéw PLC (informacje szczegotowe
BUO0550)

Zaciski sterujace (P4--) Przypisanie funkcji dla wejs¢ i wyjsc

Parametry dodatkowe | (P5--) Priorytetowe funkcje monitorowania i pozostate parametry

Pozycjonowanie (P6--) Ustawienia funkcji pozycjonowania (informacje szczegétowe BU0610)

;iz::::%ne (P7--) Wyswietlanie wartosci roboczych i komunikatow o stanie

Parametry magistrali | (P8--) Parametry przemystowego Ethernetu (informacje szczegétowe BU0620)

m Informacja

Ustawienia fabryczne P523

Za pomocg parametru P523 mozna w kazdej chwili przywrdci¢ ustawienia fabryczne wszystkich
parametréw. Funkcja ta jest przydatna np. podczas uruchamiania, gdy nie jest wiadomo, ktére
parametry urzadzenia zostaty wczesniej zmienione i mogg wptywa¢ w nieoczekiwany sposéb na

charakterystyke robocza napedu.

Przywracanie ustawien fabrycznych (P523) dotyczy wszystkich parametréw. Oznacza to, ze nalezy
sprawdzi¢ wszystkie parametry silnika lub ustawi¢ je ponownie. Parametr P523 zapewnia jednak
mozliwosé wytgczenia podczas przywracania ustawien fabrycznych parametrow silnika i parametréw
istotnych z punktu widzenia komunikacji w magistrali.

Zaleca sie wczesniejsze zapisanie aktualnych ustawien urzadzenia.
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P000 (numer parametru)
Zakres nastawczy

lub zakres wyswietlania
Tablice

Ustawienia fabryczne

Zakres stosowania

Opis
Uwaga
Wartosci nastawcze

lub wyswietlane
wartosci

Wyswietlanie (nazwa parametru) S P

Prezentacja typowego formatu wyswietlania (np. bin = binarnie) mozliwego zakresu nastawczego i liczby pozyciji

po przecinku

[-01] Prezentacja wielopoziomowej podstruktury parametrow.

{ 0 } Ustawienie standardowe, ktére posiada parametr w stanie z momentu dostawy urzgdzenia lub
ustawienie po dokonaniu ustawienia fabrycznego (patrz parametr P523).

Prezentacja wariantéw urzadzenia, dla ktérych obowigzuje dany parametr. Gdy parametr obowigzuje ogdlnie,
tzn. dla catej serii, wiersz ten nie wystepuje.

Opis, sposéb dziatania, znaczenie itp. parametru.
Dodatkowe uwagi dotyczgce parametru

Wykaz mozliwych warto$ci nastawczych z opisem funkgji

Rysunek 6: Objasnienie opisu parametréow

m Informacja

Opis parametréw

Zbedne informacje nie sg podawane.

Uwagi / objasnienia

Oznaczenie Nazwa Znaczenie

S Parametr systemowy Parametr mozna wyswietli¢ lub zmodyfikowac tylko wtedy,
gdy zostat ustawiony odpowiedni kod systemowy (patrz
parametr P003).

P Zaleznie od zestawu Parametr oferuje r6zne mozliwosci ustawiania, ktére sg

parametrow zalezne od wybranego zestawu parametréw.

! Nazwa parametru W przypadku parametrow DS402 P046, P047, P048, P056,
P057, P062, P063 i P064 doktadne
nazwy znajdujg sie w tablicach
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5.1 Przeglad parametrow
Wyswietlanie warto$ci roboczej
P000 Wyswietlanie P001 Warto$¢ wyswietlana P002 Skalowanie
P003 Kod systemowy P004 Hasto P005 Zmiana hasta
Parametry DS402
P020 Predkosc docel. P021 Predkosc zadana P022 Predkosc biez.
P023 Predkosc P024 Przyspieszenie P025 Hamowanie
P026 Szybki stop P027 Procent zapotrz P028 Slowo sterujace
P029 Slowo statusowe P030 Tryb zatrzym. P031 Tryb pracy
P032 Tryb wysw. P033 Moment docelowy P034 Wejscia cyfrowe
P035 Wyjscia cyfrowe P046 Biez.poz.inkr. P047 Nast.blad. okn. / Nast.
timeout
P048 Okno pozycji / P049 Pozycja docel. P050 Biegunowosc
Okn.poz.timeout
P051 Maks.prof.predk P052 Profil predkosc P053 Typ pozycjon.
P054 Zapis pozycji P055 Jednostka poz. P056 Przel.mnoznik / Przel.
reduk.
P057 Stala feed / obr P058 Metoda bazow. P059 Predkosc bazow.
P060 Przysp. bazow. P061 Offset bazow. P062 Predkosc zadana
P063 Okno predkosci/ Czas P064 Prog predkosci/ Czas P065 Prof. przysp.
okn.predk. progu pred
P066 Prof. hamow. P067 Sz. stop hamow P068 Zap. predkosci
P069 Jedn. predkosci P070 Zap. zredkosci P071 Jedn. przysp
P072 Predkosc docel. P073 Biez.wart.mom. P074 Biez.wart.prad
P075 Wartosc nap.DC P076 Rampa mom.
Parametry podstawowe
P100 Zestaw parametréw P101 Kopiowanie param. P102 Czas rozruchu
P103 Czas hamowania P104 Czestotl. minimalna P105 Czestotl. maksymalna
P106 Woygtadz. przebiegu P107 Czas reakcji hamulca P108 Tryb wytgczenia
P109 Prad hamowania DC P110 Czas hamowania DC P111 Ogr. momentu P
P112 Ogr. pradu momentu P113 Czestotliwos¢ Jog P114 Czas reakcji hamulca
P120 Kontrola modutéw
Parametry silnika
P200 Lista silnikéw P201 Czestotl. znamionowa P202 Predko$¢ znamionowa
P203 Prad znamionowy P204 Napiecie znamionowe P205 Moc znamionowa
P206 Cos(fi) P207 Pot. gwiazda/tréjkat P208 Rezystancja stojana
P209 Prad jatowy P210 Wzm. statyczne P211 Wzm. dynamiczne
P212 Kompensacja poslizgu P213 Ster. wektorem ISD P214 Oczekiwanie momentu
P215 Wzmocn. mom. rozruch P216 Czas wzmocn. rozruch P217 Tiumienie oscylacji
P218 Stopien modulacji P219 Aut. dopas. magnes. P220 Identyfikacja siln.
P240 PEM - napiecie PMSM P241 Indukcyjnos¢ PMSM P243 Kat relukt. IPMSM
P244 Prad szczytowy PMSM P245 Tium. osc. PMSM VFC P246 Moment bezwt.

P247 Czest. prz. VFC PMSM
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Parametry regulacji

Parametry regulacji

P300
P311
P314
P317
P320
P326
P330
P333
P350
P355
P370

Tryb sterowania

| - Regul. predk.
Limit regul. pr. mom
Limit regul. pr pola
Limit reg. ost. pola
Przetozenie enkodera
Ident.poz.pocz.wirn.
Strumien zwr. PMSM
Funkcjonalnos¢ PLC
PLC wartosc calkow.
PLC Status

Zaciski sterujace

Zaciski sterujace

P400
P403
P410
P413
P416
P419
P424
P427
P430
P433
P436
P465
P480
P483

Funkcja wej. analog.
Skalowanie: 100%
Druga czest. minim.
P - regulator PID
Ptynne przejscie Pl
Skal. wy. analog.
Wejscie cyfr. Safety
Zatrz. wskutek btedu
Stata czestotl. 2
Stata czestotl. 5
Histereza wy. cyfr.
Tabela stat. czest.
Funk. Bitéw Wej.
Histereza Bitow Wy.

P301
P312
P315
P318
P321
P327
P331
P334
P351
P356

P401
P404
P411
P414
P417
P420
P425
P428
P431
P434
P460
P466
P481
P499

Enkoder przyrostowy
P - Regul. pr. mom.
P - Regul. pr. pola

P - Reg. ostab pola

| - Reg. momentu
Réznica obrotéw
Przet. dla czest.
Offset enk. PMSM
Wybor wielk. PLC
PLC wartosc long

Tryb we. analog.
Filtr we. analog.

Druga czest. maksym.

| - regulator PID
Offset wy. analog.
Wejscia cyfrowe
Funk. wej. PTC
Automatyczny start
Stata czestotl. 3
Funkcja wy. cyfr.
Czas watchdog
Min. cz. reg. proc
Funk. Bitéw Wy.
CRC Safety

P310
P313
P316
P319
P325
P328
P332
P336
P353
P360

P402
P405
P412
P415
P418
P423
P426
P429
P432
P435
P464
P475
P482

P - Regul. predk.

| - Regul. pr. mom.

| - Regul. pr. pola

| - Reg. ostab. pola
Funkcja enkodera
Opdzn. ogr. obrotow
His. Przet dla czest
Tryb ident.poz.wirn.
Status BUS via PLC
PLC wart. Wyswietl.

Skalowanie: 0%

U/l Analog

Nom. wart. pr. reg.

D - regulator PID
Funkcja wy. analog.
Max czas Safety SS1
Czas zatrz. awaryjn.
Stata czestotl. 1
Stata czestotl. 4
Skalowanie w cyfr.
Tryb statych czest.
Opodznienie zat/wyt
Skalowanie bitow Wy.
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Parametry dodatkowe

Parametry dodatkowe

P500 Jezyk P501 Nazwa przemiennika P502 Warto$¢ wiodgca
P503 Wyijscie w. wiodgcej P504 Czest. kluczowania P505 Abs. min. czestotl.
P506 Automat. potw. btedu P509 Zrédio stowa ster. P510 Zrodto w. zadanych
P511 Predkos¢ USS P512 Adres USS P513 Timeout

P514 Predkos¢é CAN P515 Adres CAN P516 Przeskok cz. 1
P517 Obszar przesk. 1 P518 Przeskok cz. 2 P519 Obszar przesk. 2
P520 Lotny start P521 Czutos¢ lotn. startu P522 Offset lotn. startu
P523 Ustawienia fabryczne P525 Kontr. obcigz. max P526 Kontr. obcigz. min
P527 Kontr. obcigz. czest P528 Kontr. obcigz. opézn P529 Tryb kontroli obc.
P533 |% silnika P534 Ogranicz. prgdu mom P535 [t silnika

P536 Ograniczenie pradu P537 Wyltaczenie chwilowe P538 Kontrola zasilania
P539 Kontrola nap. wyj. P540 Kierunek obrotow P541 Ustaw. wyj. cyfrow.
P542 Ustaw. wy. analog. P543 Bus wart. biez. P546 F. wart. zad. Bus
P549 Funkcja Ctrlbox P550 Zadania ySD P551 Profil napedu

P552 Cykl CAN Master P553 Wartosé¢ zad. PLC P554 Prog zat. choppera
P555 Ogranicz. choppera P556 Rezystor hamowania P557 Moc rezystora ham.
P558 Czas magnetyzaciji P559 Zasilanie DC po zat. P560 Tryb zapisu param.

P583 Kolejnos¢ faz silnika

Parametry informacyjne

P700 Aktualny stan pracy P701 Poprzedni btad P702 Czestotl. poprz btad
P703 Prad poprz btgd P704 Napiecie poprz btad P705 Nap. DC poprz btad
P706 Zestaw par. poprz bt P707 Wersja software P708 Stan we cyfrowych
P709 U/l Wejscie analog. P710 U/l Wyjscie analog. P711 Stan wyjsc cyfr.
P712 Zuzycie energii P713 Mon na rez. hamow. P714 Okres gotowosci
P715 Okres pracy P716 Biezgca czestotl. P717 Biezgca predkosc¢
P718 Biezgca czest zadana P719 Biezgca wart. pradu P720 Biezacy prad momentu
P721 Biezacy prad pola P722 Biezgca wart. nap. P723 Napiecie -d

P724 Napiecie q P725 Biezacy cos(fi) P726 Moc pozorna

P727 Moc mechaniczna P728 Napiecie wejsciowe P729 Moment

P730 Pole P731 Zestaw parametréow P732 Pradfazy U

P733 Pradfazy V P734 Prad fazy W P735 Predkos¢ enkodera
P736 Napiecie stopnia DC P737 Obcigzenie rezystora P738 Obcigzenie silnika
P739 Temperatura P740 Dane wej. bus P741 Dane wy. bus

P742 Wersja bazy danych P743 Typ przemiennika P744 Konfiguracja

P745 Wersja rozszerzen P746 Stan rozszerzen P747 Zakres nap zasilania
P748 Status CANopen P750 Statystyka bledow P751 Licznik bledow
P752 Ostatni blad rozsz. P780 Symbol urzgdzenia P799 Czas wyst. bledéw
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5.1.1 Wyswietlanie

P001 Wartos¢ wyswietlana

Zakres nastawczy 0...65
Ustawienia fabryczne {0}

Opis Wybér wartosci wyswietlanej w przypadku wyswietlacza 7-segmentowego.
Wartosci nastawcze ‘ Wartosé Znaczenie
0 Czestotl. biezaca [HZ] Aktualna podawana czestotliwos¢ wyjsciowa
1 Predkosé [1/min] | Obliczona predko$¢ obrotowa
Czestotl. zadana [HZ] Czestotliwos$¢ wyjsciowa odpowiadajgca aktualnej wartosci

zadanej. Warto$¢ ta nie musi by¢ zgodna z aktualng
czestotliwoscig wyjsciowa.

3 Prad [A] Aktualny zmierzony prad wyj$ciowy

4 Prad momentu [A] Prad wyj$ciowy tworzacy moment obrotowy

5 Napiecie [V AC] | Aktualne napiecie przemienne podawane na wyjsciu urzadzenia

6 Napiecie stopnia DC [V DC] | ,Napigcie obwodu posredniego” jest to wewnetrzne napigcie state
przetwornicy czestotliwosci. Zalezy m.in. od wielko$ci napigcia
zasilajgcego.

7 cos Fi [-] Obliczona warto$¢ aktualnego wspétczynnika mocy

8 Moc pozorna [kVA] | Obliczona warto$¢ aktualnej mocy pozornej

9 Moc czynna [kW] Obliczona warto$¢ aktualnej mocy czynnej

10 Moment [%] Obliczona warto$¢ aktualnego momentu obrotowego

11 Pole [%] Obliczona warto$¢ aktualnego pola wirujgcego w silniku

12 Okres gotowosci [h] Czas, w ktérym urzadzenie byto poditagczone do zasilania

13 Okres pracy [h] ,Godziny aktywacji” jest to czas, w ktérym urzadzenie byto
aktywne.

14 Wejscie analogowe 1 [%] Aktualna wartos¢ na wejsciu analogowym 1 urzadzenia

15 Wejscie analogowe 2 [%] Aktualna warto$¢ na wejsciu analogowym 2 urzgdzenia

16 ... 18 Zarezerwowane, POSICON

19 Temp. radiatora [°C] Aktualna temperatura radiatora

20 Obcigzenie silnika [%] Srednie obcigzenie silnika, w oparciu o znane parametry silnika
P201 ... P209

21 Obcigzenie rezystora [%] ,Obcigzenie rezystora hamowania” jest to $rednie obcigzenie
rezystora hamowania, w oparciu o znane warto$ci rezystanc;ji
P556 ... P557

22 Temp. otoczenia [°C] Aktualna temperatura wnetrza urzadzenia

23 Temperatura silnika Mierzona przez czujnik temperatury (KTY-84, PT100, PT1000)

24 ... 29 Zarezerwowane

30 Biez. wart. MP-S [Hz] JAktualna warto$¢ zadana funkcji potencjometru silnika z zapisem”:
P420 ... = 71/72. Za pomocg tej funkcji mozna odczytaé wartos¢
zadang lub wstepnie ustawi¢ (nie wymaga pracy napedu).

31 ... 39 Zarezerwowane

40 PLC-Ctrlbox wartos$¢ Tryb wizualizacji dla komunikacji PLC

41 ... 59 Zarezerwowane, POSICON

60 Ident. R stojana Rezystancja stojana okres$lona przez pomiar P220

61 Ident. R wirnika Rezystancja wirnika okreslona przez pomiar (P220 funkcja 2)

62 Ident. L sc stojana Indukcyjno$¢ rozproszenia okreslona przez pomiar (P220 funkcja
2)

63 Ident. L stojana Indukcyjno$¢ okreslona przez pomiar (P220 funkcja 2)

64 Wejscie zegarowe 1

65 Zarezerwowane

88 BU 0600 pl-4022



Co

DRIVESYSTEMS 5 Parametry
P002 Skalowanie S
Zakres nastawczy 0,01 ... 999,99

Ustawienia fabryczne {1}

Opis Wartos¢ robocza wybrana w parametrze P001 ,Wartos¢ wyswietlana” jest mnozona
przez wspotczynnik skalowania i wyswietlana w parametrze P000 , Wyswietlanie”.
Dzieki temu mozliwe jest wyswietlanie wartosci roboczych wtasciwych dla systemu,
np. natezenia przeptywu.

P003 Kod systemowy

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze

0...9999
{1}

Przez ustawienie kodu systemowego mozna wptywa¢ na zakres dostepnych
parametrow.

Wyswietlanie przez NORDCON

Jezeli parametryzacja jest przeprowadzana za pomocg oprogramowania NORDCON,
ustawienia 2 ... 9999 zachowujg sie jak ustawienie 0.

Wartos¢ Znaczenie

0 Tryb systemowy wyt. Parametry systemowe nie sg dostgpne.

1 Tryb systemowy wt. Wszystkie parametry sg dostepne.

2 Tryb systemowy wyt.

Tylko grupa menu 0 (bez parametréw systemowych) jest dostepna.

P004

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

Hasto S
- 32768 ... 32767
{0}

Opis Wprowadzanie hasta z P005, aby odblokowa¢ wszystkie parametry standardowe.
Parametry bezpieczenstwa sg z tego wykluczone.

Uwaga Wprowadzona tutaj warto$¢ zostanie utracona po wytgczeniu karty sterujgcej /
przetwornicy czestotliwosci. Ochrona hastem jest ponownie aktywna.

P005 Zmiana hasta S

Zakres nastawczy -32768 ... 32767

Ustawienia fabryczne {0}

Opis

Uwaga

Okreslenie hasta w celu zabezpieczenia wartosci nastawczych parametréw
standardowych przed niedozwolonymi zmianami. Ochrone hastem mozna
tymczasowo anulowac za pomocg parametru P004. Parametry bezpieczenstwa sg z
tego wykluczone.

Hasto jest z reguty anulowane przy ustawieniu {0} w parametrze P005.
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5.1.2 Parametry DS402

m Informacja

W przypadku parametréw P046, P047, P048, P056, P057, P062, P063 i P064 dokladne nazwy
znajdujg sie w tablicach. Parametry te sg oznaczone wykrzyknikiem (!) w gérnym wierszu.

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza warto$¢ 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ roboczg.

P020 6042 Predkosc docel. S
Zakres nastawczy -24000... 24000 obr/min

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO RxPDO

Typ danych INTEGER 16 bit

Opis Obiekt DS402 6042h: Docelowa predkosé obrotowa w trybie ,Predkosé”.

P021 6043 Predkosc zadana S

Zakres wyswietlania
Ustawienia fabryczne
Mapowanie PDO

Typ danych

Opis

-32768...32767 obr/min
{0}

TxPDO

INTEGER 16 bit

Obiekt DS402 6043h: Aktualna docelowa predkos¢ obrotowa wg funkcji rampy w

trybie ,Predkosc¢”.

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg warto$¢ robocza.

P022

Zakres wyswietlania
Ustawienia fabryczne
Mapowanie PDO

6044 Predkosc biez.
-32768...32767 obr/min

{0}
TxPDO

Typ danych INTEGER 16 bit
Opis Obiekt DS402 6044h: Aktualna rzeczywista predkos$¢ obrotowa w trybie ,Predkosc¢”.
P023 6046 Predkosc S

Zakres nastawczy [-01]1= 0... 24000 obr/min [-02] = 1... 24000 obr/min

Tablice _Minimalna predkos$é _ o
[-01] = obrotowa [-02] = Maksymalna predkos¢ obrotowa

Ustawienia fabryczne [-01]= {0} [-02]= {1500}

Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie

Typ danych [-011= UNSIGNED 32 bit [-02] = UNSIGNED 32 bit

Opis Obiekt DS402 6046h: Minimalna lub maksymalna predkos$¢ obrotowa w trybie
.Predkos¢”.
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P024 6048 Przyspieszenie S

Zakres nastawczy [-01]= 1... 2400000 obr/min [-02] = 0...32767 s

Tablice [-01] = Delta-N rozruch [-02] = Delta-T rozruch

Ustawienia fabryczne [-01]= {1500} [-02]= {2}

Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie

Typ danych [-011= UNSIGNED 32 bit [-02] = UNSIGNED 16 bit

Opis Obiekt DS402 6048h: Rampa przyspieszenia w trybie ,Predkosc¢”.

P025 6049 Hamowanie S

Zakres nastawczy [-01]1= 1... 2400000 obr/min [-02] = O0...32767s

Tablice [-01] = Delta-N hamowanie [-02] = Delta-T hamowanie

Ustawienia fabryczne [-01]= {1500} [-02]= {2}

Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie

Typ danych [-011= UNSIGNED 32 bit [-02] = UNSIGNED 16 bit

Opis Obiekt DS402 6049h: Rampa hamowania w trybie ,Predkos¢”.

P026 604A Szybki stop S

Zakres nastawczy [-01]1= 1... 2400000 obr/min [-02] = O0...32767s

Tablice [-01] = Delta-N szybki stop [-02] = Delta-T szybki stop

Ustawienia fabryczne [-01]= {1500} [-02]= {1}

Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie

Typ danych [-01] = UNSIGNED 32 bit [-02] = UNSIGNED 16 bit

Opis Obiekt DS402 604Ah: Rampa hamowania po uruchomieniu szybkiego stopu w trybie
,Predkos¢”.

P027 6053 Procent zapotrz S

Zakres wyswietlania  -32768... 32767 ( -200%... 200%)

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO TxPDO

Typ danych INTEGER 16 bit

Opis Obiekt DS402 6053h: Aktualna docelowa predko$¢ obrotowa w procentach wartosci
zadanej wg funkcji rampy w trybie ,Predkosc¢”.

P028 6040 Slowo sterujace S

Zakres nastawczy -32768 ... 32767

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO RxPDO

Typ danych
Opis

INTEGER 16 bit

Obiekt DS402 6040h: Stowo sterujgce do sterowania przetwornicag czestotliwosci w
profilu napedu DS402.

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg warto$¢ robocza.
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P029 6041 Slowo statusowe S
Zakres wyswietlania  -32768 ... 32767

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO TxPDO

Typ danych INTEGER 16 bit

Opis Obiekt DS402 6041h: Stowo statusowe wskazuje aktualny status przetwornicy
czestotliwosci w profilu napedu DS402.

P030 605D Tryb zatrzym. S

Zakres nastawczy 0..2

Ustawienia fabryczne {2}

Mapowanie PDO nie

Typ danych INTEGER 16 bit
Opis Obiekt DS402 605Dh: Ustawianie zachowania, gdy bit 8 ,Stop” jest ustawiony w
stowie sterujgcym.
Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Funkcja Opis
0 Odtgczenie napiecia Napiecie wyjsciowe zostaje odigczone, silnik zwalnia az do
zatrzymania
1 Rampa hamujgca P025 Urzadzenie redukuje czestotliwo$¢ zgodnie z rampg hamowania z
parametru P025.
2 Szybki stop P026 Urzgdzenie redukuje czestotliwo$¢ zgodnie z rampg szybkiego
stopu z parametru P026.
P031 6060 Tryb pracy S
Zakres nastawczy -1...6
Ustawienia fabryczne {2}
Mapowanie PDO RxPDO
Typ danych INTEGER 8 bit
Opis Obiekt DS402 6060h: Ustawianie trybu pracy w profilu napedu DS402.

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Funkcja

Opis

-1 Tryb NORD Standardowy tryb NORD

0 Zarezerwowane

1 Profil pozycj. Regulacja pozyciji i potozenia

2 Tryb predkosci Regulacja predkosci z minimalng i maksymalng predkoscig

3 Profil predkosci Regulacja predkosci bez minimalnej i maksymalnej predkosci
4 Profil momentu Regulacja momentu obrotowego

5 Zarezerwowane

6 Tryb bazowania Przesuw referencyjny
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m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ roboczg.

P032 6061 Tryb wysw. s

Zakres wyswietlania -1...6
Ustawienia fabryczne {3}

Mapowanie PDO TxPDO
Typ danych INTEGER 8 bit
Opis Obiekt DS402 6061h: Wyswietlanie aktualnego trybu pracy w profilu napedu DS402.
Wartosci nastawcze ‘Wartos’é ‘ Funkcja Opis
-1 Tryb NORD Standardowy tryb NORD
0 Zarezerwowane
1 Profil pozyc;j. Regulacja pozycji i potozenia
2 Tryb predkosci Regulacja predkosci z minimalng i maksymalng predkoscig
3 Profil predkosci Regulacja predkosci bez minimalnej i maksymalnej predkosci
4 Profil momentu Regulacja momentu obrotowego
5 Zarezerwowane
6 Tryb bazowania Przesuw referencyjny
P033 6071 Moment docelowy S
Zakres nastawczy -400 ... 400%
Ustawienia fabryczne [-01]= {100}
Mapowanie PDO RxPDO
Typ danych INTEGER 16 bit
Opis Obiekt DS402 6071h: Docelowy moment obrotowy dla trybu ,Profil momentu”.
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m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartosé 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P034 60FD Wejscia cyfrowe S

Zakres wyswietlania  -2147483648 ... 2147483647
Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO TxPDO
Typ danych INTEGER 32 bit
Opis Obiekt DS402 60FDh: Wy$wietla aktualny stan wejsé cyfrowych.
Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Funkcja Opis
Bit: 0 negativ limit switch Ujemny wytgcznik krancowy
Bit: 1 positiv limit switch Dodatni wytgcznik krancowy
Bit: 2 Home switch Wytgcznik referencyjny
Bit: 3 ... 15: zarezerwowane

Bit: 16 Bus / 2.10E we cyf 1

Bit: 17 Wej. cyfrowe 2 (DI2)

Bit: 18 Wej. cyfrowe 3 (DI3)

Bit: 19 Wej. cyfrowe 4 (DI4)

Bit: 20 Wej. cyfrowe 5 (DI5)

Bit: 21 Wej. cyfrowe 6 (DI6)

Bit: 22 Wejscie cyfrowe 7 (DI7)
Bit: 23 Wejscie cyfrowe 8 (DI8)
Bit: 24 Wejscie cyfrowe 9 (DI9)
Bit: 25 Wejscie cyfrowe 10 (DI110)
Bit: 26 Wejscie cyfrowe 11 (DI11)
Bit: 27 Wejscie cyfrowe 12 (DI12)
Bit: 28 Funkcja cyfrowa wejscia analogowego 1 (Al1)

Bit: 29 Funkcja cyfrowa wej$cia analogowego 2 (Al2)

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartosé 0 Ilub
nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P035 60FE Wyjscia cyfrowe S
Zakres nastawczy -2147483648 ... 2147483647
Ustawienia fabryczne {0}
Mapowanie PDO RxPDO
Typ danych INTEGER 32 bit
Opis Obiekt DS402 60FEh: Za pomoca tego obiektu mozna ustawi¢ wyjscia cyfrowe
przetwornicy czestotliwosci.
Wartosci nastawcze ‘Wartos’é ‘ Funkcja ‘ Opis
Bit: 0 set brake | Sterowanie hamulcem
Bit: 1 ... 15 zarezerwowane

Bit: 16 Przekaznik wielofunkcyjny 1 (K1)

Bit: 17 Przekaznik wielofunkcyjny 2 (K2)
Bit: 18 Wyj. cyfrowe 1 (DO1)
Bit: 19 Wyj. cyfrowe 2 (DO2)
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Bit: 20 Wyj. cyfrowe 3 (DO3)
Bit: 21 Wyj. cyfrowe 4 (DO4)
Bit: 22 Wyj. cyfrowe 5 (DO5)
Bit: 23 Wyj. cyfrowe 6 (DO6)
Bit: 24 Wyj. analogowe 1 (AO1) - funkcja cyfrowa AO1

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg warto$¢ robocza.

P046 6063 i 6064 Biezaca pozycja ! S
Zakres wyswietlania  [-01] = -2147483648 ... 2147483647 inc  [-02] = -2147483,648 ... 2147483,647 rev
Tablice [-01] = 6063 Biez.poz.inkr. [-02] = 6064 Biezaca pozycja
Ustawienia fabryczne [-01]= {0} [-02]= {0}
Mapowanie PDO [-01]= TxPDO [-02] = TxPDO
Typ danych [-01]1= INTEGER 32 bit [-02] = INTEGER 32 bit
Opis Obiekt DS402 6063h: Obiekt DS402 6064h: Wyswietia
[-011= Wyswietla aktualng pozycje [-02] = .
. i aktualng pozycje w obrotach.
jako wartos¢ przyrostows.
P047 6065 i 6066 Nast.blad ! S
Tablice [-01] = 6065 Nast.blad. okn. [-02] = 6066 Nast. timeout
Zakres nastawczy [-01]1= 0...2147483,647 rev [-02] = O0...32767 ms
Ustawienia fabryczne [-01]= {0} [-02]= {200}
Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie
Typ danych [-011= UNSIGNED 32 bit [-02] = UNSIGNED 16 bit
Opis Obiekt DS402 6065h: Obiekt DS402 6066h:
Maksymalne dopuszczalne
[-01] = . - ... [-02] = Dopuszczalny czas btedu
odchylenie pozycji rzeczywistej .
" . odchyiki.
od pozycji zadane;.
P048 6067 i 6068 Okno pozycji ! S
Tablice [-01]= 6067 Okno pozycji [-02] = 6068 Okn.poz. timeout
Zakres nastawczy [-01]= 0... 2147483,647 rev [-02] = 0...32767 ms
Ustawienia fabryczne [-01]= {0,1} [-02] = {200}
Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie
Typ danych [-011= UNSIGNED 32 bit [-02] = UNSIGNED 16 bit
Opis Obiekt DS402 6067h:
Dopuszczalne odchylenie Obiekt DS402 6068h: Czas
pozyciji rzeczywistej w stosunku przebywania w oknie docelowym,
[-01] = - . [-02] = .
do pozycji docelowej, przy aby pozycja docelowa byta
ktorej cel jest uwazany za uwazana za osiggnieta.
osiggniety.
P049 607A Pozycja docel. S

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Mapowanie PDO

Typ danych

Opis

-2147483,648 ... 2147483,647 rev
{0}

RxPDO

INTEGER 32 bit

Obiekt DS402 607Ah: Pozycja zadana w trybie ,Pozycja profilu”.
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P050 607E Biegunowosc S
Zakres nastawczy 0...192

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO nie

Typ danych
Opis

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Funkcja

UNSIGNED 8 bit
Obiekt DS402 607Eh: Ustawianie biegunowosci enkodera.

Opis

Bit 0 ... 5 zarezerwowane
Bit 6 Odwrotna biegunowo$¢
predkos$¢ obrotowa 0 = zmiana kierunku nie jest aktywna, 1 = zmiana kierunku jest
Bit 7 Odwrotna biegunowos¢ aktywna
pozycja
P051 607F Maks.prof.predk S
Zakres nastawczy 0... 24000 obr/min
Ustawienia fabryczne {1500}
Mapowanie PDO nie

Typ danych UNSIGNED 32 bit

Opis Obiekt DS402 607Fh: Maksymalna predkos¢ profilu w trybach ,Profil pozycji” i ,Profil
predkosci”.

P052 6081 Profil predkosc S

Zakres nastawczy 0... 24000 rev

Ustawienia fabryczne {1500}

Mapowanie PDO RxPDO

Typ danych UNSIGNED 32 bit

Opis Obiekt DS402 6081h: Predko$¢ zadana w trybach ,Profil pozyciji” i ,,Profil predkosci”.
P053 6086 Typ pozycjon. S
Zakres nastawczy 0...1

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO nie

Typ danych
Opis

Wartoséci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Funkcja

INTEGER 16 bit

Obiekt DS402 6086h: Typ ramp przyspieszania lub opdznienia w trybach ,Profil
pozyciji” i ,Profil predkosci”.

Opis

0 Liniowa rampa

1 Rampa sin?
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P055 608A Jednostka poz. S
Zakres nastawczy 0...1

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO nie
Typ danych UNSIGNED 8 bit
Opis Obiekt DS402 608Ah: Ustawianie jednostki.
Wartosci nastawcze ‘Wartos'é ‘ Funkcja Opis
0 rev [obroty]
1 m [metr]
P056 6091 Przel.mnoznik / Przel. reduk. ! S
Tablice [-01]= 6091_1 Przel.mnoznik [-02] = 6091_2 Przel. reduk.
Zakres nastawczy [[01]= 1...2147483647 [[02] = 1...2147483647
Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie
Typ danych [-01]= UNSIGNED 32 bit [-02] = UNSIGNED 32 bit
Ustawienia fabryczne [-01]= {1} [-02]= {1}
Opis Obiekt DS402 6091h: Ustawianie przetozenia i przetozenia redukujgcego.
P057 6092 Stala feed ! S
Tablice [-01]= 6092_1 Stala feed [-02] = 6092_2 Stala feed
Zakres nastawczy [-01]1= 1 ...2147483647 m [[02] = 1 ...2147483647 rev
Ustawienia fabryczne [-01]= {1} [-02]= {10}
Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie
Typ danych [-01] = UNSIGNED 32 bit [-02] = UNSIGNED 32 bit
Opis Obiekt DS402 6092h: Ustawianie statych posuwu.
Uwaga Warto$ci te sg uwzgledniane podczas skalowania tylko wtedy, gdy w parametrze

P055 ,DS402 Jednostka poz.” (608A) jest wybrana warto$¢ nastawcza ,Metr".
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P058 6098 Metoda bazow. S
Zakres nastawczy 0...

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO nie
Typ danych INTEGER 8 bit
Opis Obiekt DS402 6098h: Ustawienie zgdanej metody bazowania.
Wartosci nastawcze ‘ Warto$é ‘ Funkcja ‘ Opis
0 Brak bazowania | Bez przesuwu do punktu odniesienia
1 Bazowanie do ujemnego wytacznika kraricowego z uwzglednieniem impulsu indeksu.
2 Bazowanie do dodatniego wytgcznika krancowego z uwzglednieniem impulsu indeksu.
3 Bazowanie do lewego zbocza opadajacego wytacznika referencyjnego z uwzglednieniem impulsu
indeksu
4 Bazowanie do lewego zbocza narastajgcego wytgcznika referencyjnego z uwzglednieniem impulsu
indeksu
5 Bazowanie do prawego zbocza opadajgcego wytgcznika referencyjnego z uwzglgdnieniem impulsu
indeksu
6 Bazowanie do prawego zbocza narastajacego wytacznika referencyjnego z uwzglednieniem
impulsu indeksu
7 Bazowanie do lewego zbocza opadajgcego wytgcznika referencyjnego z uwzglednieniem impulsu
indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez dodatni wytgcznik krancowy
8 Bazowanie do lewego zbocza narastajgcego wytgcznika referencyjnego z uwzglednieniem impulsu
indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez dodatni wytgcznik krancowy
9 Bazowanie do prawego zbocza narastajgcego wytacznika referencyjnego z uwzglednieniem
impulsu indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez dodatni wytacznik krancowy
10 Bazowanie do prawego zbocza opadajgcego wytgcznika referencyjnego z uwzglednieniem impulsu
indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez dodatni wytgcznik krancowy
11 Bazowanie do prawego zbocza opadajgcego wytgcznika referencyjnego z uwzglgdnieniem impulsu
indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez ujemny wytgcznik krancowy
12 Bazowanie do prawego zbocza narastajacego wytacznika referencyjnego z uwzglednieniem
impulsu indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez ujemny wytgcznik krancowy
13 Bazowanie do lewego zbocza narastajgcego wytgcznika referencyjnego z uwzglednieniem impulsu
indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez ujemny wyigcznik krancowy
14 Bazowanie do lewego zbocza opadajacego wytacznika referencyjnego z uwzglednieniem impulsu
indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez ujemny wytgcznik krancowy
15
Zarezerwowane
16
17 Bazowanie do ujemnego wytacznika krancowego bez uwzglednienia impulsu indeksu.
18 Bazowanie do dodatniego wytgcznika krancowego bez uwzglednienia impulsu indeksu.
19 Bazowanie do lewego zbocza opadajgcego wytgcznika referencyjnego bez uwzglednienia impulsu
indeksu
20 Bazowanie do lewego zbocza narastajgcego wytgcznika referencyjnego bez uwzglednienia impulsu
indeksu
21 Bazowanie do prawego zbocza opadajgcego wytgcznika referencyjnego bez uwzglednienia
impulsu indeksu
22 Bazowanie do prawego zbocza narastajacego wytacznika referencyjnego bez uwzglednienia
impulsu indeksu
23 Bazowanie do lewego zbocza opadajgcego wytgcznika referencyjnego bez uwzglednienia impulsu
indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez dodatni wytgcznik krancowy
24 Bazowanie do lewego zbocza narastajgcego wytgcznika referencyjnego bez uwzglednienia impulsu
indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez dodatni wytgcznik krancowy
25 Bazowanie do prawego zbocza narastajgcego wytacznika referencyjnego bez uwzglednienia
impulsu indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez dodatni wytacznik krancowy
26 Bazowanie do prawego zbocza opadajgcego wytgcznika referencyjnego bez uwzglednienia
impulsu indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez dodatni wytgcznik krancowy
27 Bazowanie do prawego zbocza opadajgcego wytgcznika referencyjnego bez uwzglednienia
impulsu indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez ujemny wytgcznik krancowy
28 Bazowanie do prawego zbocza narastajacego wytacznika referencyjnego bez uwzglednienia
impulsu indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez ujemny wytgcznik krancowy
29 Bazowanie do lewego zbocza narastajgcego wytgcznika referencyjnego bez uwzglednienia impulsu
indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez ujemny wytgcznik krancowy
30 Bazowanie do lewego zbocza opadajgcego wytgcznika referencyjnego bez uwzglednienia impulsu
indeksu i z ograniczeniem przesuwu przez ujemny wyigcznik krancowy
31
Zarezerwowane
34
35 Aktualna pozycja napedu jest ustawiana bezposrednio jako punkt zerowy.
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P059 6099 Predkosc bazow. S
Tablice [-01] = 6099 Predkosc bazow.[1] [-02] = 6099 Predkosc bazow.[2]

Zakres nastawczy [-01]= 0 ... 24000 obr/min [-02] = 0 ... 24000 obr/min

Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie

Typ danych [-011= UNSIGNED 32 bit [-02] = UNSIGNED 32 bit

Ustawienia fabryczne [-01]= {30} [-02]= {30}

Opis Obiekt DS402 6099h:

Obiekt DS402 6099h: Predkosé
[-02] = zadana przesuwu referencyjnego do
wytgcznika referencyjnego

Predkos¢ zadana przesuwu
referencyjnego do
wytgcznika krancowego.

[-01] =

P060 609A Przysp. bazow. S
Zakres nastawczy 0 ... 2147483647 obr/min/s

Ustawienia fabryczne {750}

Mapowanie PDO nie

Typ danych UNSIGNED 32 bit

Opis Obiekt DS402 609Ah: Przyspieszanie i opdznianie hamowania w trybie ,Homing”.
P061 607C Offset bazow. S
Zakres nastawczy -2147483,648 ... 2147483,647 rev

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO nie

Typ danych INTEGER 32 bit

Opis Obiekt DS402 607Ch: Wskazuje réznice miedzy pozycja zerowg aplikacji i punktem

referencyjnym maszyny.

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P062 606B i 606C i 6069 Predkosc biez. ! S
Zakres wyswietlania -2147483,648 ... 2147483647 obr/min
Tablice [-01] = 606B Predkosc zadana
[-02] = 606C Predkosc biez.
[-03] = 6069 Predkosc biez.enk.
Ustawienia fabryczne Wszystkie {0}
Mapowanie PDO [-01] = nie
[-02] = TxPDO
[-03] = nie
Typ danych Wszystkie INTEGER 32 bit
Opis [01] = Obiekt P§402 606Bh: Aktualna predko$¢ obrotowa w trybie ,Profil
predkosci”.
[02] = Obigkt DSATO2 606C,h:ﬁktualna predko$¢ obrotowa wg funkcji rampy w
trybie ,Profil predkosci”.
(03] = Obiekt DS402 6069h: Aktualna predkos¢ obrotowa enkodera w trybie

,Profil predkosci”.
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P063 606D i 606E Okno predkosci ! S
Zakres nastawczy [-01]1= 0 ... 24000 obr/min [-02]= O0...32767 ms
Tablice [-01]= 606D Okno predkosci [-02] = 606E Czas okn.predk.
Ustawienia fabryczne [-01]= {100} [-02] = {200}
Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie
Typ danych [-011= UNSIGNED 16 bit [-02] = UNSIGNED 16 bit
Opis Obiekt DS402 606Dh: Dopuszczalne odchylenie predkosci rzeczywistej w
[-01] = stosunku do predkosci docelowej, przy ktorej predkos¢ jest uwazana za
osiggnietg. Dotyczy trybu ,Profil predkosci”.
[02] = Obiekt DS402 6068.h: Czas pr.zeby.wania w oknie docelowym, aby [)’rgf,jkoéé
docelowa byta uwazana za osiggnietg. Dotyczy trybu ,Profil predkosci”.
Opis Ustawianie okna czasu dla predkosci obrotowej i czasu.
P064 606F i 6070 Prog predkosci ! S
Tablice [-01] = 606F Prog predkosci [-02] = 6070 Czas progu pred
Zakres nastawczy [-01]= 0 ... 24000 obr/min [-02]= 0... 32767 ms
Ustawienia fabryczne [-01]= {100} [-02] = {200}
Mapowanie PDO [-01]= nie [-02] = nie
Typ danych [-011= UNSIGNED 16 bit [-02] = UNSIGNED 16 bit
Opis Obiekt DS402 606Fh: Dopuszczalne odchylenie predkosci rzeczywistej w
stosunku do predkosci zerowej. Jezeli wartos¢ spadnie ponizej wartosci
[-01]= progowej w ciggu czasu przebywania, zostanie ustawiony bit 12 stowa stanu.
Dotyczy trybu ,Profil predkosci”.
Obiekt DS402 6070h: Czas przebywania ponizej wartosci progowej do
[-02] = momentu ustawienia bitu 12 ,Naped zatrzymany”. Dotyczy trybu ,Profil
predkosci”.
P065 6083 Prof. przysp. S
Zakres nastawczy 0... 2147483647 obr/min/s
Ustawienia fabryczne {750}
Mapowanie PDO RxPDO

Typ danych UNSIGNED 32 bit

Opis Obiekt DS402 6083h: Przyspieszenie w trybach ,Profil pozycji” i ,Profil predkosci”.
P066 6084 Prof. hamow. S
Zakres nastawczy 0... 2147483647 obr/min/s

Ustawienia fabryczne {750}

Mapowanie PDO RyPDO

Typ danych UNSIGNED 32 bit

Opis Obiekt DS402 6084h: Opdznienie w trybach ,Profil pozyciji” i ,Profil predkosci”.
P067 6085 Sz. stop hamow S
Zakres nastawczy 0... 2147483647 obr/min/s

Ustawienia fabryczne {15000 }

Mapowanie PDO RxPDO

Typ danych UNSIGNED 32 bit
Opis Obiekt DS402 6085h: Opdznienie przy szybkim stopie w trybach ,Profil pozycji” i
.Profil predkosci”.
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P072 60FF Predkosc docel. S
Zakres nastawczy -24000... 24000 obr/min

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO RxPDO

Typ danych INTEGER 32 bit

Opis Obiekt DS402 60FFh: Docelowa predkos¢ obrotowa w trybie ,Profil predkosci”.
P073 6077 Biez.wart.mom. S
Zakres wyswietlania  -400... 400%

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO TyPDO

Typ danych INTEGER 16 bit

Opis Obiekt DS402 6077h: Aktualny moment obrotowy w procentach momentu
znamionowego w trybie ,Profil momentu”.

P074 6078 Biez.wart.prad S

Zakres wyswietlania  -300... 300%

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO TxPDO

Typ danych INTEGER 16 bit

Opis Obiekt DS402 6078h: Aktualny prad w procentach pragdu znamionowego w trybie
,Profil momentu”.

P075 6079 Wartosc nap.DC S

Zakres wyswietlania  0... 1200 V

Ustawienia fabryczne {0}

Mapowanie PDO nie

Typ danych UNSIGNED 32 bit

Opis Obiekt DS402 6079h: Aktualne napiecie obwodu posredniego

P076 6087 Rampa mom. S
Zakres nastawczy 0... 1000000 %/s

Ustawienia fabryczne {10000}

Mapowanie PDO nie

Typ danych
Opis

UNSIGNED 32 bit
Obiekt DS402 6087h: Ustawianie rampy momentu obrotowego.
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5.1.3 Parametry podstawowe

P100

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

Zestaw parametrow S
0..3
{0}

Opis Wybér zestawu parametrow przeznaczonego do parametryzacji. Dostepne sg 4
zestawy parametrow. Parametry, ktérym w 4 zestawach parametréw mozna przypisaé
rézne wartosci, sg okreslane jako ,zalezne od zestawu parametréow” i w ponizszych
opisach oznaczane w nagtéwku literg ,P”.

Wybér zestawu parametrow roboczych jest dokonywany przez odpowiednio
sparametryzowane wejscia cyfrowe lub sterowanie magistralg.

W przypadku aktywacji za pomocg klawiatury panelu ParameterBox zestaw
parametréw roboczych odpowiada ustawieniu w parametrze P100.

P101 Kopiowanie param. S

Zakres nastawczy 0..4

Ustawienia fabryczne {0}

Opis

.Kopiowanie zestawu parametrow”. Po potwierdzeniu za pomocg przycisku OK
aktywny zestaw parametréw (ustawiony w parametrze P100) zostanie skopiowany do
wybranego zestawu parametrow.

Wartosci nastawcze Wartosé ‘ Znaczenie

0 Brak kopiowania Kopiowanie wytaczone.

1 Kopiuj akt. do P1 Kopiuje aktywny zestaw parametréw do zestawu parametréow 1.

2 Kopiuj akt. do P2 Kopiuje aktywny zestaw parametréw do zestawu parametrow 2.

3 Kopiuj akt. do P3 Kopiuje aktywny zestaw parametréw do zestawu parametrow 3.

4 Kopiuj akt. do P4 Kopiuje aktywny zestaw parametréw do zestawu parametrow 4.
P102 Czas rozruchu P
Zakres nastawczy 0,00 ... 320,00 s
Ustawienia fabryczne {2,00}

Opis

Uwaga

Czas rozruchu jest to czas liniowego narastania czestotliwosci od 0 Hz do ustawionej
czestotliwosci maksymalnej P105. Jezeli aktualna warto$¢ zadana <100%, czas
rozruchu zmniejsza sie liniowo odpowiednio do ustawionej wartosci zadanej.

W niektérych okolicznosciach czas rozruchu moze zosta¢ wydtuzony, np. w wyniku
przecigzenia przetwornicy czestotliwosci, opdznienia wartosci zadanej, wygtadzenia
przebiegu lub osiggniecia wartosci granicznej pradu.

Wartosci parametrow muszg by¢ sensowne. Ustawienie P102 = 0 nie jest
dopuszczalne dla napedéw!

Nachylenie rampy:

Bezwtadnos¢ wirnika w duzym stopniu okresla mozliwe nachylenie rampy. Zbyt
stroma rampa moze prowadzi¢ do ,utkniecia” silnika.

Nalezy unika¢ bardzo stromych ramp (np.: 0 — 50 Hz w ciggu < 0,1 s), poniewaz mogg
one prowadzi¢ do uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci.
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P103 Czas hamowania P
Zakres nastawczy 0,00 ... 320,00 s

Ustawienia fabryczne {2,00}

Opis Czas hamowania jest to czas liniowego zmniejszania czestotliwosci od ustawionej
czestotliwosci maksymalnej P105 do wartosci 0 Hz. Jezeli aktualna warto$¢ zadana
<100%, czas hamowania odpowiednio zmniejsza sieg.

W niektdrych okolicznosciach czas hamowania moze zosta¢ wydtuzony, np. przez
wybrany , Tryb wytgczenia” P108 lub ,Wygfadzenie przebiegu” P106.

Uwaga Wartosci parametrow muszg by¢ sensowne. Ustawienie P103 = 0 nie jest
dopuszczalne dla napedow!

Uwagi dotyczace nachylenia rampy: patrz parametr P102

P104 Czestotl. minimalna P

Zakres nastawczy 0,0...400,0 Hz

Ustawienia fabryczne {0,0}

Opis

Czestotliwo$¢ minimalna jest to czestotliwo$¢ podawana przez przetwornice
czestotliwosci po jej zatgczeniu, gdy nie ustawiono zadnej dodatkowej wartosci
zadane;.

W potgczeniu z innymi wartosciami zadanymi (np. analogowa wartos¢ zadana lub

state czestotliwosci) sg one dodawane do ustawionej czestotliwosci minimalne;.

Czestotliwo$¢ moze zosta¢ zmniejszona ponizej minimalnej, gdy

* nastepuje rozruch ze stanu zatrzymania napedu.

» przetwornica czestotliwosci jest zablokowana. Czestotliwos¢ zmniejsza sie do
poziomu absolutnej czestotliwosci minimalnej P505, zanim przetwornica zostanie
zablokowana.

» przetwornica czestotliwosci dokonuje nawrotu. Zmiana kierunku pola wirujgcego
odbywa sie przy absolutnej czestotliwosci minimalnej P505.

Czestotliwo$¢ mozna zmniejszy¢ ponizej minimalnej w sposéb trwaty, gdy podczas

przyspieszania lub hamowania zostanie uaktywniona funkcja ,Zapisz czestotl.”

(funkcja wejscia cyfrowego = 9).

P105

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Czestotl. maksymalna P

0,1 ...400,0 Hz

{50,0}

Czestotliwo$¢ maksymalna jest to czestotliwos¢ podawana przez przetwornice

czestotliwosci po jej aktywacji, gdy jest ustawiona maksymalna warto$¢ zadana (np.

analogowa warto$¢ zadana odpowiadajgca P403, odpowiednia stata czestotliwos¢ lub

maksimum za pomoca panelu ParameterBox).

Czestotliwos¢ ta moze zostac przekroczona wytgcznie przez kompensacje poslizgu

P212, funkcje ,Zapisz czestotl.” (funkcja wejscia cyfrowego = 9) lub przejscie do

innego zestawu parametréw o nizszej czestotliwosci maksymalne;.

Maksymalne czestotliwosci podlegajg okreslonym ograniczeniom, np.

» Ograniczenia w trybie ostabienia pola

* Przestrzeganie mechaniczne dopuszczalnych predkosci obrotowych

+ PMSM: Ograniczenie maksymalnej czestotliwosci do warto$ci nieznacznie
wiekszej od czestotliwosci znamionowej. Warto$¢ te oblicza sie na podstawie
parametrow silnika i napiecia wejsciowego.
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P106 Wygtadz. przebiegu S P
Zakres nastawczy 0...100%

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Parametr ten umozliwia wygtadzenie przebiegu rozruchu i hamowania. Jest to
konieczne w przypadku zastosowan, w ktérych wazna jest tagodna, a jednoczesnie
dynamiczna zmiana predkos$ci obrotowe;j.

Wygtadzenie przebiegu jest generowane dla kazdej zmiany wartosci zadane;j.
Wartos¢, ktéra ma zostaé ustawiona, opiera sie na nastawionym czasie rozruchu i
hamowania, przy czym warto$ci <10% nie majg zadnego wptywu.
Dla catkowitego czasu rozruchu i hamowania, wtgczajgc wygtadzenie przebiegu,
obowiazujg nastepujgce zaleznosci:
t - P106[%]
tcat. ROZRUCH ~ 'P102 " 'P102 100%
t e P106[%)]
tcat. CZAS HAMOWANIA P103 " 'P103 100%
Czestotliwosc | 19— 100% 2 P102 10 - 100% z P103
wyjsciowa
Czestotliwos¢ | — - - -
zadana
| |
| |
| |
\ \ —
— P102 = —» P103 = Czas
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P107 Czas reakcji hamulca P
Zakres nastawczy 0...250s

Ustawienia fabryczne {0,00}

Opis

Uwaga

Z powodu ograniczen fizycznych reakcja hamulcow elektromagnetycznych nie jest
natychmiastowa. Moze to prowadzi¢ do upuszczenia fadunku w mechanizmach
podnoszenia. Hamulec przejmuje tadunek z op6znieniem.

Czas reakcji nalezy uwzgledni¢ przez ustawienie parametru P107.

W ciggu ustawianego czasu reakcji przetwornica czestotliwosci podaje ustawiong
absolutng czestotliwo$¢ minimalng P505 i zapobiega w ten sposdb przeciwdziataniu
hamulcowi w momencie rozruchu i upuszczeniu fadunku w momencie zatrzymania.
Jezeli w parametrze P107 lub P114 jest ustawiony czas > 0, w momencie wigczenia
przetwornicy czestotliwosci nastepuje sprawdzenie pragdu magnesujagcego (prad
polowy). Jezeli prad magnesujacy jest niewystarczajgcy, przetwornica czestotliwosci
pozostaje w stanie namagnesowania i nie dochodzi do zwolnienia hamulca.

Aby w przypadku zbyt matego pradu magnesujacego doprowadzi¢ do wytgczenia i
komunikatu o btedzie E016, nalezy ustawi¢ {2} lub {3} w parametrze P539.

Do sterowania hamulcem elektromagnetycznym (zwtaszcza w mechanizmach

podnoszenia) nalezy uzywaé wewnetrznego przekaznika (P434 [-01] lub [-02], funkcja

{1}, ,Zewn. hamulec”). Absolutna czestotliwo$¢ minimalna (P505) nie powinna by¢
mniejsza od 2,0 Hz.

Zalecenia dotyczgce zastosowania:
Mechanizm podnoszenia z hamulcem bez sprzezenia zwrotnego sygnatu predkosci obrotowej

P114=0.02..04 s~
P107=0.02..04s*

P201...P208 =  parametry Czestotliwo$¢ |
silnika wyjsciowa Sygnat Wt Sygnat WYL.
P434 =1 (zewn. hamulec)
P505=2..4 Hz
Dla bezpiecznego rozruchu
P112 =401 (wyt.)
P536 = 2,1 (wyt.) P505
P537 = 150%
P539 = 2/3 (monitorowanie lsp)
Hamulec zwolniony Czas
Przeciwdziatanie obnizeniu - =
tadunku
P214 = 50...100% — I'Z:)M = = P07 =
(wyprzedzenie) P107, gdy P114 = 0
*  Warto$ci nastawcze (P107/114)

zalezne od typu hamulca i wielkosci
silnika. Przy niskich poziomach mocy
(< 1,5 kW) nizsze wartoéci odnoszg sig
do wyzszych mocach (>4,0kW) sa
wigksze wartosci.
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P108 Tryb wytaczenia S P
Zakres nastawczy 0..13
Ustawienia fabryczne {1}
Opis Parametr ten definiuje sposéb, w jaki nastepuje zmniejszenie czestotliwosci

wyjsciowej po ,zablokowaniu” (aktywacja regulatora = niski).
Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Znaczenie

0 Odtaczenie napiecia Sygnat wyjsciowy zostanie niezwtocznie odtgczony. Przetwornica

czestotliwosci nie podaje czestotliwosci wyjsciowej. Wyhamowanie
silnika odbywa sie tylko przez tarcie mechaniczne.
Natychmiastowe ponowne wtaczenie przetwornicy czestotliwosci
moze prowadzi¢ do komunikatu o btedzie.

1 Hamowanie typ. ramp. Aktualna czestotliwos$¢ wyjsciowa zostanie zredukowana
proporcjonalnie do pozostatego czasu hamowania w parametrze
P103/P105. Po zakorczeniu rampy nastgpuje zasilanie prgdem DC
P559.

2 Odroczona rampa: Podobnie jak 1 ,Rampa”, ale w trybie generatorowym nastgpuje
wydtuzenie rampy hamowania, a w przypadku pracy statyczne;j -
zwigkszenie czestotliwosci wyjsciowej. W pewnych warunkach
funkcja ta moze zapobiec wytgczeniu spowodowanemu zbyt
wysokim napieciem lub zredukowac straty mocy na rezystorze
hamowania.

Uwaga: Funkcji tej nie nalezy programowa¢, gdy wymagane jest
zdefiniowane hamowanie, np. w mechanizmach podnoszenia.

3 Hamowanie prgdem DC Przetwornica czestotliwo$ci natychmiast przetgcza zasilanie na
ustawiony prad staty P109. Prad staty jest podawany przez
pozostaty ,Czas hamowania DC” P110. ,Czas hamowania DC”
ulega skroceniu w zaleznosci od stosunku aktualnej czestotliwosci
wyjsciowej do czestotliwosci maksymalnej P105. Silnik zatrzymuje
sie w czasie zaleznym od aplikacji. Czas ten zalezy od momentu
bezwtadnosci obcigzenia, tarcia i ustawionego pradu statego P109.
Ten rodzaj hamowania nie powoduje zwrotu energii do
przetwornicy czestotliwosci Straty ciepta powstajg gtéwnie w
wirniku silnika.

Uwaga: Funkcja ta nie nadaje sie do silnikow PMSM.

4 Stata droga ham. ,Stata droga hamowania”: Rampa hamowania jest op6zniona,
jezeli nie jest stosowana maksymalna czestotliwo$é wyjsciowa
(P105). Prowadzi to do w przyblizeniu statej drogi hamowania przy
réznych aktualnych czestotliwos$ciach.

Uwaga: Nie nalezy uzywac tej funkcji do pozycjonowania. Nie
nalezy réwniez wykorzystywac tej funkcji w przypadku wygtadzenia
przebiegu (P106).

5 Hamowanie ztozone ,Hamowanie ztozone”: Zaleznie od aktualnego napiecia obwodu
posredniego napigcie wysokiej czestotliwosci przetgcza sie na
drgania gtéwne (tylko dla charakterystyki liniowej, P211 =0 i

P212 = 0). W miare mozliwosci jest utrzymywany czas hamowania
P103. > Dodatkowe nagrzewanie silnika!

Uwaga: Funkcja ta nie nadaje sie do silnikéw PMSM.

6 Rampa kwadratowa Rampa hamowania nie jest liniowa, lecz opadajgca kwadratowa.

106 BU 0600 pl-4022



NORP

DRIVESYSTEMS 5 Parametry
Ramp kwadr. z opdzn. +,Rampa kwadratowa z opéznieniem”: Kombinacja {2} i {6}.
Ramp kwadr. z ham. +Rampa kwadratowa z hamowaniem”: Kombinacja {5} i {6}.
Uwaga: Funkcja ta nie nadaje sie do silnikow PMSM.
9 Stata warto$¢ opo6zn. ,Stata warto$¢ opo6znienia”: Dostgpna tylko w obszarze ostabienia
pola. Naped przyspiesza lub hamuje ze statg mocg elektryczna.
Przebieg ramp zalezy od obcigzenia.
10 Kalkulacja drogi Staty dystans migdzy aktualng czestotliwoscia / predkoscia i
ustawiong minimalng czestotliwoscig wyjsciowg P104.
jak ,Stata droga hamowania”. Funkcja {10} staje sie aktywna
dopiero wtedy, gdy warto$¢ zadana czestotliwosci spadnie ponizej
ustawionej czestotliwosci minimalnej. Aktywacja musi zosta¢
zachowana.
11 State op6zn. odrocz. LState przyspieszenie z op6znieniem”: Kombinacja {2} i {9}.
12 State op6zn. Tryb 3 ,State przyspieszenie tryb 3", jak {11}, ale z dodatkowym
odcigzeniem czopera hamowania.
13 Opdzn. wylaczenia ~Rampa z op6znieniem wytgczenia™ jak {1} ,Rampa”, ale zanim
zadziata hamulec naped pozostaje na ustawionej absolutnej
czestotliwosci minimalnej P505 przez czas ustawiony w
parametrze P110.
Przykfad zastosowania: Pozycjonowanie podczas sterowania
dzwigiem.
P109 Prad hamowania DC S P
Zakres nastawczy 0...250%
Ustawienia fabryczne {100}

Opis Ustawienie pradu dla funkcji hamowania pragdem statym (P108 = 3) i hamowania
ztozonego (P108 = 5).

Prawidtowa warto$¢ nastawcza zalezy od obcigzenia mechanicznego i zgdanego
czasu zatrzymania. Duza warto$¢ nastawcza powoduje szybsze zatrzymanie w
przypadku duzych obcigzen.

Ustawienie 100% odpowiada wartosci prgdu zapisanej w parametrze P203 ,Prad
znamionowy”.

Uwaga Wartos$¢ pradu statego (0 Hz), jakg moze dostarczy¢ przetwornica czestotliwosci, jest
ograniczona. Wartos¢ ta jest podana w tabeli w punkcie "Ograniczenie przecigzenia
prgdowego w zaleznosci od czestotliwosci wyjsciowej”, w kolumnie 0 Hz.
Standardowo warto$¢ graniczna wynosi 110%.

Hamowanie DC: Nie dotyczy silnikéw PMSM!

P110 Czas hamowania DC S P

Zakres nastawczy 0,00 ...60,00 s

Ustawienia fabryczne {2,00}

Opis

Uwaga

Jest to czas, przez ktory silnik jest zasilany pradem statym wybranym w parametrze
P109. W tym celu w parametrze P108 nalezy wybrac¢ funkcje {3} ,Hamowanie prgdem
DC”.

»,Czas hamowania DC” ulega skroceniu w zaleznosci od stosunku aktualnej
czestotliwosci wyjsciowej do czestotliwosci maksymalnej P105.

Czas rozpoczyna sie od wytgczenia aktywacji i moze zosta¢ przerwany przez
ponowng aktywacje.

Hamowanie DC: Nie dotyczy silnikow PMSM!
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P111 Ogr. momentu P S P
Zakres nastawczy 25 ... 400%

Ustawienia fabryczne {100}

Opis Wspdtczynnik P ograniczenia momentu”. Bezposrednio oddziatywuje na zachowanie
napedu przy ograniczeniu momentu. Ustawienie podstawowe 100% jest
wystarczajgce dla wiekszosci zadan wykonywanych przez napedy.

Zbyt wysokie wartosci moga spowodowaé oscylacje po osiggnieciu ograniczenia
momentu. Zbyt mate warto$ci moga spowodowac przekroczenie zaprogramowanego
ograniczenia momentu.

P112 Ogr. pragdu momentu S P

Zakres nastawczy 25 ... 400% / 401

Ustawienia fabryczne {401}

Opis

Uwaga

Za pomocg tego parametru mozna ustawi¢ wartos¢ graniczng prgdu tworzacego
moment obrotowy. Moze to zapobiec mechanicznemu przecigzeniu napedu. Nie moze
jednak zapewni¢ ochrony przed zablokowaniem mechanicznym. Zalecane jest
stosowanie sprzegta poslizgowego jako urzgdzenia zabezpieczajgcego.
Bezstopniowe ograniczenie prgdu tworzgcego moment obrotowy jest rowniez mozliwe
za posrednictwem wejscia analogowego. W takim przypadku maksymalna wartosé
zadana (patrz Skalowanie 100%, P403) odpowiada wartosci nastawczej w parametrze
P112.

Warto$¢ graniczna 20% pradu tworzagcego moment obrotowy nie moze by¢ nizsza od
mniejszej analogowej wartosci zadanej (P400 = 2). Natomiast w metodzie regulacji
,CFC petla zamkn.” (tryb serwo) P300, ustawienie {1} jest mozliwa warto$¢ graniczna
0%.

Ograniczenie momentu nie jest dopuszczalne w mechanizmach podnoszenia!

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Znaczenie |

| 401 | WYL. | Prad tworzgcy moment nie jest ograniczony. |

P113

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Czestotliwosé Jog S P
-400,0 ... 400,0

{0.0}

Jezeli do sterowania przetwornicg czestotliwosci uzywa sie panelu ParameterBox,
czestotliwos¢ Jog jest wartoscig poczgtkowg zaraz po aktywac;ji.

Alternatywnie gdy sterowanie odbywa sie przez zaciski sterujgce, czestotliwosé Jog
mozna aktywowac przez jedno z wej$¢ cyfrowych.

Poziom czestotliwosci Jog mozna ustawi¢ bezposrednio za pomocga tego parametru
lub przez nacisniecie przycisku OK, gdy przetwornica czestotliwosci zostata
uaktywniona za posrednictwem klawiatury. W tym przypadku aktualna czestotliwo$é
wyjsciowa jest zapisana w parametrze P113 i jest dostepna podczas nowego
uruchomienia.

Aktywacja czestotliwosci Jog za pomoca jednego z wejs¢ cyfrowych powoduje
odfgczenie sterowania zdalnego w przypadku pracy magistralowej. Oprécz tego nie sg
uwzgledniane czestotliwosci zadane.

Wyjatek: analogowe wartosci zadane, ktére sg przetwarzane za pomoca funkcji
,Dodawanie czestotliwosci” lub ,,Odejmowanie czestotliwosci’.
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P114 Czas reakcji hamulca S P
Zakres nastawczy 0,00...2,50s

Ustawienia fabryczne {0,00}

Opis Z powodu ograniczen fizycznych reakcja hamulcéw elektromagnetycznych podczas
zwalniania nie jest natychmiastowa. Moze to prowadzi¢ do rozruchu silnika jeszcze
przy dziatajgcym hamulcu i wytgczenia przetwornicy czestotliwosci z komunikatem o
przekroczeniu wartosci pradu.
Czas reakcji hamulca mozna uwzglednié¢ za pomocg parametru P114 (sterowanie
hamulcem).
W ciggu ustawianego czasu reakcji P114 przetwornica czestotliwosci podaje
ustawiong absolutng czestotliwos¢ minimalng P505 i zapobiega w ten sposéb
rozruchowi przy dziatajgcym hamulcu.
Patrz parametr P107 ,Czas reakcji hamulca” (przyktad ustawienia).

Uwaga Jezeli parametr P114 jest ustawiony na wartos$¢ {0}, parametr P107 okresla czas
zwolnienia i czas reakcji hamulca.

P120 Kontrola modutow S P
Zakres nastawczy 0..2
Tablice [-01] = Bus (zewn. 1) [-03]1= 1.IOE (zewn. 3)

[-02] = 2.I0E (zewn. 2)
Ustawienia fabryczne {1}
Zakres stosowania SK 530P, SK 550P

Opis Monitorowanie komunikacji na poziomie magistrali systemowej (w przypadku btedu:
komunikat o btedzie E10.9).
Uwaga Jezeli komunikaty o usterkach, ktore zostaty wykryte przez moduty opcjonalne (np.

usterki na poziomie magistrali polowej), nie powodujg wytgczenia elektroniki
napedowej, nalezy dodatkowo ustawi¢ parametr P513 na wartos¢ {-0,1}.

Wartosci nastawcze | Wartos¢ ‘ Znaczenie |
0 Kontrola wyt.
1 Auto Komunikacja jest monitorowana tylko po przerwaniu istniejacej

komunikaciji. Jezeli po wtgczeniu zasilania modut, ktory byt
wczesniej obecny, nie jest wykrywany, nie prowadzi to do btedu.
Monitorowanie jest aktywne dopiero wtedy, gdy jedno z rozszerzen
nawigze komunikacje z urzadzeniem.

2 Kontr. akt. natychm. ,Kontrola aktywna natychmiast” , natychmiast po wtgczeniu
zasilania urzadzenie uruchamia monitorowanie odpowiedniego
modutu. Jezeli po wigczeniu zasilania modut nie jest wykrywany,
urzadzenie pozostaje przez 5 sekund w stanie ,Brak gotowosci do
wigczenia”, a nastepnie generuje btad.
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DRIVESYSTEMS

5.1.4 Parametry silnika / parametry charakterystyki

P200 Lista silnikow

Zakres nastawczy 0...148
Ustawienia fabryczne {0}

Opis Za pomocg tego parametru mozna zmieni¢ wstepne ustawienia parametréw silnika.
Fabrycznie w parametrach P201 ... P209 jest ustawiony 4-biegunowy standardowy
silnik asynchroniczny IE3 dopasowany do mocy znamionowej przetwornicy

czestotliwosci.

Wybdér jednej z mozliwych wartosci nastawczych i nacisniecie przycisku OK powoduje
dostosowanie wszystkich parametréw silnika P201 ... P209 do wybranej mocy silnika.

W ostatniej czesci listy znajdujg sie parametry silnikdéw synchronicznych NORD.

Uwaga Po potwierdzeniu wyboru w parametrze P200 jest ponownie wyswietlana warto$¢ {0}.
Dokonany wyb6r mozna sprawdzi¢ za pomocg parametru P205.

IE1 / IE2Silniki

W przypadku stosowania silnikéw IE1 / IE2 po dokonaniu wyboru silnika IE3 nalezy
dopasowac parametry silnika P201 ... P209 do danych na tabliczce znamionowe;j

silnika.

Wartosci nastawcze Wartosé

Znaczenie

0 Bez zmian

1 Brak silnika

Przy takim ustawieniu przetwornica czestotliwosci dziata bez
regulacji pragdu, kompensacji poslizgu i czasu wstepnego

magnesowania, nie powinna wiec wspotpracowac z silnikiem. Tutaj

mozna ustawi¢ nastepujace parametry silnika: 50,0 Hz /

1500 obr/min / 15,0 A/ 400 V / 0,00 kW / cos ¢=0,90 / gwiazda / Rs

0,01Q/ L 6,5A

2 0,25 kW 230V 71SP 10 0,55 kW 230 V 80SP 18 1,1 kW 230 V 90SP

3 0,33 KM 230V 71SP 1" 0,75 KM 230 V 80SP 19 1,5 KM 230 V 90SP

4 0,25 kW 400 V 71SP 12 0,55 kW 400 V 80SP 20 1,1 kW 400 V 90SP

5 0,33 KM 460 V 71SP 13 0,75 KM 460 V 80SP 21 1,5 KM 460 V 90SP

6 0,37 kW 230 V 71LP 14 0,75 kW 230 V 80LP 22 1,5 kW 230 V 90LP

7 0,5KM 230V 71LP 15 1,0 KM 230 V 80LP 23 2,0 KM 230 V 90LP

8 0,37 kW 400 V 71LP 16 0,75 kW 400 V 80LP 24 1,5 kW 400 V 90LP

9 0,5KM 460 V 71LP 17 1,0 KM 460 V 80LP 25 2,0 KM 460 V 90LP
26 2,2 kW 230 V 100MP 36 5,5 kW 230 V 132SP 46 15,0 kW 400 V 160LP
27 3,0 KM 230 V 100LP 37 7,5 KM 230 V 132SP 47 20,0 KM 460 V 160LP
28 2,2 kW 400 V 100MP 38 5,5 kW 400 V 132SP 48 18,5 kW 400 V 180MP
29 3,0 KM 460 V100LP 39 7,5 KM 460 V 132SP 49 25,0 KM 460 V 180MP
30 3,0 kW 230 V 100AP 40 7,5 kW 230 V 132MP 50 22,0 kW 400 V 180LP
31 3,0 kW 400V 100 AP 41 10,0 KM 230 V 132MP 51 30,0 KM 460 V 180LP
32 4,0 kW 230 V 112MP 42 7,5 kW 400 V 132MP 52 30,0 kW 400 V 225RP
33 5,0 KM 230 V 112MP 43 10,0 KM 460 V 132MP 53 40,0 KM 460 V 225RP
34 4,0 kW 400 V 112MP 44 11,0 kW 400 V 160MP 54 37,0 kW 400 V 225SP
35 5,0 KM 460 V 112MP 45 15,0 KM 460 V 160MP 55 50,0 KM 460 V

56 45,0 kW 400 V 225MP 66 132,0 kW 400 V 315MP 76 15,0 kW 230 V 160LP
57 60,0 KM 460 V 225SP 67 180,0 KM 460 V 315MP 7 20,0 KM 230 V 160LP
58 55,0 kW 400 V 250WP 68 160,0 kW 400 V 315RP 78 18,5 kW 230 V 180MP
59 75,0 KM 460 V 250WP 69 220,0 KM 460 V 315RP 79 25,0 KM 230 V 180MP
60 75,0 kW 400 V 280SP 70 200,0 kW 400 V 80 22,0 kW 230 V 180LP
61 100,0 KM 460 V 280SP 7 270,0 KM 460 V 81 30,0 KM 230 V 180LP
62 90,0 kW 400 V 280MP 72 250,0 kW 400 V 82 30,0 kW 230 V 225RP
63 120,0 KM 460 V 280MP 73 340,0 KM 460 V 83 40,0 KM 230 V 225RP
64 110,0 kW 400 V 315SP 74 11,0 kW 230 V 160MP 84 37,0 kW 230 V 225SP
65 150,0 KM 460 V 315SP 75 15,0 KM 230 V 160MP 85 50,0 KM 230 V
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86 0,12kW 115V 96 1,10 kW 230 V 90T1/4 106 2,20 kW 400 V 90T1/4
87 0,18 kW 115V 97 1,10 kW 230 V 80T1/4 107 3,00 kW 230 V 100T5/4
88 0,25 kW 115V 98 1,10 kW 400 V 80T1/4 108 3,00 kW 230 V 100T2/4
89 0,37 kW 115V 99 1,50 kW 230 V 90T3/4 109 3,00 kW 400 V 100T2/4
90 0,55 kW 115V 100 1,50 kW 230 V 90T1/4 110 3,00 kW 400 V 90T3/4
91 0,75 kW 115V 101 1,50 kW 400 V 90T 1/4 111 4,00 kW 230 V 100T5/4
92 1,1kW 115V 102 1,50 kW 400 V 80T1/4 112 4,00 kW 400 V 100T5/4
93 4,0KM230V 103 2,20 kW 230 V 100T2/4 113 4,00 kW 400 V 100T2/4
94  4,0KM 460V 104 2,20 kW 230 V 90T3/4 114 5,50 kW 400 V 100T5/4
95 0,75 kW 230 V 80T1/4 105 2,20 kW 400 V 90T3/4 117 0,35 kW 400 V 71N1/8
119 0,70 kW 400 V 71x2/8 126 2,20 kW 400 V 90F3/8 141 1,50 kW 230 V 90N2/8
120 1,05 kW 400 V 71x3/8 127 3,00 kW 400 V 90F4/8 142 1,50 kW 230 V 90F2/8
121 1,10 kW 400 V 90N1/8 130 4,00 kW 400 V 90F5/8 143 2,20 kW 230 V 90N3/8
122 1,50 kW 400 V 71F4/8 135 0,35 kW 230V 71N1/8
123 1,50 kW 400 V 90N2/8 137 0,70 kW 230 V 71N2/8
124 1,50 kW 400 V 90F2/8 138 1,05 kW 230 V 71N3/8
125 2,20 kW 400 V 90N3/8 139 1,10 kW 230 V 90N1/8

P201 Czestotl. znamionowa S

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

10,0 ... 399,9 Hz

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwos$ci.

Opis Czestotliwos¢ znamionowa silnika okresla punkt przegiecia U/f, przy ktérym na
wyjsciu przetwornicy czestotliwosci pojawia sie napiecie znamionowe (P204).
P202 Predkos¢ znamionowa S

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

100 ... 24000 rpm

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwos$ci.

Opis Znamionowa predkos¢ obrotowa silnika jest wazna w celu prawidtowego obliczenia i
regulacji poslizgu silnika oraz wyswietlenia wartosci predkosci obrotowej (P001 = 1).
P203 Prad znamionowy S

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

0,1...1000,0 A

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwos$ci.

Prad znamionowy silnika stanowi decydujgcy parametr sterowania wektorem pradu.

P204

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

Napiecie znamionowe
100 ... 800 V

S

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwos$ci.

Opis Parametr ten pozwala na ustawienie napiecia znamionowego silnika. W potgczeniu z

czestotliwoscig znamionowa jest generowana charakterystyka napiecie/czestotliwosc.
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P205

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

Moc znamionowa P

0,00 ... 250,00 kW
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci.

Opis Wyswietla znamionowg moc silnika.
P206 cos(fi) S P
Zakres nastawczy 0,50 ... 0,98

Ustawienia fabryczne

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci.

Opis cos ¢ silnika jest zasadniczym parametrem sterowania wektorem pradu.
P207 Pot. gwiazdal/trojkat S P
Zakres nastawczy 0...1

Ustawienia fabryczne
Opis

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwos$ci.

Ukfad potaczen silnika jest zasadniczym parametrem pomiaru rezystancji stojana
(P220) i sterowania wektorem pradu.

Wartosci nastawcze ‘Wartos’(: Znaczenie
0 Gwiazda
1 Trojkat
P208 Rezystancja stojana S P

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

0,00 ... 300,00 Q

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwos$ci.
Rezystancja stojana silnika > Rezystancja jednej fazy uzwojenia silnika tréjfazowego.
Rezystancja stojana jest bezposrednio zwigzana z regulacjg pradu przez przetwornice
czestotliwosci. Zbyt duza warto$¢ moze prowadzi¢ do przecigzenia pragdowego, zbyt
mata warto$¢ do niewystarczajgcego momentu obrotowego silnika.

W parametrze P208 est wyswietlany wynik pomiaru rezystancji stojana (patrz P220).
Wartos$¢ te mozna réwniez zastgpic¢ inna.

Aby zapewni¢ prawidiowe dziatanie wektorowej regulacji pradu, przetwornica
czestotliwosci powinna automatycznie mierzy¢ rezystancje stojana.
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P209

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

Prad jatowy S P
0,0... 1000,0 A
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwos$ci.

Opis Wartos¢ ta jest obliczana automatycznie na podstawie parametréw silnika po
wprowadzeniu zmian parametru P206 ,cos ¢” i parametru P203 ,Prgd znamionowy”.

Uwaga Jezeli warto$¢ ta ma zosta¢ wprowadzona bezposrednio, wéwczas musi by¢
ustawiona jako ostatnia wartos¢ parametréw silnika. Tylko w taki sposéb mozna
zagwarantowac, ze wartosc¢ ta nie zostanie zastgpiona inna.

P210 Wzm. statyczne S P

Zakres nastawczy 0 ...400%

Ustawienia fabryczne {100}

Opis Wzmocnienie statyczne ma wptyw na prad wytwarzajgcy pole magnetyczne.
Odpowiada prgdowi jatowemu silnika, a wiec jest niezalezny od obcigzenia.
ASM . . . . S .
Prad jatowy jest obliczany w oparciu o parametry silnika. Ustawienie
fabryczne jest wystarczajgce dla typowych zastosowan.
W przypadku silnikéw synchronicznych z magnesami trwatymi (PMSM)
PMSM mozna procentowo dopasowac poziom prgdu wykorzystywanego do
identyfikacji. Czas spoczynkowy mozna ustawi¢ za pomocg parametru P558.
P211 Wzm. dynamiczne S P
Zakres nastawczy 0...150%
Ustawienia fabryczne {100}

Opis

Uwaga

Wzmocnienie dynamiczne ma wptyw na prad tworzgcy moment obrotowy, jest wiec
wielkoscig zalezng od obcigzenia. Rowniez w tym przypadku ustawienie fabryczne
jest wystarczajgce dla typowych zastosowan.

Zbyt duza warto$¢ moze prowadzi¢ do przecigzenia prgdowego przetwornicy
czestotliwosci. Pod obcigzeniem zostanie wtedy zbyt mocno zwiekszone napiecie
wyjsciowe. Jezeli warto§¢ wzmocnienia bedzie zbyt mata, zbyt maty bedzie réwniez
moment obrotowy.

W szczegolnosci w zastosowaniach, w ktorych wystepujg duze masy zamachowe (np.
napedy wentylatoréw), moze by¢ konieczna regulacja za pomocg charakterystyki U/f.
W tym przypadku nalezy ustawi¢ parametry P211 i P212 na 0%.
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P212

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Uwaga

Kompensacja poslizgu S P
0...150%

{100}

Kompensacja poslizgu zwieksza czestotliwos¢ wyjsciowa zaleznie od obcigzenia w
celu utrzymania w przyblizeniu statej predkosci obrotowej asynchronicznego silnika
trojfazowego.

Ustawienie fabryczne 100% jest optymalne w przypadku stosowania
asynchronicznych silnikéw tréjfazowych i prawidtowego ustawienia parametréw
silnika.

Jezeli przetwornica czestotliwosci obstuguje wiele silnikow (rézne obcigzenie i moc),
nalezy ustawi¢ kompensacje poslizgu P212 = 0%. Dotyczy to réwniez silnikow
synchronicznych, w ktérych ze wzgledoéw konstrukcyjnych poslizg nie wystepuje.

W szczegolnosci w zastosowaniach, w ktorych wystepujg duze masy zamachowe (np.
napedy wentylatoréw), moze by¢ konieczna regulacja za pomocg charakterystyki U/f.
W tym przypadku nalezy ustawi¢ parametry P211 i P212 na 0%.

Podczas sterowania silnika PMSM parametr ten stuzy do okres$lania poziomu napiecia
metody sygnatu testowego (P330). Wymagany poziom napiecia zalezy od réznych
czynnikéw (m.in. temperatury otoczenia / silnika, wielkosci silnika, dtugosci kabla
silnika, wielkosci przetwornicy czestotliwosci). Jezeli identyfikacja potozenia wirnika
nie powiodta sie, za pomoca tego parametru mozna dopasowaé poziom napiecia.

P213

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

Ster. wektorem ISD S P

25 ... 400%
{100}

Opis ~Sterowanie wektorem ISD”. Parametr pozwala na modyfikacje dynamicznej reakcji
przetwornicy czestotliwosci przy sterowaniu wektorem pradu (sterowanie ISD). Duza
warto$¢ nastawy czyni sterowanie szybszym, a niska wartos¢ powoduje spowolnienie.
Parametr mozna dostosowac¢ do rodzaju aplikacji, np. aby zapobiec niestabilnosci
pracy.

P214 Oczekiwanie momentu S P

Zakres nastawczy -200 ... 200%

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Funkcja ta umozliwia podanie do regulatora pragdu oczekiwanej wartosci momentu
obrotowego. Funkcja ta umozliwia lepsze podejmowanie obcigzenia podczas rozruchu
w mechanizmach podnoszenia.

Uwaga W przypadku kierunku wirowania pola w prawo warto$ci momentu obrotowego ze
znakiem dodatnim dotyczg pracy silnikowej, natomiast warto$¢ ujemng przyjmuja
momenty obrotowe o charakterze generatorowym. W przypadku kierunku wirowania
pola w lewo jest odwrotnie.

P215 Wzmocn. mom. rozruch S P

Zakres nastawczy 0 ... 200%

Ustawienia fabryczne {0}

Opis

Uwaga

Tylko w przypadku liniowej charakterystyki (P211 = 0% i P212 = 0%).

W napedach wymagajgcych duzego momentu rozruchowego parametr ten umozliwia
zasilenie dodatkowym prgdem w fazie rozruchu. Dziatanie takie moze trwa¢ jedynie
przez ograniczony czas i mozna go ustawi¢ w parametrze P216 ,Czas wzmocn.
rozruch”.

Wszystkie ograniczenia prgdowe i momentowe P112, P536, P537 sg wytgczane na
czas wzmochienia momentu rozruchowego.

W przypadku aktywnego sterowania ISD (P211 i/lub P212 # 0%) parametryzacja
P215 # 0 prowadzi do nieprawidtowego sterowania.
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P216 Czas wzmocn. rozruch S P
Zakres nastawczy 0,0...10,0s

Ustawienia fabryczne {0,0}

Opis Parametr ten jest uzywany do 3 funkgiji:
1. Limit czasowy dla wzmocnienia momentu rozruchowego: Czas dziatania
zwiekszonego pradu rozruchowego.
Tylko w przypadku liniowej charakterystyki (P211 = 0% i P212 = 0%).
2. Limit czasowy dla zablokowania wytgczenia chwilowego P537: umozliwia trudny
rozruch.
3. Limit czasowy dla zablokowania wytgczenia w przypadku btedu w parametrze
P401, ustawienie {05} ,0 ... 100 % z wytgczeniem w przypadku btedu 2”
P217 Tlumienie oscylacji S
Zakres nastawczy 0... 400%
Ustawienia fabryczne {10}
Opis Parametr jest miarg zdolnosci ttumienia. Za pomoca ttumienia oscylacji mozna
ograniczy¢ oscylacje rezonansowe.
Thumienie oscylacji polega na ich odfiltrowaniu z pradu tworzagcego moment obrotowy
za pomoca filtra gérnoprzepustowego. Po wzmocnieniu za pomocg parametru P217 i
odwrdceniu nastepuje przetgczenie na czestotliwosé wyjsciowa.
Wartos¢ graniczna jest proporcjonalna do parametru P217. Stata czasowa filtra
gornoprzepustowego zalezy od parametru P213. Wyzsze wartosci parametru P213 to
mniejsza stata czasowa.
Wartos¢ 10% w parametrze P217 oznacza maks. £ 0,045 Hz. W przypadku warto$ci
400% w parametrze P217 - odpowiednio + 1,8 Hz.
Uwaga Funkcja nie jest aktywna w metodzie regulacji ,CFC petla zamkn.” (tryb serwo)
P300 =1.
P218 Stopien modulacji S
Zakres nastawczy 50 ... 110%
Ustawienia fabryczne {100}

Opis

Stopien modulacji wptywa na maks. napigcie wyjsciowe przetwornicy czestotliwosci w
stosunku do napiecia zasilajgcego. Wartosci <100% zmniejszajg napiecie do wartosci
ponizej napiecia zasilajgcego. Wartosci >100% zwiekszajg napiecie wyjsciowe silnika,
co prowadzi do zwiekszenia wyzszych harmonicznych w pradzie i co moze prowadzi¢
do oscylacji, tzn do wahan predkosci obrotowych, w niektérych silnikach.

Parametr nalezy ustawi¢ na warto$¢ 100%.
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P219

Zakres nastawczy

Ustawienia fabryczne

Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze

Aut. dopas. magnes. S

25...100% / 101

{100}

LYAutomatyczna adaptacja strumienia magnesujgcego”. Za pomocg tego parametru
mozna automatycznie dopasowaé magnetyzacje do obcigzenia silnika i dzieki temu
obnizy¢ zuzycie energii do rzeczywistego zapotrzebowania. Parametr P219 okresla
wartos$¢ graniczng, do ktérej mozna zmniejszy¢ pole w silniku.

Zmniejszenie pola odbywa sie ze statg czasowg ok. 7,5 s. Po zwigkszeniu obcigzenia
przywrocenie pola odbywa sie ze statg czasowg ok. 300 ms. Zmniejszenie pola
odbywa sie w taki sposéb, ze prad magnesujacy i prad tworzacy moment obrotowy sg
w przyblizeniu rowne, a silnik pracuje z ,optymalng sprawnoscig”.

Funkcja ta jest przeznaczona do zastosowan, w ktérych moment obrotowy jest
wzglednie staty (np. pompy i wentylatory). Zastepuje charakterystyke kwadratows,
poniewaz dostosowuje napiecie do obcigzenia.

W przypadku zastosowan, w ktdrych wystepujg szybkie zmiany momentu obrotowego
(np. mechanizmy podnoszenia), nalezy pozostawi¢ parametr w ustawieniu
fabrycznym (100%). W przeciwnym wypadku w razie szybkich zmian obcigzenia
dochodzitoby do wytgczen spowodowanych przecigzeniem pradowym lub do
Lutkniecia” silnika.

Podczas eksploatacji maszyn synchronicznych (silniki IE4) parametr nie jest aktywny.

Wartos¢ Znaczenie

100 | Funkcja nieaktywna

101 | Automatycznie Aktywacja automatycznej regulacji pradu magnesujacego.
Sterowanie ISD wspdipracuje z regulatorem przeptywu, co
poprawia kalkulacje poslizgu, szczegdlnie przy duzych
obcigzeniach. Czasy regulacji sg wyraznie krotsze w stosunku do
zwyktego sterowania ISD P219 = 100.
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P2xx Parametry regulacji / charakterystyki
Napiecie
wyjéciowe ‘
P204 |-

P10 P215
' »
P201 Czestotliwos¢ wyjsciowa
UWAGA: —lpa1e= CTaS
~Typowe”
ustawienia dla ... Sterowanie wektorem pradu (ustawienie | Charakterystyka liniowa U/f
fabryczne) P201 do P209 = Parametry silnika
P201 do P209 = Parametry silnika P210 = 100% (wzmocnienie statyczne)
P210 = 100% P211 =0%
P211 = 100% P212 = 0%
P212=100% P213 = nieistotne
P213 = 100% P214 = nieistotne
P214=" 0% P215 = 0% (wzmocnienie momentu
P215 = nieistotne rozruchowego)
P216 = nieistotne P216 = 0 s (czas wzmocnienia
dynamicznego)
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m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartosé 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P220 Identyfikacja siln. P

Zakres nastawczy 0..2

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Lldentyfikacja parametrow” W urzgdzeniach o mocy do 5.5 KW (230 V < 2.2 kW) za
pomocg tego parametru urzgdzenie automatycznie okresla parametry silnika. Nie
wytaczacé napiecia zasilajgcego podczas identyfikacji parametrow.

Skalibrowane parametry silnika czesto umozliwiajg lepszg charakterystyke napedu.
Jezeli po identyfikacji charakterystyka robocza jest niekorzystna, nalezy recznie
ustawic¢ parametry P201... P208.

Uwaga .

Przed rozpoczeciem identyfikacji parametrow ustawi¢ nastepujgce parametry
silnika zgodnie z tabliczkg znamionowa:

— Czestotliwo$¢ znamionowa P201

— Znamionowa predkos¢ obrotowa P202

— Napiecie P204

— Moc P205

— Uktad potgczen silnika P207

Przeprowadzac identyfikacje parametréw tylko przy zimnym silniku (15 ... 25°C).
Nalezy uwzgledni¢ nagrzewanie silnika podczas pracy.

Przetwornica czestotliwosci musi znajdowac¢ sie w stanie gotowosci do pracy.
Magistrala musi pracowac¢ bezbtednie.

Moc silnika powinna by¢ maksymalnie o jeden poziom wieksza lub o trzy poziomy
mniejsza od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci.

Prawidtowg identyfikacje mozna przeprowadzi¢ przy maksymalnej dlugosci kabla
silnika wynoszgcej 20 m.

Podczas pomiaru nie powinno doj$¢ do przerwania potgczenia z silnikiem.

Jezeli identyfikacja nie zakonczyta sie powodzeniem, generowany jest komunikat
o btedzie E019.

Po zakonczeniu identyfikacji parametréw parametr P220 ponownie jest = 0.

W przypadku stosowania silnikow synchronicznych nalezy dodatkowo ustawic
parametry P241, P243, P244 i P246.

Wartosci nastawcze Wartosé Znaczenie

Bez identyfikacji

Identyfikacja Rs Podczas wielu pomiaréw nastgpuje okreslenie rezystancji stojana
(P208).

Identyfikacja siln. Funkcje t¢ mozna stosowac tylko w urzgdzeniach do 5.5 KW (230

V £2.2kW).

ASM: Sg okreslane wszystkie parametry silnika (P202, P203,
P206, P208, P209).

PMSM: Jest okres$lana rezystancja silnika P208 i indukcyjno$é
P241.
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P240 PEM - napiecie PMSM S P
Zakres nastawczy 0..800V

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Napiecie SEM PMSM opisuje napiecie indukcji wzajemnej silnika. Ustawiana warto$¢
jest podana w specyfikacji silnika lub na tabliczce znamionowej i jest wyskalowana na
1000 obr/min. Poniewaz z reguty znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika nie wynosi
1000 obr/min, dane nalezy odpowiednio przeliczy¢:
Przyktad:
E (stata SEM, tabliczka znamionowa): 89V
Nn (znamionowa predkos$¢ obrotowa 2100 min""!
silnika):
Wartos¢ w P240 P240 = E * Nn/1000
P240 =89 V * 2100 min'/ 1000 min"’
P240 =187V
Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Znaczenie |
| 0 | ASM w uzyciu | LJest stosowana maszyna asynchroniczna” Brak kompensacji |
P241 Indukcyjnosé PMSM S P
Zakres nastawczy 0,1...200,0 mH
Tablice [-01]1= Ld [[02]= Lq

Ustawienia fabryczne

[-03] = Nienasycony Ld [-04] = Nienasycony Lq
[-05] = Nasycony Ld [-06] = Nasycony Lq
Wszystko { 20,0 }

Opis Indukcyjnos$¢ stojana sktadowej d lub q silnika synchronicznego z magnesami
trwatymi (PMSM). Indukcyjnos¢ stojana mozna skalibrowa¢ za pomocg przetwornicy
czestotliwosci (P220).

P243 Kat relukt. IPMSM S P

Zakres nastawczy 0...30°

Ustawienia fabryczne {0}

Opis

,Kat reluktancji IPMSM” Maszyny synchroniczne z magnesami (IPMSM) oprécz

synchronicznego momentu obrotowego posiadajg rowniez moment reluktancyjny.

Przyczyna polega na anizotropii (nieréwnosci) miedzy indukcyjnoscig w kierunku d i g.

Ze wzgledu na naktadanie sie obu komponentéw momentowych maksymalna

sprawno$¢ nie jest osiggana dla kata obcigzenia 90°, jak w przypadku SPMSM, ale

dla wiekszych wartosci. Dodatkowy kat, ktéry dla silnikéow NORD wynosi 10°, mozna

uwzgledni¢ w tym parametrze. Im mniejszy kat, tym mniejszy udziat reluktancji.

Kat reluktanciji dla silnika mozna okresli¢ w nastepujgcy sposoéb:

*  Uruchomi¢ naped z réwnomiernym obcigzeniem ( > 0,5 Mn) w trybie CFC
(P30021)

+ Stopniowo zwiekszac kat reluktancji P243, az prgd P719 osiggnie wartos¢
minimalng
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P244

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne

Prad szczytowy PMSM S P
0,1...1000.0 A

[-01] = Prad szczytowy PMSM [-02] = Imax nienasycony Ld

[-03] = Imax nienasycony Lq [-04] = Imin nasycony Ld

[-05] = Imin nasycony Lq

{5.0}

Opis W przypadku PMSM o nieliniowej charakterystyce indukcyjnej mozna wprowadzi¢
granice liniowo$ci za pomocg parametru P244 [-02] - [-05]. W przypadku PMSM firmy
NORD (silniki IE4 i IE5*) wymagane dane sg zapisywane, gdy silnik zostanie wybrany
w parametrze P200.

P245 Ttum. osc. PMSM VFC S P

Zakres nastawczy 5...250%

Ustawienia fabryczne {25}

Opis » Itumienie oscylacji PMSM VFC”. Silniki PMSM majg tendencje do drgan w trybie
VFC petla otw. ze wzgledu na niedostateczng ttumiennos¢ wtasng. Parametr
»Ttumienie oscylacji” przeciwdziata tendencji do drgan dzieki ttumieniu elektrycznemu.

P246 Masa bezwladn. S P

Zakres nastawczy 0 ... 500 000.0 kg*cm?

Ustawienia fabryczne {31 000 }

Opis W tym parametrze mozna uwzgledni¢ moment bezwtadnos$ci systemu napedowego.
Ustawienie domysine jest wystarczajgce dla wiekszosci aplikacji, ale w przypadku
systeméw o wysokiej dynamice nalezy wprowadzi¢ rzeczywistg warto$¢. Wartosci dla
silnikéw sg podane w danych technicznych. Nalezy obliczy¢ lub okresli¢
eksperymentalnie zewnetrzng mase zamachowg (przektadnia, maszyna).

Uwaga Parametr dotyczy ASM i PMSM.

P247 Czest. prz. VFC PMSM S P

Zakres nastawczy 1...100%

Ustawienia fabryczne {25}

Opis ~Czestotliwosc przetgczania VFC PMSM’. Aby przy nagtych zmianach obcigzenia, a w
szczegolnosci przy matych czestotliwosciach, natychmiast byt dostepny minimalny
moment obrotowy, warto$¢ zadana ls (prad magnesujgcy) w trybie VFC jest
sterowana zaleznie od czestotliwosci (tryb wzmacniania pola).

Wielkos$¢ dodatkowego pradu polowego .
jest okreslona przez parametr P210. CFC h
Zmniejsza sie on liniowo do wartosci VEC ) Control
.Zero”, ktéra jest osiggana przy 3
czestotliwosci okreslonej przez parametr 1
P247. 100% odpowiada czestotliwosci F
znamionowej silnika z parametru P201. [
=P d_ref
P33 P3N+PIRZ w,
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5.1.5 Parametry regulacji

P300 Tryb sterowania P
Zakres nastawczy 0..2

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Za pomoca tego parametru jest zdefiniowany sposéb regulaciji silnika. Nalezy

przestrzegaé okreslonych warunkéw brzegowych. W poréwnaniu do ustawienia {0}
ustawienie {2} dopuszcza wyzszg dynamike i doktadno$c¢ regulacji, co wymaga jednak
zwiekszonego naktadu przy parametryzacji. Ustawienie {1} wykorzystuje sprzezenie
zwrotne sygnatu predkosci obrotowej przez enkoder i dopuszcza maksymalng jakosé

predkosci obrotowej i dynamike.

Uwaga Wskazowki dotyczgce uruchomienia: (Ed (Rozdz. 4.2 "Wybér trybu pracy dla regulacji
silnika")).

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé

‘ Znaczenie

0 VFC petla otw. Regulacja predkosci obrotowej bez sprzezenia zwrotnego sygnatu
enkodera
1 CFC petla zam. Regulacja predkosci obrotowej ze sprzezeniem zwrotnym sygnatu
enkodera
2 CFC petla otw. Regulacja predkosci obrotowej bez sprzezenia zwrotnego sygnatu
enkodera
P301 Enkoder przyrostowy
Zakres nastawczy 0..27
Tablice [01]= TTL [-02]= HTL Sin/Cos
Ustawienia fabryczne {6} {3}
Opis »Rozdzielczo$¢ enkodera”. Wprowadzenie liczby impulséw na obrét podtgczonego

enkodera przyrostowego.

Jezeli kierunek obrotu enkodera nie jest identyczny jak przetwornicy czestotliwo$ci
(zaleznie od montazu i okablowania), mozna to uwzglednié¢ przez wybdr odpowiedniej

ujemnej liczby impulséw.

Uwaga Parametr P301 jest rowniez wazny dla sterowania pozycjonowaniem za pomocag
enkodera przyrostowego. W przypadku stosowania enkodera przyrostowego do
pozycjonowania P604 = 1 nalezy tutaj dokonac¢ ustawienia liczby impulséw (patrz
dodatkowa instrukcja POSICON).

Wartosci nastawcze | Wartosé ‘ Wartosé

0 500 impulséw -500 impulséw

1 512 impulséw -512 impulséw

2 1000 impulséw 10 -1000 impulséw

3 1024 impulsy 11 -1024 impulsy

4 2000 impulsow 12 -2000 impulséw

5 2048 impulsow 13 -2048 impulséw

6 4096 impulséw 14 -4096 impulséw

7 5000 impulsow 15 -5000 impulséw
16 -8192 impulsy

17 8192 impulsy

18 16 impulséw 23 -16 impulséw

19 32 impulsy 24 -32 impulsy

20 64 impulsy 25 -64 impulsy

21 128 impulsow 26 -128 impulséw

22 256 impulséow 27 -256 impulsow
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P310 P - Regul. predk. P
Zakres nastawczy 0...3200%

Ustawienia fabryczne {100}

Opis Udziat cztonu P regulatora predkosci obrotowej (wzmocnienie proporcjonalne).
Wspétczynnik wzmocnienia, za pomoca ktérego mnozona jest réznica predkosci
obrotowych z czestotliwosci zadanej i rzeczywistej. Wartos¢ 100% oznacza, ze
réznica predkosci obrotowych wynoszaca 10% powoduje warto$¢ zadang 10%. Zbyt
duze wartosci mogg oznaczac oscylacje wyjsciowej predkosci obrotowej.

P311 | - Regul. predk. P

Zakres nastawczy 0...800% /ms

Ustawienia fabryczne {20}

Opis Udziat cztonu | regulatora predkosci obrotowej (czton catkujgcy).
Czton catkujacy regulatora pozwala na catkowitg eliminacje odchylenia regulacji.
Wartos¢ okresla wielkos¢ zmiany wartosci zadanej w ms. Zbyt mate wartosci
spowalniajg regulator (czas regulacji staje sie zbyt duzy).

P312 P - Regul. pr. mom. S P

Zakres nastawczy 0 ... 1000%

Ustawienia fabryczne {400}

Opis Regulator prgdu tworzgcego moment obrotowy. Wieksza warto$¢ parametru
regulatora prgdu oznacza doktadniejszg warto$¢ zadang prgdu. W przypadku matych
predkosci obrotowych zbyt duze wartosci w parametrze P312 prowadzg do oscylacji o
wiekszej czestotliwosci. Natomiast zbyt duze wartosci w parametrze P313 powodujg
najczesciej oscylacje o niskiej czestotliwosci w catym zakresie predkosci obrotowych.
Ustawienie warto$ci ,zero” w parametrach P312 i P313 oznacza wytgczenie
regulatora prgdu tworzgcego moment obrotowy. W tym przypadku jest stosowany
tylko czton wyprzedzajgcy modelu silnika.

P313 | - Regul. pr. mom. S P

Zakres nastawczy 0...800% /ms

Ustawienia fabryczne {50}

Opis Udziat cztonu | regulatora prgdu tworzgcego moment obrotowy (patrz P312 ,P -
Regul. pr. mom.”).

P314 Limit regul. pr. mom S P

Zakres nastawczy 0...400V

Ustawienia fabryczne {400}

Opis

.Warto$¢ graniczna regulatora pradu tworzgcego moment obrotowy” Okresla
maksymalny wzrost napiecia regulatora prgdu tworzgcego moment obrotowy. Im
wieksza wartos¢, tym wiekszy maksymalny wptyw, jaki moze wywrze¢ regulator pradu
tworzgcego moment obrotowy. Zbyt wysokie wartosci w parametrze P314 moga w
szczegolnosci prowadzi¢ do niestabilnosci przy przejsciu do obszaru ostabienia pola
(patrz P320). Wartosci parametrow P314 i P317 nalezy ustawia¢ w przyblizeniu
jednakowe, aby regulatory pradu polowego i prgdu tworzgcego moment obrotowy byty
zrébwnowazone.
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P315 P - Regul. pr. pola S P
Zakres nastawczy 0 ... 1000%

Ustawienia fabryczne {400}

Opis Regulator pradu polowego. Wieksza wartos¢ parametru regulatora pragdu oznacza
doktadniejszg warto$¢ zadang pradu. W przypadku matych predkosci obrotowych zbyt
duze wartosci w parametrze P315 prowadzg do oscylacji o wiekszej czestotliwosci.
Natomiast zbyt duze wartosci w parametrze P316 powodujg najczesciej oscylacje o
niskiej czestotliwosci w catym zakresie predkosci obrotowych.

Ustawienie warto$ci ,zero” w parametrach P315 i P316 oznacza wytgczenie
regulatora prgdu polowego. W tym przypadku jest stosowany tylko czton
wyprzedzajgcy modelu silnika.

P316 | - Regul. pr. pola S P

Zakres nastawczy 0...800% /ms

Ustawienia fabryczne {50}

Opis Udziat cztonu | regulatora prgdu polowego (patrz P315 .| - Regul. pr. pola”).

P317 Limit regul. pr pola S P

Zakres nastawczy 0...400V

Ustawienia fabryczne {400}

Opis

.Wartos¢ graniczna regulatora pradu polowego”. Okresla maksymalny wzrost napiecia
regulatora prgdu polowego. Im wieksza wartosc¢, tym wiekszy maksymalny wptyw, jaki
moze wywrze¢ regulator prgdu polowego. Zbyt wysokie wartosci w parametrze P317
mogg w szczegdlnosci prowadzi¢ do niestabilnosci przy przejsciu do obszaru
ostabienia pola (patrz P320). Wartosci parametrow P314 i P317 nalezy ustawia¢ w
przyblizeniu jednakowe, aby regulatory pradu polowego i prgdu tworzacego moment
obrotowy byly zrbwnowazone.

P318

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

P - Reg. ostab pola S P

0...800%

{150}

Regulator ostabienia pola powoduje redukcje wartosci zadanej pola w przypadku
przekroczenia synchronicznej predkosci obrotowej. Regulator ostabienia pola nie jest
wykorzystywany w podstawowym zakresie predkosci obrotowych, dlatego nalezy go
ustawia¢ tylko wtedy, gdy predkosci obrotowe przekraczajg nominalng predkosé
obrotowa silnika. Zbyt wysokie wartosci w parametrach P318 / P319 prowadzg do
oscylaciji regulatora. Jezeli wartosci sg zbyt mate lub w przypadku dynamicznych
czasoOw przyspieszania i opdzniania, pole nie zostanie ostabione w wystarczajgcy
sposo6b. Regulator prgdu nie bedzie mogt wtedy odczytaé wartosci zadanej pradu.

P319

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

| - Reg. ostab. pola S P
0...800% /ms

{20}

Oddziatywanie tylko w obszarze ostabienia pola (patrz P318 ,P - Reg. ostab pola”).
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P320

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Limit reg. ost. pola

0..

110%

{100}
Wartos$¢ graniczna ostabienia pola okresla, przy jakiej predkosci obrotowej / napieciu
regulator zacznie ostabia¢ pole. W przypadku ustawienia warto$ci 100% regulator
rozpoczyna ostabianie pola w przyblizeniu przy synchronicznej predkosci obrotowe;j.
Jezeli w parametrach P314 i/lub P317 zostang ustawione wartosci duzo wieksze od
wartosci standardowych, nalezy wéwczas odpowiednio zredukowac¢ wartos¢
graniczng ostabienia pola, aby regulator prgdu miat rzeczywisty dostep do zakresu
regulaciji.

S P

P321

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

| - Reg. momentu

0...
{0}

4

+Regulator predko$ci obrotowej I, czas zwolnienia”. Podczas czasu zwolnienia
hamulca P107 / P114 zostanie zwiekszony udziat cztonu | regulatora predkosci
obrotowej. Prowadzi to do lepszego podejmowania obcigzenia, zwtaszcza przy
ruchach pionowych.

Wartosci nastawcze Wartosé Wartosé

0 P311 Regul. predk. obr. | x 1

1 P311 Regul. predk. obr. | x 2 P311 Regul. predk. obr. I x 8

2 P311 Regul. predk. obr. | x 4 4 P311 Regul. predk. obr. I x 16
P325 Funkcja enkodera S P
Zakres nastawczy 0..5
Tablice [-01]= TTL [-02] = HTL [-03] = Sin/Cos
Ustawienia fabryczne

0 1 0

(SK 500P/ SK 510 P) {0} {1 {0}
Ustawienia fabryczne

{1} {0} {0}

(SK 530P/ SK 550 P)
Opis

Wartosci nastawcze

Wartos$¢ rzeczywista predkosci obrotowej przekazywana z enkodera przyrostowego
moze zostaé wykorzystana dla réznych funkcji w przetwornicy czestotliwosci.

‘ Wartosé

‘ Znaczenie

0

Wytgczony

1

CFC petla zamkn.

+Pomiar predkosci obrotowej, tryb serwo”: Warto$¢ rzeczywista
predkosci obrotowe;j silnika jest wykorzystywana do regulaciji
predkosci obrotowej ze sprzezeniem zwrotnym sygnatu enkodera.
W przypadku tej funkcji nie mozna wytgczy¢ sterowania ISD.

Biez. czest. PID

Wartos$¢ rzeczywista predkosci obrotowej urzadzenia jest
wykorzystywana do regulacji predkosci obrotowej. Za pomoca tej
funkcji mozna réwniez sterowac silnikiem przy wykorzystaniu
charakterystyki liniowej. Mozna réwniez wykorzysta¢ enkoder
przyrostowy, ktory nie jest zamontowany bezposrednio na silniku,
do regulacji predkosci obrotowej. P413 ... P416 okreslajg
sterowanie.

Dodawanie czegst.

Wartos$¢ predkosci obrotowej jest dodawana do aktualnej wartosci
zadane;j.

Odejmowanie czest.

Wartos$¢ predkosci obrotowej jest odejmowana od aktualnej
wartosci zadane;j.

Czestotl. maksymalna

Maksymalna mozliwa czestotliwo$é wyjsciowa / predko$¢ obrotowa
jest ograniczona przez predko$¢ obrotowa enkodera.
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P326 Przetozenie enkodera S
Zakres nastawczy 0,01 ... 100,00

Tablice [-01]= TTL [-02] = HTL [-03] = Sin/Cos
Ustawienia fabryczne {1,00}

Opis .Przetozenie enkodera”. Jezeli enkoder przyrostowy nie jest zamontowany
bezposrednio na wale silnika, nalezy ustawi¢ wtasciwy stosunek predkosci obrotowej
silnika do predkosci obrotowej enkodera.

Predkos¢ obrotowa silnika
P326 =
Predkos$¢ obrotowa enkodera

Uwaga Nie w przypadku P325, ustawienie ,CFC petla zamkn.” (pomiar predkosci obrotowe;,
tryb serwo).

P327 Réznica obrotéow P

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne
Opis

0 ... 3000 obr/min

[-02] = dopuszczalne wartosci podczas
postoju, aby monitorowac funkcje /
zuzycie hamulca zatrzymujgcego
(przetwornica gotowa do
wigczenia)

[-01] = dopuszczalne odchylenie podczas
pracy (przetwornica aktywna)

{0}

.Bfad opbdznienia requlatora predko$ci obrotowej”. Mozna ustawi¢ wartosé graniczng
dopuszczalnego maksymalnego btedu opdznienia. Osiggniecie wartosci granicznej
powoduje wytgczenie przetwornicy czestotliwosci i wyswietlenie btedu E013.1, gdy
dopuszczalne odchylenie podczas pracy zostato przekroczone. Btgd E013.4 zostanie
wyswietlony, gdy dopuszczalne odchylenie podczas postoju zostato przekroczone
Monitorowanie btedu opdznienia funkcjonuje przy wszystkich metodach regulacji
(P300).

Istotne ustawienia

Typ enkodera Podtaczenie elektryczne Parametr
Enkoder TTL Interfejs enkodera (zaciski X13) P325=0
Enkoder HTL DIN3 (zacisk X11:23) P420 [-02] = 43
DIN4 (zacisk X11:24) P420 [-04] = 44
Wartosci nastawcze 0=WYL.
P328 Opo6zn. ogr. obrotéow P
Zakres nastawczy 0,0...10,0s

Tablice

Ustawienia fabryczne
Opis

Wartosci nastawcze

[-02] = dopuszczalne wartosci podczas
postoju (przetwornica gotowa do
wigczenia)

[-01] = dopuszczalne odchylenie podczas
pracy (przetwornica aktywna)

{0,0}

,OpdZnienie ograniczenia obrotow” W przypadku przekroczenia dopuszczalnego
btedu zdefiniowanego w parametrze P327 nastepuje czasowe zablokowanie
komunikatu o btedzie E013.1 w ustawionych tutaj granicach, gdy dopuszczalne
odchylenie podczas pracy zostato przekroczone. Btad E013.4 pojawia sie, gdy
dopuszczalne odchylenie podczas postoju zostato przekroczone

0 = Wyt.
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P330
Zakres nastawczy

Ustawienia fabryczne
Opis

Ident.poz.pocz.wirn. S

0..
{0}

.Wykrywanie potozenia startowego wirnika”. Wybor metody okreslania potozenia
startowego wirnika (warto$¢ poczatkowa potozenia wirnika) silnika PMSM (Permanent
Magnet Synchronous Motor). Parametr jest istotny tylko dla metody regulacji

,CFC petla zamkn.” (P300, ustawienie {1}).

Wartosci nastawcze ‘Wartos’é ‘Znaczenie

0

Kontrola napigcia: Podczas pierwszego uruchomienia maszyny wskaznik napigcia jest
zapamigtywany, co zapewnia ustawienie wirnika maszyny w potozeniu ,zero”. Ten rodzaj okreslania
potozenia startowego wirnika mozna stosowac tylko wtedy, gdy przy czestotliwosci ,zero” nie
wystepuje moment oporowy od maszyny (np. napedy mas zamachowych). Gdy warunek ten jest
spetniony, ta metoda okreslania potozenia wirnika jest bardzo precyzyjna (<1° elektrycznie). Metoda
ta nie jest odpowiednia w mechanizmach podnoszenia, poniewaz zawsze wystgpuje moment
oporowy.

Dla trybu bez enkodera: Do czestotliwosci przetagczania P331 silnik (z zapamietanym pradem
znamionowym) jest eksploatowany w trybie kontroli napiecia. Po osiagnieciu czestotliwosci
przetaczania nastepuje przetgczenie metody okreslenia potozenia wirnika na metode SEM. Jezeli z
uwzglednieniem histerezy (P332) czestotliwo$¢ zmniejsza sie ponizej wartosci w parametrze P331,
przetwornica czestotliwosci przetacza sie z powrotem z metody SEM na tryb kontroli napiecia.

Zasada syg. test.: Potozenie startowe wirnika jest okreslane za pomoca sygnatu testowego. Gdy
zasada ta ma funkcjonowac takze podczas postoju z uruchomionym hamulcem, jest wymagany
PMSM o wystarczajgcej anizotropii migdzy indukcyjnoscig osi d i g. Im wigksza anizotropia, tym
wigksza doktadno$¢ zasady. Za pomoca parametru P212 mozna zmienié wielko$¢ napigcia sygnatu
testowego, a za pomocg parametru P333 dopasowac regulator potozenia wirnika. W silnikach, ktére
nadajg sie do stosowania zasady sygnatu testowego, mozna osiagng¢ doktadnos$¢ potozenia wirnika
5°...10° elektrycznie (zaleznie od silnika i anizotropii). Za pomocg parametru P336 mozna wybra¢
warunek aktywacji zasady sygnatu testowego.

Wartos¢ z uniw. Enk ,Warto$¢ z enkodera uniwersalnego”: W tej metodzie potozenie startowe
wirnika jest okreslane na podstawie absolutnego potozenia enkodera uniwersalnego (Hiperface,
EnDat z kanatem Sin/Cos, BISS z kanatem Sin/Cos lub SSI z kanatem Sin/Cos). Typ enkodera
uniwersalnego jest ustawiony w parametrze P604. Aby informacja o potozeniu byta jednoznaczna,
nalezy zna¢ (lub okresli¢) potozenie wirnika w stosunku do absolutnego potozenia enkodera
uniwersalnego. Odbywa sie to za pomocg parametru offsetu P334. Silniki powinny by¢ dostarczane z
potozeniem startowym wirnika ,zero” albo potozenie startowe wirnika musi byé podane na silniku.
Jezeli warto$¢ ta nie jest podana, mozna okresli¢ warto$¢ offsetu za pomoca ustawien {0} i {1}
parametru P330. W tym celu nalezy jednokrotnie uruchomi¢ naped z ustawieniem {0} lub {1}. Po
pierwszym uruchomieniu okreslona warto$¢ offsetu jest zapisana w parametrze P334. Wartos$¢ ta jest
nietrwata, tzn. zapisana tylko w pamigci RAM. Aby zapisac jg réwniez w pamieci EEPROM, nalezy jg
na krétko zmieni¢, a nastgpnie ponownie ustawi¢ na okreslong warto$¢. Nastepnie mozna
przeprowadzi¢ doktadne dostrojenie przy silniku pracujgcym na biegu jatowym. W tym celu naped
powinien pracowac w trybie petli zamkn.(P300=1) na mozliwie wysokiej predkosci obrotowej, ale
ponizej punktu ostabienia pola. Offset jest powoli zmieniany od punktu startowego w taki sposob, ze
warto$¢ sktadowej napiecia Ud (P723) jest mozliwie bliska zeru. W tym celu nalezy znalez¢
rébwnowage migdzy dodatnim i ujemnym kierunkiem obrotu. Zwykle nie mozna osiggng¢ wartosci
,Zero”, poniewaz przy wyzszych predkosciach obrotowych naped jest lekko obcigzony przez wirnik
wentylatora silnika. Enkoder uniwersalny powinien by¢ umieszczony na osi silnika.

Uwaga: Gdy enkoder UART jest uzywany do regulacji predkosci obrotowej, okreslanie potozenia
wirnika nie moze odbywac sie za pomocg ustawienia {2}. Pojawia sie btgd E19.1.

Wart. z enk. CANopen, ,Warto$c¢ z enkodera CANopen”: Jak {2}, ale enkoder absolutny CANopen
jest stosowany do okres$lenia potozenia startowego wirnika.

Nap. sciezki zero, ,Czujnik napigcia $ciezki Z”. Jak ustawienie {0}, ale z uwzglednieniem $ciezki
zerowej enkodera. Analiza Sciezki zerowej jest aktywowana za pomocg parametru P420 ,Wejscia
cyfrowe”. W przypadku enkoderéw przyrostowych jako enkoderéw ze $ciezka zerowa potozenie
Sciezki zerowej w silnikach firmy NORD jest zgodne z potozeniem magnesu ,0” silnika. Dzieki temu
po pierwszym osiagnieciu impulsu zerowego przetwornica przejmuje te warto$é jako warto$¢
referencyjna, osiggajac duzg doktadnos$¢. W rezultacie mozna uzyska¢ optymalne wykorzystanie
pradu na moment obrotowy lub optymalng sprawnos¢ silnika. Za pomoca parametru P420 mozna
ustawié, czy $ciezka zerowa ma by¢ analizowana jeden raz, czy po kazdej aktywacji.

Sciezka test. Z: Jak ustawienie {1}, ale z uwzglednieniem $ciezki zerowej enkodera. Analiza $ciezki
zerowej jest aktywowana za pomocg parametru P420 ,Wejscia cyfrowe”.

Synchr. ap.kan.Z-syn., ,Kontrola napigcia z kanatem Z sync.”: Jak ustawienie {4}, ale potozenie
startowe wirnika jest okreslane przy kazdej aktywacji.

Test kan.Z-synchr, ,,Zasada sygnatu testowego z kanatem Z sync.”:: Jak ustawienie {5}, ale
potozenie startowe wirnika jest okreslane przy kazdej aktywaciji.
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P331 Przet. dla czest. S P
Zakres nastawczy 5,0 ...100,0%

Ustawienia fabryczne {15,0}

Opis ,Czestotliwos¢ przetgczania CFC petla otwarta”. Definicja czestotliwo$ci, od ktorej
podczas pracy silnika PMSM (Permanent Magnet Synchronous Motor) bez enkodera
jest aktywowana metoda regulacji zgodnie z P300. 100% odpowiada czestotliwosci
znamionowej silnika z parametru P201.

Uwaga Parametr jest istotny tylko dla metody regulacji ,CFC petla otwarta” (P300, ustawienie
{2}).

P332 His. Przet dla czest S P

Zakres nastawczy 0,1...25,0%

Ustawienia fabryczne {5,0}

Opis JHistereza czestotliwo$ci przetagczania CFC petla otwarta”. R6znica miedzy punktem
wigczenia i wytgczenia w celu unikniecia oscylacji regulacji podczas przejscia z trybu
bez enkodera do metody regulacji okreslonej zgodnie z parametrem P330 (i
odwrotnie).

P333 Strumien zwr. PMSM S P

Zakres nastawczy 5...400%

Ustawienia fabryczne {25}

Opis

Uwaga

~Strumien zwrotny CFC petla otwarta.”. Parametr jest potrzebny do monitorowania
potozenia w trybie CFC petla otwarta. Im wyzsza warto$¢, tym mniejszy btad
monitorowania potozenia wirnika. Wieksze wartosci ograniczajg dolng czestotliwos¢
graniczng monitorowania potozenia wirnika. Im zostato wybrane wieksze wzmocnienie
sprzezenia zwrotnego, tym wieksza jest réwniez czestotliwos¢ graniczna i tym
wieksze muszg by¢ wartosci w P331 i P332. Nie mozna réwnoczesnie rozwigzaé
konfliktu celéw dla obu zadan optymalizacyjnych.

Wartos¢ domysina jest ustawiona w taki sposob, ze zwykle nie wymaga dopasowania
dla silnikéw synchronicznych NORD.

P334

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Offset enk. PMSM S

-0,500 ... 0,500 rev

{0,000}

Do pracy w trybie petli zamkn. z enkoderami przyrostowymi PMSM (Permanent
Magnet Synchronous Motor) jest konieczne nadzorowanie $ciezki zerowej. Impuls
zerowy jest stosowany do synchronizacji potozenia wirnika.

Wartos¢, ktéra ma zostaé ustawiona dla parametru P334 (offset miedzy impulsem
zerowym i rzeczywistym potozeniem ,zero”), nalezy okresli¢ eksperymentalnie lub
musi by¢ dotgczona do silnika.

W dostarczanych silnikach NORD impuls zerowy enkodera odpowiada potozeniu
bieguna zerowego silnika. W przypadku odchylen mozna to okresli¢ na podstawie
naklejki umieszczonej na silniku.
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P336 Tryb ident.poz.wirn. S

Zakres nastawczy 0..3

Ustawienia fabryczne {0}

Opis » Tryb identyfikacji potozenia wirnika”. Eksploatacja silnika PMSM wymaga doktadnej
znajomosci potozenia wirnika. Mozna je okresli¢ na r6zne sposoby.

Uwaga Stosowanie parametru jest celowe tylko w przypadku ustawionej metody sygnatu

Wartosci nastawcze

testowego (P330).

Wartos¢

Znaczenie

Pierwsze zalaczenie

Identyfikacja potozenia wirnika silnika PMSM odbywa sie przy
pierwszej aktywacji napedu.

Napiecie zasilania

Identyfikacja potozenia wirnika silnika PMSM odbywa sie przy
pierwszym doprowadzeniu napiecia zasilajgcego.

DIN/BUS 10 IN

Identyfikacja potozenia wirnika silnika PMSM jest wywotywana
przez zadanie zewngtrzne za pomoca bitu binarnego (wejscie
cyfrowe (P420)) lub Bus-In-Bit ((P480), ustawienie {79},
LIdentyfikacja potozenia wirnika”). |dentyfikacja potozenia wirnika
jest przeprowadzana tylko wtedy, gdy przetwornica czestotliwosci
znajduje sie w stanie ,gotowosci do wigczenia”, a potozenie wirnika
nie jest znane (patrz P434, P481 ustawienie {28}).

Kazde uruchom.

Identyfikacja potozenia wirnika silnika PMSM odbywa sie podczas
kazdej aktywaciji.

P350

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Wartosci nastawcze

Funkcjonalnosé PLC

0...1
{0}
Aktywacja wbudowanego PLC.
‘ Wartos¢ Znaczenie
0 Wytgczony PLC nie jest aktywny, urzadzenie jest sterowane przez WE/WY.
1 Zatgczony PLC jest aktywny, urzadzenie jest sterowane przez PLC w
zaleznosci od parametru P351.
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P351 Wybor wielk. PLC

Zakres nastawczy 0..3

Ustawienia fabryczne {0}

Opis

Wartosci nastawcze

Wybdr Zrédta stowa sterujgcego (CTW) i gtdwnej warto$ci zadanej (MSW) przy
aktywnej funkcjonalnosci PLC (P350 = 1). W przypadku ustawienia P351 = {0} i {1}
definiowanie gtéwnych wartosci zadanych odbywa sie za pomoca parametru P553, a
pomocniczych wartosci zadanych bez zmian za pomocg parametru P546. Parametr
ten jest przejmowany tylko wtedy, gdy przetwornica czestotliwosci znajduje sie w
stanie ,Gotowa do wigczenia”.

Wartos¢ Znaczenie

0 CTW & MSW = PLC PLC dostarcza stowo sterujgce (CTW) i gtéwng warto$¢ zadang

(MSW). Parametry P509 i P510 [-01] nie majg zastosowania.

PLC dostarcza gtéwna warto$é zadang (MSW). Zrédto stowa
sterujgcego (CTW) odpowiada ustawieniu w parametrze P509.

1 STW=P509

PLC dostarcza stowo sterujgce (CTW). Zrédio gidwnej wartosci
zadanej (MSW) odpowiada ustawieniu w parametrze P510 [-01].

2 Nast.gl=P510[1]

3 CTW & MSW =P509/510 Zrédio stowa sterujgcego (CTW) i gléwna warto$é zadana (MSW)

odpowiada ustawieniu w parametrze P509 / P510 [-01].

P353

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Wartosci nastawcze

Status BUS via PLC
0..3
{0}

Za pomocg tego parametru mozna okresli¢, w jaki sposéb stowo sterujgce dla funkcji
wiodgcej i stowo stanu przetwornicy czestotliwosci sg przetwarzane przez PLC.

‘ Wartos¢ Znaczenie

Stowo sterujgce funkcji wiodgcej P503 # 0 i stowo stanu sg
przetwarzane bez zmian przez PLC.

0 Wytgczony

1 CTW dla Broadcast: Stowo sterujace dla funkgcji warto$ci wiodgcej P503 # 0 jest
ustawione przez PLC. W tym celu nalezy ponownie zdefiniowac¢
stowo sterujgce w PLC za pomocg wartos$ci procesowej

,34_PLC_Busmaster_Control_word”.

2 STW dla BUS Stowo stanu przetwornicy czestotliwosci jest ustawione przez PLC.
W tym celu nalezy ponownie zdefiniowaé stowo stanu w PLC za

pomocg wartosci procesowej ,28_PLC_status_word”.

3 CTW broadcast&STWbus

patrz ustawienie {1} i {2}

P355

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne
Opis

PLC wartos¢ catkow.

-32768 ... 32767
[-01] ... [-10]
Wszystkie tablice: { 0 }

Za pomocag tablicy INT mozna wymieni¢ dane z PLC. Dane te mozna stosowa¢ w PLC
dzieki odpowiednim zmiennym procesu.

P356

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne
Opis

PLC wartos¢ long

-2 147 483 648 ... 2 147 483 647
[-01] ... [-05]

Wszystkie tablice: { 0 }

Za pomoca tablicy DINT mozna wymienia¢ dane z PLC. Dane te mozna stosowaé w
PLC dzieki odpowiednim zmiennym procesu.
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m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartosé 0 Ilub
nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P360 PLC wart. wyswietl.

Zakres wyswietlania -2 147 483,648 ... 2 147 483,647

Tablice [-01] ... [-05]

Opis Wyswietlanie danych PLC Tablice parametréw mogg byé zapisywane przez PLC za

pomocg odpowiednich zmiennych procesowych. Wartosci nie sg zapisywane!

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartosé 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P370 PLC status
Zakres wyswietlania 0000 ... FFFF (hex) 0000 0000 ... 1111 1111 (bin)
Opis Wyswietlanie aktualnego stanu PLC.
Wyswietlane wartosci | Wartosé (bit) Znaczenie
0 P350=1 Parametr P350 zostat ustawiony na funkcje ,aktywacja
wewnetrznego PLC”.
1 PLC aktywne Wewnetrzny PLC jest aktywny.
2 Stop aktywny Program PLC znajduje sie w stanie ,Stop”.
3 Debug aktywny Odbywa sie kontrola btedéw programu PLC.
4 PLC Btad Btad w PLC.
Btedy uzytkownika PLC 23.xx nie sg jednak wyswietlane.
5 PLC zatrzymany Program PLC zostat zatrzymany (Single Step lub Breakpoint).
Uzywa zakresu pam. Blok funkcyjny wykorzystuje obszar pamigci dla funkcji
oscyloskopu oprogramowania NORDCON. W zwigzku z tym nie
mozna stosowaé funkgcji oscyloskopu.
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5.1.6 Zaciski sterujace

m Informacja

W przypadku parametru P400 funkcje wejsciowe {48} i {58} nie dziatajg bez doprowadzonego
napiecia zasilajgcego (X1).

P400

Zakres nastawczy
Tablice

Zakres stosowania

Ustawienia fabryczne

Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé

Funkcja wej. analog.

0...58

[-01]= Wejscie analogowe 1
[-02] = Wejscie analogowe 2
[-03] = Zewn. w. analog. 1
[-04] = Zewn. w. analog. 2
[-05]= Zewn.we.an 12 I0E
[-06] = Zewn.we.an 22 I0E
[-07]= Zarezerwowane

[-08] = Zarezerwowane

[-09] = Wejscie zegarowe 1
[-01] ... [-02] od SK 500P
[-03] ... [-09] od SK 530P
[-01]={1}

Wszystkie inne {0 }

Wejscie analogowe 1 (Al1) wbudowane w
urzadzeniu

Wejscie analogowe 2 (Al2) wbudowane w
urzadzeniu

~Zewnetrzne wejscie analogowe 1”. Wejscie
analogowe 1 pierwszego rozszerzenia WE/WY
L,Zewnetrzne wejscie analogowe 2”. Wejscie
analogowe 2 pierwszego rozszerzenia WE/WY
.Zewnetrzne wejscie analogowe 1 2. IOE”. Wejscie
analogowe 1 drugiego rozszerzenia WE/WY

L~Zewnetrzne wejscie analogowe 2 2. |IOE”. Wejscie
analogowe 2 drugiego rozszerzenia WE/WY

Analiza quasi-analogowych sygnatéw impulsowych
do DI3 (P420 [-03]), gdy jest ustawiony na {81} /
{82}.

+Funkcja wej$cia analogowego”. Przypisanie funkcji analogowych do wewnetrznych
wejs¢ analogowych lub wejsé analogowych modutéw opcjonalnych.

Wejscia analogowe urzgdzenia (wejscie analogowe 1 i 2) mogg by¢ alternatywnie
parametryzowane do funkcji cyfrowych (patrz P420 [-13] lub [-14]). Aby unikngé

btednej interpretacji sygnatéw, nalezy wytgczy¢ funkcje analogowe odpowiednich
wejsé (P400 [-01] lub [-02]).

‘ Opis

00

Wytgczony

Wejécie analogowe nie petni zadnej funkcji. Po aktywacji
przetwornicy czestotliwo$ci za pomocg zaciskéw sterujgcych
dostarcza ona ustawiong czestotliwo$¢ minimalng P104.

01

Czestotl. zadana

Czestotliwos$¢ wyjsciowa zmienia sig od ustawionej warto$ci
minimalnej do maksymalnej P104 / P105 odpowiednio do zakresu
wejscia analogowego (skalowanie wej$cia analogowego).

02

Ogr. pragdu momentu

W oparciu o ustawione ograniczenie prgdu momentu P112 warto$¢
te mozna zmienia¢ za posrednictwem wartosci analogowe;j.
Warto$¢ zadana 100% odpowiada ustawionemu ograniczeniu
pradu momentu P112.

03

Czest. biezgca PID "

Wymagana do utworzenia obwodu regulacji. Warto$¢ na wejsciu
analogowym (warto$¢ rzeczywista) jest poréwnywana z wartoscig
zadang (np. stata czestotliwo$c¢). Czestotliwos¢ wyjsciowa jest
zmieniana do momentu zréwnania si¢ wartosci rzeczywistej z
wartoscig zadang (patrz wielkosci regulowane P413 ... P415).

04

Dodawanie czest. 2

Wartos$¢ czestotliwosci jest dodawana do wartosci zadane;j.

05

Odejmowanie czest. ?

Wartos$¢ czestotliwosci jest odejmowana od wartosci zadanej.
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06

Ograniczenie pradu

Warto$¢ tg mozna zmienia¢ za posrednictwem wejscia
analogowego w oparciu o ustawione ograniczenie prgdowe P536.

07 Czestotl. maksymalna Maksymalna czestotliwo$¢ przetwornicy czgstotliwosci moze sig
zmienia¢. 100% odpowiada ustawieniu w parametrze P411. 0%
odpowiada ustawieniu w parametrze P410. Nie mozna schodzi¢
ponizej / przekracza¢ warto$ci min./maks. czestotliwos$ci wyjsciowej
P104 / P105.

08 Ogr. czest biez. PID " Analogicznie do funkgji {3} ,Czest. biezgca PID”, z dodatkowym
warunkiem, ze czestotliwo$¢ wyjsciowa nie moze spasc ponizej
zaprogramowanej ,czestotliwosci minimalnej” w parametrze P104
(brak zmiany kierunku obrotu).

09 Mon. czest biez. PID " Analogicznie do funkgji {3} ,Czest. biezgca PID”, z dodatkowym
warunkiem, ze w przypadku osiggniecia czestotliwosci minimalnej
P104 przetwornica czestotliwos$ci wytaczy czestotliwos¢ wyjsciows.

10 Tryb serwo Za pomocg tej funkcji mozna ustawi¢ / ograniczy¢ moment silnika
w metodzie regulacji ,CFC petla zamkn.” (P300 = 1). Zostanie
wytgczony regulator predkosci obrotowej i uaktywnione sterowanie
momentem. Wejscie analogowe jest wtedy zrédtem wartosci
zadane;j.

W metodzie petli otwartej (P300 # 1) funkcja ta moze by¢ uzywana
przy mniejszej jakosci regulacji.

11 Oczekiwanie momentu Funkcja umozliwia wprowadzenie do regulatora oczekiwanej
warto$ci momentu obrotowego (kompensacja wielkosci
zakidcajgcych). Funkcije te mozna wykorzysta¢ w mechanizmach
podnoszenia z osobng detekcjg obcigzenia do lepszego
podejmowania obcigzenia.

12 Zarezerwowane

13 Mnozenie Warto$¢ zadana jest mnozona przez podang warto$¢ analogowa.
Warto$¢ analogowa 100% odpowiada wspotczynnikowi mnozenia
1.

14 Biez. wart. pr. reg. ! Aktywuje regulator procesu. Wejscie analogowe 1 jest potgczone z
czujnikiem warto$ci rzeczywistej (kompensator, czujnik
ci$nieniowy, licznik przepustowosci, ...). Tryb (0-10 V lub 0/4-

20 mA\) jest ustawiany w parametrze P401.

15 Nom. wart. pr. reg. " Analogicznie do funkcji {14}, jednak warto$¢ zadana jest wstepnie
okreslona (np. na potencjometrze). Warto$¢ rzeczywista musi by¢
okreslona na innym wejsciu.

16 Dod. kontr. pr. " Dodaje dodatkowg warto$¢ zadang za regulatorem procesu.

17 Zarezerwowane

18 Reg. charakter. Urzadzenie Slave przekazuje aktualng predko$¢ do urzadzenia
Master. Urzgdzenie Master oblicza aktualng predkos¢ zadang na
podstawie wiasnej predkosci, predkosci urzadzenia Slave i
predkosci wiodacej. Oznacza to, ze zaden z obu napedéw nie
porusza sie po krzywej szybciej niz z predkoscig wiodaca.

19 Zarezerwowane

20 Ustaw. wy. analog. Wartos$¢ z parametru P542

21 ... 45 zarezerwowane

46 W. zad. mom. reg. Warto$¢ zadana momentu obrotowego regulatora procesu

47 Przektadnia napedu Ustawienie przetozenia migdzy urzagdzeniami Master i Slave

48 Temperatura silnika Pomiar temperatury silnika za pomocg czujnika temperatury (np.
KTY-84), informacje szczegdtowe (Rozdz. 4.4)

49 Czas ramp Przyspieszenie i hamowanie

53 Kor. ér. cz. proc. PID ,Korekcja $rednicy, czestotliwos¢ regulatora procesu PID”

54 Kor. $r. moment ,Korekcja $rednicy, moment obrotowy”

55 Kor. ér. cz. PID+mom. ,Korekcja $rednicy, czestotliwos¢ regulatora procesu PID i moment
obrotowy”

56 Czas rozpedzania Dopasowanie czasu do procesu rozpedzania. 0% odpowiada
najkrétszemu mozliwemu czasowi, 100% odpowiada P102

57 Czas hamowania Dopasowanie czasu do procesu hamowania. 0% odpowiada
najkrétszemu mozliwemu czasowi, 100% odpowiada P103

58 Zarezerwowane dla POSICON

1) Informacje szczegotowe dotyczgce regulatora procesu: P400 i "Regulator procesu".

2) Ograniczenia tych warto$ci mozna ustawi¢ za pomocg parametru P410 ,Druga czest. minim.” i parametru

P411 ,Druga czest. maksym.”.

Uwaga: Przeglad dotyczacy skalowania (Rozdz. 8.10).
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P401 Tryb we. analog. S
Zakres nastawczy 0..5
Tablice [-01]1= Wejscie analogowe 1 Wejscie analogowe 1 (Al1) wbudowane w
urzadzeniu
[-02] = Wejscie analogowe 2  Wejscie analogowe 2 (Al2) wbudowane w
urzadzeniu
[-03] = Zewn. w. analog. 1 ~Zewnetrzne wejscie analogowe 1”. Wejscie

analogowe 1 pierwszego rozszerzenia WE/WY

[-04] = Zewn. w. analog. 2 ~Zewnetrzne wejscie analogowe 2”. Wejscie
analogowe 2 pierwszego rozszerzenia WE/WY

[-05]= Zewn.we.an 12 I0E ,Zewnetrzne wejscie analogowe 1 2. IOE”. Wejscie
analogowe 1 drugiego rozszerzenia WE/WY

[-06] = Zewn.we.an22I0E ,Zewnetrzne wejscie analogowe 2 2. IOE”. Wejscie
analogowe 2 drugiego rozszerzenia WE/WY

[-07]= Zarezerwowane

[-08] = Zarezerwowane

[-09] = Wejscie zegarowe 1
Zakres stosowania [-01] ... [-02] od SK 500P

[-03] ... [-09] od SK 530P
Ustawienia fabryczne Wszystko {0}

Opis » 1ryb wejscia analogowego”. W tym parametrze okresla sie, jak przetwornica
czestotliwosci ma reagowac na sygnat analogowy, ktory jest mniejszy od skalowania
0% (P402).

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Funkcja Opis

0 0-100% ogr.: Analogowa warto$¢ zadana mniejsza od zaprogramowanego
skalowania 0% (P402) nie powoduje obnizenia warto$ci ponizej
zaprogramowanej czgstotliwosci minimalnej P104, nie prowadzi
réwniez do zmiany kierunku obrotu.

1 0-100% Gdy warto$¢ zadana jest mniejsza od zaprogramowanego
skalowania 0% (P402), moze to prowadzi¢ do zmiany kierunku
obrotu. Umozliwia to przeprowadzenie zmiany kierunku obrotu przy
pomocy prostego zrodta napiecia i potencjometru.

Np. wewnetrzna warto$¢ zadana ze zmiang kierunku obrotu:

P402 = 50%, P104 = 0 Hz, potencjometr 0 — 10 V - Zmiana
kierunku obrotu przy 5 V w $rodkowym ustawieniu potencjometru.
W momencie nawrotu (histereza = * P505) nastepuje zatrzymanie
napedu, gdy czestotliwo$¢ minimalna P104 jest mniejsza od
absolutnej czgstotliwosci minimalnej P505. Hamulec sterowany
przez przetwornice czestotliwosci jest uruchamiany w obszarze
histerezy.

Jezeli czgstotliwo$¢ minimalna P104 jest wigksza od absolutnej
czestotliwosci minimalnej P505, naped dokonuje nawrotu po
osiggnigciu czestotliwosci minimalnej. W obszarze histerezy

* P104 przetwornica czestotliwosci podaje czestotliwo$¢ minimalng
P104, hamulec sterowany przez przetwornice czestotliwosci nie
jest uruchamiany.
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2 0 - 100% z kontrolg: Jezeli do osiggniecia minimalnej skorygowanej warto$ci zadanej
P402 brakuje 10% wartos$ci réznicy z parametréw P403 i P402,
wyjscie przetwornicy czestotliwos$ci wytacza sie. Gdy warto$¢
zadana ponownie bedzie wigksza od P402 - (10% * (P403 —
P402)), przetwornica bedzie podawata sygnat wyjsciowy. Uwaga:
W parametrze P400 do odpowiedniego wejscia musi by¢
przypisana funkcja.

f/Hz ‘l
PG5 | 1”7
(fmex) ﬁl

i

2

o

P402

OFF=20V-10%*8
20%

P14
(fmin)

<l

|
t— 5
8oV

Np. warto$¢ zadana 4 - 20 mA: P402: ,Skalowanie 0%” =
ustawienie 20%; P403: ,Skalowanie 100%” = ustawienie 100%;
10% wartosci réznicy z parametréow P403 i P402 odpowiada 0,8 V;
tzn. 2V...10 V (4 ... 20 mA) = normalny zakres roboczy,

0,8 V ... 2V = minimalna warto$¢ zadana czestotliwosci, ponizej
0,8 V (2,4 mA) nastepuje wylaczenie wyjscia.

3 -100% — 100% Gdy warto$¢ zadana jest mniejsza od zaprogramowanego
,skalowania 0%” (P402), moze to prowadzi¢ do zmiany kierunku
obrotu. Umozliwia to przeprowadzenie zmiany kierunku obrotu przy
pomocy prostego zrodta napiecia i potencjometru.

Np. wewnetrzna warto$¢ zadana ze zmiang kierunku obrotu:

P402 = 50%, P104 = 0 Hz, potencjometr 0 — 10 V a Zmiana
kierunku obrotu przy 5 V w srodkowym ustawieniu potencjometru.
W momencie nawrotu (histereza = + P505) nastepuje zatrzymanie
napedu, gdy czestotliwo$¢ minimalna P104 jest mniejsza od
absolutnej czgstotliwosci minimalnej P505. Hamulec sterowany
przez przetwornice czestotliwosci nie jest uruchamiany w obszarze
histerezy.

Jezeli czestotliwos¢ minimalna P104 jest wigksza od absolutnej
czestotliwosci minimalnej P505, naped dokonuje nawrotu po
osiggnieciu czestotliwos$ci minimalnej. W obszarze histerezy

* P104 przetwornica czestotliwosci podaje czestotliwo$¢ minimalng
P104, hamulec sterowany przez przetwornice czestotliwosci nie
jest uruchamiany.

UWAGA: W przypadku funkcji -100% - 100% chodzi o
przedstawienie sposobu dziatania, a nie o odestanie do fizycznego
sygnatu bipolarnego (patrz przyktad u gory).
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4 0-100% z btedem 1

,0— 100% z wytgczeniem w przypadku btedu 1”. Spadek ponizej
wartoéci skalowania 0% w parametrze P402 uaktywnia komunikat
o btedzie E12.8 ,Spadek ponizej min. wej. analog.”. Przekroczenie
wartosci skalowania 100% w parametrze P403 uaktywnia
komunikat o btedzie E12.9 ,Przekroczenie maks. wej. analog.”.
Nawet gdy warto$¢ analogowa znajduje sie poza granicami
zdefiniowanymi w parametrach P402 i P403, warto$¢ zadana jest
ograniczona do 0 - 100%.

Funkcja monitorowania staje sie aktywna dopiero wtedy, gdy jest
obecny sygnat aktywaciji, a warto$¢ analogowa po raz pierwszy
osiggnie prawidtowy zakres (2 P402 lub < P403) (przykiad:
narastanie ci$nienia po wigczeniu pompy).

Jezeli funkcja jest aktywna, dziata rowniez wtedy, gdy sterowanie
odbywa sig np. za pomocg magistrali polowej, a wejscie analogowe
nie jest sterowane.

5 0—-100% z btedem 2

,0—100% z wytgczeniem w przypadku btedu 2”:

Patrz ustawienie {4} (,0 — 100% z wytgczeniem w przypadku
btedu 17), ale:

Przy tym ustawieniu funkcja monitorowania staje sie aktywna, gdy
jest obecny sygnat aktywaciji i uptynat czas blokowania
monitorowania btedéw. Czas blokowania mozna ustawi¢ w
parametrze P216.

P402 Skal. wej. analog.0%

Zakres nastawczy -500,0 ... 500,0%
Tablice [-01]= Wejscie analogowe 1

[-02] = Wejscie analogowe 2

[-03] = Zewn. w. analog. 1

[-04] = Zewn. w. analog. 2

[-05]= Zewn.we.an 12 I0E

[-06] = Zewn.we.an 22 I0E

[-07]= Zarezerwowane
[-08] = Zarezerwowane
[-09] = Wejscie taktujace 1
Zakres stosowania [-01] ... [-02] od SK 500P
[-03] ... [-09] od SK 530P
Ustawienia fabryczne Wszystko { 0,0 }

Wejscie analogowe 1 (Al1) wbudowane w
urzadzeniu

Wejscie analogowe 2 (Al2) wbudowane w
urzadzeniu

,Zewnetrzne wejscie analogowe 1”. Wejscie
analogowe 1 pierwszego rozszerzenia WE/WY
L~Zewnetrzne wejscie analogowe 2”. Wejscie
analogowe 2 pierwszego rozszerzenia WE/WY
LZewnetrzne wejscie analogowe 1 2. IOE”. Wejscie
analogowe 1 drugiego rozszerzenia WE/WY

L.Zewnetrzne wejscie analogowe 2 2. IOE”. Wejscie
analogowe 2 drugiego rozszerzenia WE/WY

Opis ~Skalowanie wejscia analogowego: 0%”. Parametr ten pozwala na ustawienie
wartosci, ktéra powinna odpowiadaé minimalnej wartosci wybranej funkcji na wejsciu
analogowym.

Typowe wartosci zadane i odpowiednie ustawienia:
0-10V 0,0%
2-10V 20,0% (w przypadku funkcji 0 — 100% - tryb
monitorowany)
0-20mA 0,0% (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
4 —-20 mA 20,0% (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
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P403

Zakres nastawczy
Tablice

Zakres stosowania

Ustawienia fabryczne

Skal. wej. analog.100%

-500,0 ... 500,0%
[-01]= Wejscie analogowe 1

[-02] = Wejscie analogowe 2

[-03] = Zewn. w. analog. 1

[-04] = Zewn. w. analog. 2

[-05]= Zewn.we.an 12 I0E

[-06] = Zewn.we.an 22 I0E

[-07]= Zarezerwowane
[-08] = Zarezerwowane
[-09] = Wejscie taktujace 1
[-01] ... [-02] od SK 500P
[-03] ... [-09] od SK 530P
Wszystko { 100,0 }

S

Wejscie analogowe 1 (Al1) wbudowane w
urzadzeniu

Wejscie analogowe 2 (Al2) wbudowane w
urzadzeniu

~Zewnetrzne wejscie analogowe 1”. Wejscie
analogowe 1 pierwszego rozszerzenia WE/WY
L,Zewnetrzne wejscie analogowe 2”. Wejscie
analogowe 2 pierwszego rozszerzenia WE/WY
~Zewnetrzne wejscie analogowe 1 2. IOE”. Wejscie
analogowe 1 drugiego rozszerzenia WE/WY
LZewnetrzne wejscie analogowe 2 2. IOE”. Wejscie
analogowe 2 drugiego rozszerzenia WE/WY

Opis ~Skalowanie wejscia analogowego: 100%”. Parametr ten pozwala na ustawienie
wartosci, ktéra powinna odpowiada¢ minimalnej wartosci wybranej funkcji na wejsciu
analogowym.

Typowe wartosci zadane i odpowiednie ustawienia:
0-10V 100,0%
2-10V 100,0% (w przypadku funkcji 0 — 100% - tryb
monitorowany)
0-20mA 100,0% (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
4 —-20 mA 100,0% (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
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P400 ... P403

P401 =0 - 0 - 100% - tryb ograniczony P401=1-> 0-100%

Czestotliwosé ‘

Czestotliwos¢ wyjsciowa
wyjsciowa
P105
P105
dodatnia
dodatnia -
P104 t —
e | l =B " 0% Napiecie
00V 25V 50V 100V . % ieci
2B Yoo By 50 % 100 Napiecie > wartosci
— wartosq PAGD zadane;
P402 P403  zadanej ujemna P403
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P404 Filtr we. analog. S
Zakres nastawczy 1...400 ms
Tablice [-01] = Wejscie analogowe 1  Wejscie analogowe 1 (Al1) wbudowane w
urzadzeniu
[-02] = Wejscie analogowe 2  Wejscie analogowe 2 (Al2) wbudowane w
urzadzeniu
[-03] = Rezerwa
[-04] = Rezerwa
[-05] = Wejscie zegarowe 1
Zakres stosowania [-01] ... [-02] od SK 500P
[-03] ... [-05] od SK 530P

Ustawienia fabryczne

Wszystko { 100 }

Opis Regulowany cyfrowy filtr dolnoprzepustowy dla sygnatu analogowego. Mozliwosc¢
odfiltrowania pikdw zaktécen, czas reakcji ulega wydtuzeniu.

P405 U/l Analog S

Zakres nastawczy 0...1

Tablice

[-01]= Wejscie analogowe 1  Wejscie analogowe 1 (Al1) wbudowane w

urzadzeniu

[-02] = Wejscie analogowe 2  Wejscie analogowe 2 (Al2) wbudowane w
urzadzeniu

[-03] = Rezerwa

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Wybér typu sygnatu analogowego.

Wartosci nastawcze :";”0 Funkcja Opis
0 Napiecie Na wejsciu analogowym wystepuje sygnat napieciowy.

1 Prad Na wejsciu analogowym wystepuje sygnat prgdowy.

P410 Druga czestotl. minim. P

Zakres nastawczy -400,0 ... 400,0 Hz

Ustawienia fabryczne {0,0}

Opis LDruga czestotliwos¢ minimalna”. Minimalna czestotliwosc¢, ktéra moze wptywac na
warto$¢ zadang przez dodatkowe nastawy. Dodatkowe nastawy sg to wszystkie
czestotliwosci, ktére sg dodatkowo dostarczane do przetwornicy czestotliwosci dla
kolejnych funkgiji:

* Czestotliwos¢ rzeczywista PID
» Dodawanie czestotliwosci
+ Odejmowanie czestotliwosci
* Dodatkowe nastawy przez magistrale
* Regulator procesu
» Min. czestotliwos$¢ przez analogowg warto$¢ zadang (potencjometr)
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P411

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Druga czest. maksym. P

-400,0 ... 400,0 Hz

{50,0}

.Druga czestotliwo$¢ maksymalna”. Maksymalna czestotliwosc¢, ktéra moze wptywac
na warto$¢ zadang przez dodatkowe nastawy. Dodatkowe nastawy sg to wszystkie
czestotliwosci, ktére sg dodatkowo dostarczane do przetwornicy czestotliwosci dla
kolejnych funkgiji:

* Czestotliwos¢ rzeczywista PID

» Dodawanie czestotliwosci

* Odejmowanie czestotliwosci

* Dodatkowe nastawy przez magistrale

* Regulator procesu

* Maks. czestotliwos¢ przez analogowg warto$¢ zadang (potencjometr)

P412

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

Nom. wart. pr. reg. S P

-100 ... 100 %
{5}

Opis .Warto$¢ zadana regulatora procesu”. Specyfikacja wartosci zadanej dla regulatora
procesu, ktéry bedzie sporadycznie zmieniany.
Tylko z P400 = 14 ... 16 (regulator procesu), (Rozdz. 8.2 "Regulator procesu").
P413 P - regulator PID S P
Zakres nastawczy 0,0 ... 400,0%
Ustawienia fabryczne {10,0}

Opis

Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja ,Czestotliwosc¢ biez.
PID”.

Sktadnik proporcjonalny regulatora PID w przypadku odchylenia regulacji okresla
wielkos¢ skoku czestotliwosci w odniesieniu do odchylenia od wartosci zadane;.

Np.: W przypadku ustawienia P413 = 10% i odchylenia regulacji 50% aktualna
wartos¢ zadana zostanie zwigkszona o0 5%.

P414

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

| - regulator PID S P

0,0 ...3000,0% /s

{10,0}

Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja ,Czestotliwosc¢ biez.
PID”.

Sktadnik catkujgcy regulatora PID w przypadku odchylenia regulacji okresla zmiane
czestotliwosci w odniesieniu do czasu.
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P415 D - regulator PID S P
Zakres nastawczy 0...400,0% / ms
Ustawienia fabryczne {1,0}
Opis Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja ,Czestotliwo$c¢ biez.
PID”.
Sktadnik rézniczkujgcy regulatora PID w przypadku odchylenia regulacji okresla
zmiane czestotliwosci w odniesieniu do czasu.
Jezeli jednemu z wejs¢ analogowych jest przypisana funkcja ,Wartosc biezgca
regulatora procesu”, parametr ten okresla ograniczenie regulatora (%) za regulatorem
Pl. Informacje szczegdtowe, patrz (Rozdz. 8.2 "Regulator procesu").
P416 Ptynne przejscie PI S P
Zakres nastawczy 0,00 ...99,99 s
Ustawienia fabryczne {2,00}

Opis .Czas rampy warto$ci zadanej PI’. Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest
wybrana funkcja ,Czestotliwo$¢ biez. PID”.
Rampa dla wartosci zadanej PI
P417 Offset wy. analog. S P
Zakres nastawczy -100 ... 100%
Tablice [-01]= Wy. analogowe Wyjscie analogowe (AO) wbudowane w urzadzeniu
[-02] = Rezerwa
[-03] = Pierwszy IOE ~Zewnetrzne wyjscie analogowe pierwszego IOE”.
Wyjscie analogowe pierwszego rozszerzenia
WE/WY
[-04] = Drugi IOE ,Zewnetrzne wyjscie analogowe drugiego IOE”.
Wyjscie analogowe drugiego rozszerzenia WE/WY
Zakres stosowania [-01] od SK 500P
[-03] ... [-04] od SK 530P
Ustawienia fabryczne Wszystko {0}

Opis W funkgcji ,Wyjscie analogowe” mozna ustawi¢ offset, aby uprosci¢ przetwarzanie
sygnatu analogowego w innych urzgdzeniach.
Jezeli wyjscie analogowe jest zaprogramowane za pomocg funkgcji cyfrowej, w tym
parametrze mozna ustawi¢ réznice miedzy punktem wigczenia i punktem wytgczenia
(histereza).
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m Informacja

Gdy parametr P418 ma by¢ uzywany w funkcji wyjscia analogowego, wéwczas wszystkie funkcje sg
nieaktywne, gdy nie jest doprowadzone napiecie zasilajgce (X1) lub jest wyprowadzona wartos¢ 0 V.
Gdy parametr P418 ma by¢ jednak uzywany jako wyjscie cyfrowe, nalezy wybra¢ funkcje {61}.
Funkcje cyfrowe mozna wybraé za pomoca parametru P434.

P418 Funkcja wy. analog. P
Zakres nastawczy 0..60
Tablice [-01] = Wyjscie analogowe 1  Wyjscie analogowe (AO) wbudowane w urzadzeniu
[-02] = Rezerwa
[-03] = Pierwszy IOE .Zewnetrzne wyjscie analogowe pierwszego |IOE”.
Wyjscie analogowe pierwszego rozszerzenia
WE/WY
[-04] = Drugi IOE ,Zewnetrzne wyjscie analogowe drugiego IOE”.

Wyjscie analogowe drugiego rozszerzenia WE/WY
Zakres stosowania [-01] od SK 500P
[-02] ... [-04] od SK 530P
Ustawienia fabryczne Wszystko {0}
Opis ~Funkcja wyjscia analogowego’.:
Z zaciskow sterujgcych mozna pobieraé sygnat analogowy. Dostepne sg rézne
funkcje, przy czym obowigzuje nastepujgca zasada:
Wartos$¢ analogowa (sygnat analogowy 0 V lub 0 mA) odpowiada wartosci 0%
wybranej funkgiji.
Warto$¢ analogowa (10 V lub 20 mA) odpowiada wartosci 100% wybranej funkcji
pomnozonej przez wspoétczynnik skali P419, np.:
Wartos$¢ nominalna silnika - P419

=10V =
100%
Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Opis
Funkcje analogowe 0 Brak funkcji Brak sygnatu wyjéciowego na zaciskach.

01 Czestotl. biezaca Napiecie analogowe jest proporcjonalne do czgstotliwosci
wyjéciowej urzgdzenia.

02 Biezgca predkos¢ Synchroniczna predko$¢ obrotowa obliczona przez urzadzenie w
oparciu o warto$¢ zadang. Wahania predkosci obrotowej
powodowane przez obcigzenie nie sg uwzgledniane. Za pomocg
tej funkcji jest wyprowadzana zmierzona predko$¢ obrotowa w
trybie serwo.

03 Prad Skuteczna warto$¢ pradu wyjéciowego dostarczanego przez
urzadzenie.

04 Prad momentu Wskazuje moment obcigzenia silnika obliczony przez urzadzenie
(100% = P112).

05 Napiecie Napiecie wyj$ciowe podawane przez urzadzenie.

06 Napiecie stopnia DC ,Napiecie obwodu posredniego”. Napigcie state w urzadzeniu. Nie

jest ono oparte na parametrach znamionowych silnika. 10 V przy
skalowaniu 100%, odpowiada 450 VDC (zasilanie 230 V) lub
850 VDC (zasilanie 480 V)!

07 Wartos¢ P542 Wyjécie analogowe mozna ustawi¢ za pomocg parametru P542
niezaleznie od aktualnego stanu pracy przetwornicy czestotliwosci.
W przypadku sterowania magistralg mozliwe jest np. tunelowanie
wartosci analogowej ze sterownika bezposrednio do wyjscia
analogowego urzgdzenia.

08 Moc pozorna Aktualna moc pozorna silnika obliczona przez urzadzenie.

09 Moc czynna Aktualna moc czynna obliczona przez urzgdzenie.
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10

Moment [%]

Aktualny moment obrotowy obliczony przez urzadzenie.

11

Pole [%]

Aktualne pole w silniku obliczone przez urzadzenie

12

Biez. czestotl. +/-

Napiecie analogowe jest proporcjonalne do czgstotliwosci
wyjéciowej urzgdzenia, przy czym punkt zerowy jest przesuniety do
5 V. W przypadku obrotu w prawo wyprowadzane sg wartosci od
5V do 10 V, a w przypadku obrotu w lewo - warto$ci od 5V do 0 V.

Predkos¢ +/-

Synchroniczna predko$¢ obrotowa obliczona przez urzadzenie w
oparciu o warto$¢ zadana, przy czym punkt zerowy jest przesuniety
do 5 V. W przypadku obrotu w prawo sg wyprowadzane wartosci
od 5V od 10V, aw przypadku obrotu w lewo - wartos$ci od 5 V do
0 V. Za pomoca tej funkcji jest wyprowadzana zmierzona predko$¢
obrotowa w trybie serwo.

Moment [%] +/-

Aktualny moment obrotowy obliczony przez urzagdzenie, przy czym
punkt zerowy jest przesunigty do 5 V. W przypadku momentow
silnikowych sg wyprowadzane wartosciod 5V do 10V, aw
przypadku momentéw generatorowych - warto$ci od 5V do 0 V.

15

.. 28

Patrz funkcje cyfrowe.

29

Zarezerwowane POSICON.

30

Cz.zad. przed rampg

,Czestotliwo$¢ zadana przed rampg”. Wskazuje czestotliwosé
pochodzaca z poprzedzajgcych regulatoréw (ISD, PID, ...). Jest to
czestotliwo$¢ zadana dla stopnia mocy po dopasowaniu za
pomocg rampy rozruchu lub hamowania P102, P103.

31

Wyijscie - Bity wy

Wyijscie analogowe jest sterowane przez system magistralowy.
Dane procesu sa przesytane bezposrednio (P546, P547,
P548 = 20).

32

Patrz funkcje cyfrowe.

33

Czest. ze zr. zewn.

,Czestotliwo$c¢ ze zrédta wartosci zadanej’.

34

.. 40

Zarezerwowane POSICON.

41

.. 52

Patrz funkcje cyfrowe.

53

.. 59

Zarezerwowane

60

Wartos$¢ z PLC

Warto$¢ analogowa jest ustawiona niezaleznie od aktualnego
stanu pracy przetwornicy czestotliwos$ci przez wbudowany
sterownik PLC

61

Cyfr. funkcja P434

wFunkcja cyfrowa P434”. Jezeli ustawiona jest ta funkcja, funkcje
cyfrowe mozna wybrac jak w parametrze P434.
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P419 Skal. wy. analog. S P
Zakres nastawczy -500 ... 500%
Tablice [-01] = Wyjscie analogowe 1  Wyjscie analogowe (AO) wbudowane w urzgadzeniu
[-02] = Rezerwa
[-03] = Pierwszy IOE ~Zewnetrzne wyjscie analogowe pierwszego IOE”.
Wyjscie analogowe pierwszego rozszerzenia
WE/WY
[-04] = Drugi IOE ~Zewnetrzne wyjscie analogowe drugiego IOE”.

Wyjscie analogowe drugiego rozszerzenia WE/WY
Zakres stosowania [-01] od SK 500P
[-02] ... [-04] od SK 530P
Ustawienia fabryczne Wszystko { 100 }
Opis ~Skalowanie wyjscia analogowego”.
Funkcje analogowe P418 (=0...6i8 ... 14, 30)
Za pomocg tego parametru mozna dopasowac wyjscie analogowe do zgdanego
obszaru roboczego. Maksymalna warto$¢ na wyjsciu analogowym (10 V) odpowiada
wartosci znormalizowanej odpowiedniej wybranej wielkosci.
Po zwigkszeniu tego parametru ze 100% na 200% w przypadku statego punktu pracy
analogowe napiecie wyjsciowe ulegnie zmniejszeniu do potowy. Sygnat wyjsciowy 10
V odpowiada wtedy podwadjnej warto$ci znamionowe;j.
Warto$ci ujemne odpowiadajg logice odwrdconej. Wartos¢ rzeczywista 0% odpowiada
wartosci 10 V na wyjsciu, natomiast warto$¢ -100% - wartosci 0 V.
Funkcje cyfrowe P418 (= 15 ... 28, 34 ... 52)
Za pomocg tego parametru mozna ustawi¢ prég przetgczenia w przypadku funkciji
,Ograniczenie pragdu” (= 17), ,Ogr. pradu momentu” (= 18) i ,,Ogr. czestotliwosci”
(= 19). Warto$¢ 100% odnosi sie do odpowiedniej wartosci nominalnej silnika (patrz
P435).
Warto$¢ ujemna powoduje odwrécenie funkciji wyjscia (0/1 — 1/0).
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W przypadku parametru P420 funkcje wejsciowe nie dziatajg bez doprowadzonego napiecia
zasilajgcego (X1) oprécz potwierdzania usterek przez funkcje {1} ,Obroty prawe”, {2} ,Obroty lewe” i
{3} ,Potwierdzanie usterek”.

P420

Zakres nastawczy
Tablice

Zakres stosowania

Ustawienia fabryczne

Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé Opis

Wejscia cyfrowe
0..84

[-01]1= Wejscie cyfrowe 1 Wejscie cyfrowe 1 (DI1) wbudowane w urzgdzeniu

[-02] = Wejscie cyfrowe 2 Wejscie cyfrowe 2 (DI2) wbudowane w urzgdzeniu

[-03] = Wejscie cyfrowe 3 Wejscie cyfrowe 3 (DI3) wbudowane w urzgdzeniu

[-04] = Wejscie cyfrowe 4 Wejscie cyfrowe 4 (DI4) wbudowane w urzgdzeniu

[-05] = Wejscie cyfrowe 5 Wejscie cyfrowe 5 (DI5) wbudowane w urzgdzeniu

[-06] = Wejscie cyfrowe 6 Wejscie cyfrowe 6 (DI6) wbudowane w urzgdzeniu
DIO1) wbudowane w SK CU5
DIO02) wbudowane w SK CU5
DIO3) wbudowane w SK CU5

DI04) wbudowane w SK CU5

[-07] = Wejscie cyfrowe 7 Wejscie cyfrowe 1

[-08] = Wejscie cyfrowe 8 Wejscie cyfrowe 2

[-09] = Wejscie cyfrowe 9 Wejscie cyfrowe 3

~ o~~~ o~~~ o~~~

[-10] = Wejscie cyfrowe 10 Wejscie cyfrowe 4
[-11]= Rezerwa

[-12] = Rezerwa

[-13]= F. cyfr we. analog 1 Wejscie analogowe 1 (Al1) wbudowane w
urzadzeniu (funkcja cyfrowa)

[-14] = F. cyfr we. analog 2 Wejscie analogowe 2 (Al2) wbudowane w

urzadzeniu (funkcja cyfrowa)

[-01] ... [-05] od SK 500P
[-06] ...[12] od SK 530P
[13] ... [14] od SK 500P
[01]={1} [02]={2} [03]={8} [04]={4} Wszystkieinne{0}

+Funkcja wejs¢ cyfrowych”. Dostepnych jest maks. 14 wej$¢ swobodnie
programowalnych z funkcjami cyfrowymi.

Wejscia analogowe 1 i 2 urzadzenia nie sg zgodne z EN61131-2 (wejscia cyfrowe
typu 1).

Wejscia cyfrowe 7 ... 10 mozna alternatywnie wykorzysta¢ jako wyjscia cyfrowe 3 ... 6
(patrz P434).

W przypadku tych wejs¢/wyj$¢ zaleca sie parametryzacje funkcji wejscia lub wyjscia.

‘ Sygnat |

00 Brak funkc;ji Wejscie jest wytagczone

01 Obroty prawe Urzgdzenie podaje sygnat wyjsciowy z polem wirujgcym w wysoki
prawo, gdy warto$¢ zadana jest dodatnia. Zbocze 0 — 1

(P428 = 0)

02 Obroty lewe Urzgdzenie podaje sygnat wyjsciowy z polem wirujgcym w lewo, | wysoki

gdy warto$¢ zadana jest dodatnia. Zbocze 0 — 1 (P428 = 0)

Uwaga: Jezeli naped ma dokona¢ automatycznego rozruchu po wigczeniu napigcia zasilajgcego (P428 = 1),
nalezy przewidzie¢ staty wysoki poziom sygnatu (mostek migdzy DIN 1 i wyjsciem napiecia
sterujgcego). Jezeli funkcje ,Obroty prawe” i ,Obroty lewe” zostang uruchomione réwnoczesnie,
urzadzenie jest zablokowane.

Jezeli urzgdzenie znajduje sie w stanie awarii, ale przyczyna btedu juz nie wystepuje, komunikat o
btedzie zostanie potwierdzony przez zbocze 1 — 0.

03 Zmiana kierunku Powoduje zmiang kierunku pola wirujgcego w potaczeniu z wysoki

obrotami prawymi lub lewymi.
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04 Stata czestotl. 17 Czestotliwos¢ okreslona w P429 dodana do aktualnej wartosci | wysoki
zadane;j.

05 Stata czestotl. 2 Czestotliwos¢ okreslona w P430 dodana do aktualnej wartosci wysoki
zadane;j.

06 Stata czestotl. 3 Czestotliwos¢ okreslona w P431 dodana do aktualnej wartosci | wysoki
zadane;j.

07 Stata czestotl. 4 ) Czestotliwos¢ okreslona w P432 dodana do aktualnej wartosci wysoki
zadane;j.

Uwaga: Po jednoczesnej aktywaciji kilku statych czestotliwosci nastepuje dodanie ich wartosci z odpowiednim

znakiem. Sumowana jest takze analogowa warto$¢ zadana (P400) i czestotliwo$¢ minimalna (P104).

08 Przet. zest. param. Pierwszy bit przetgczania zestawu parametréw, wybor wysoki
aktywnego zestawu parametréw 1 ... 4 (P100).

09 Zapisz czestotl. Niski poziom sygnatu podczas rozruchu i hamowania powoduje | niski
zatrzymanie aktualnej czestotliwosci wyjsciowej. Wysoki poziom
sygnatu pozwala na kontynuacje rampy.

10 Odtgczenie napiecia ? Napigcie wyjsciowe zostaje odtgczone, silnik zwalnia az do niski
zatrzymania

11 Szybkie zatrzymanie ? Urzadzenie redukuje czestotliwo$¢ zgodnie z czasem szybkiego | niski
zatrzymania z parametru P426.

12 Potwierdzenie btedu ? Potwierdzenie btedu za pomocg zewnegtrznego sygnatu. Jezeli zbocze
funkcja nie jest zaprogramowana, usterke mozna potwierdzi¢ 0>1
réwniez przez ustawienie niskiego poziomu sygnatu aktywaciji
P506.

13 Czujnik temperatury 2 Analogowa analiza wystepujgcego sygnatu. Prég wytgczenia poziom

ok. 2,5V, opdznienie wytgczenia = 2 s, ostrzezenie po 1 s.
Od SK 530P / SK 550P na zaciskach 38 i 39 jest osobne
przytacze do podtgczenia termistora. Jezeli silnik nie ma
termistora, mozna wytaczy¢ funkcje wejscia termistora w
parametrze P425.

14 Zdalne sterowanie 2% Podczas sterowania przez system magistralowy przetgczenie wysoki
na sterowanie za pomocg zaciskéw sterujgcych nastepuje
przez podanie niskiego sygnatu.

15 Czestotliwosé Jog " Poziom czestotliwosci mozna ustawi¢ za pomocg przyciskow wysoki
WYZSZY/NIZSZY i ENTER (P113), gdy sterowanie odbywa sie
za pomocg panelu ControlBox lub ParameterBox.

16 Motorpoti Podobnie do nastawy {09}, jednak dotyczy tylko zakresu z niski
obszaru ponizej czestotliwosci minimalnej P104 i powyzej
czestotliwosci maksymalnej P105.

17 Przel. zest. param 2 Drugi bit przetgczania zestawu parametréow, wybér aktywnego wysoki
zestawu parametréw 1 ... 4 (P100).

18 Watchdog ? Na wejsciu musi cyklicznie (P460) wystepowac stan wysoki, w zbocze
przeciwnym razie nastgpi wytgczenie z btedem E012. 1. zmiana | 0>1
stanu na wysoki uaktywnia funkcje

19 W. zadana 1 zat/wyt Witaczanie i wytgczanie wejscia analogowego 1/2 wysoki

20 W. zadana 2 zat/wyt (wysoki = WL..). Sygnat niski ustawia warto$¢ wejscia
analogowego na 0%, co w przypadku czestotliwosci minimalnej
P104 > absolutnej czestotliwo$ci minimalnej P505 nie prowadzi
do zatrzymania.

21 Poziom czestotl. 5" Czestotliwos¢ okreslona w P433 dodana do aktualnej wartosci wysoki
zadane;j.

22 .25 Zarezerwowane POSICON.

26 .29 Zarezerwowane.

30 Blokada PID Wiaczenie lub wytgczenie funkcji regulatora PID / regulatora niski
procesu (stan wysoki = PID)

31 Blokada prawych obr. 2% | Blokuje ,Obroty prawe / lewe” przez wejscie cyfrowe lub niski

32 Blokada lewych obr. 24 sterowanie magistralg. Nie zalezy od rzeczywistego kierunku niski
obrotu silnika (np. po zanegowanej wartos$ci zadanej).

33 .. 40 Zarezerwowane.

41 Kanal-Z TTL-enk. Analiza Sciezki zerowej enkodera TTL. Podigczenie tylko do
wejécia cyfrowego 5 (DI5).

42 Kanal-Z HTL-enkoder Analiza $ciezki zerowej enkodera HTL.

43 Kanal-A HTL-enk.3/4 Analiza enkodera HTL 24 V do pomiaru predkosci obrotowej Impulsy

44 Kanal-B HTL-enk.3/4 (podtaczenie $ciezki A i B mozliwe tylko do wejscia cyfrowego 3 Impulsy
i 4 (DI3, DI4)). Aby zapewni¢ bezpieczng analize, przenoszone
czestotliwosci powinny zawiera¢ sie w przedziale od 50 Hz do
150 kHz.
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45 3-W-Ctrl.Start-Prawo .3-Wire-Control’. Funkcja sterowania alternatywna do obrotéw | zbocze
(przycisk zwierny dla P/L {01, 02}, w ktdrej konieczny jest stale wystepujgcy poziom. | 0>1
obrotow prawych) Do uruchomienia funkgji jest konieczny tylko jeden impuls

46 3-W-Ctrl.Start-Lewo sterujgcy. Sterowanie urzgdzeniem moze odbywac sig zbocze
(przycisk zwierny dla wylgcznie za pomocg przyciskow. 0->1
obrotéw lewych) Impuls podany do funkcji ,Zmiana kierunku” (patrz funkcja 65)

49 3-Wire-Ctrl.Stop odwraca aktualny kierunek obrotu. Funkcja ta jest resetowana zbocze
(przycisk rozwierny dla za pomocg ,sygnatu zatrzymania” lub naci$niecia przycisku 0->1
zatrzymania) funkgji {45, 46, 49}.

47 Zwigksz. czest. Jog Czestotliwo$¢ wyjsciowg mozna zmienia¢ stopniowo w wysoki

potaczeniu z obrotami P/L. Aby zapisa¢ aktualng warto$¢ w
parametrze P113, nalezy doprowadzi¢ wysokie napigcie do obu

48 Zmniejsz. czest. Jog wej$é na 1,5 s. Warto$¢ ta jest nastepng wartoscig poczatkowg | Wysoki
przy identycznym kierunku (obroty P/L), w przeciwnym razie
poczatek przy fuin. Warto$ci z innych zrédet wartosci zadanych
(np. state czestotliwo$ci) nie sg uwzgledniane.

50 Bit0 tablica czest. wysoki

51 Bit1 tablica czest. Tablica statych czestotliwo$ci, wejscia cyfrowe kodowane wysoki

52 Bit2 tablica czest. binarnie dla utworzenia do 32 statych czestotliwosci. wysoki

53 Bit3 tablica czest. P465 [-01] ... [-31] wysoki

54 Bit4 tablica czest. wysoki

55 .. 64 Zarezerwowane POSICON.

65 3-przewodowy-kier zbocze
(przycisk zwierny dla patrz funkcja {45, 46, 49} 0->1
zmiany kierunku obrotu)

66 .. 70 Zarezerwowane.

71 Motorpoti + i zapis +Funkcja potencjometru silnika czestotliwos$c +/- z wysoki

automatycznym zapisem’. Funkcja potencjometru silnika
umozliwia ustawienie wartosci zadanej za pomocg wejsé
cyfrowych, ktéra jest jednoczesnie zapisywana. Po aktywacji
regulatora P/L nastepuje uruchomienie w odpowiednim
kierunku obrotu. W przypadku zmiany kierunku warto$¢
czestotliwosci pozostaje zachowana.
— - Roéwnoczesne nacisnigcie funkcji +/- prowadzi do wyzerowania -

72 Motorpoti - i zapis wartosci zadanej czestotliwosci. wysoki
Warto$¢ zadang czestotliwo$ci mozna réwniez wyswietli¢ na
wyswietlaczu wartosci roboczej (P001 = 30, Biez. wart. MP-S)
lub w parametrze P718 i ustawi¢ wstepnie w stanie ,gotowy do
wigczenia”.

Ustawiona czestotliwo$¢ minimalna P104 jest nadal aktywna.
Inne wartos$ci zadane, jak np. analogowe lub state
czestotliwosci, mozna dodac lub odjgc.

Zmiana wartosci zadanej czestotliwosci odbywa sig za pomoca
ramp z parametru P102/ 103.

73 Blok. prawo + sz. stop Jak ustawienie {31}, ale sprzezone z funkcjg ,Szybkie niski
24) zatrzymanie”.

74 Blok. lewo + sz. stop 24 | Jak ustawienie {32}, ale sprzezone z funkcjg ,Szybkie niski
zatrzymanie”.

75 .. 76 Zarezerwowane.

77 .78 Zarezerwowane POSICON.

79 Ident.poz.wirnika Eksploatacja silnika PMSM wymaga doktadnej znajomosci zbocze
potozenia wirnika. Identyfikacja potozenia wirnika jest 0->1
przeprowadzana w przypadku spetnienia nastepujgcych
warunkow:

*  Przetwornica czestotliwosci znajduje sie w stanie ,gotowa
do wigczenia”

+  Potozenie wirnika nie jest znane (patrz P434, P481, funkcja
{28})

* W parametrze P336 jest wybrana funkcja {2}.
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80 PLC stop Wykonywanie programu wewnetrznego sterownika PLC wysoki

zostanie zatrzymane, dopoki wystepuje sygnat.

81 Czest. probk. wej.3 Czestotliwo$¢ zmierzona przez wejscie analogowe (P400 [-09]) | Impulsy

stanowi warto$é zadang (2 kHz do 22 kHz).
Uwaga: Dziata tylko z DI3.
82 Wsp. wypeln. wej.3 Cykl roboczy 20% ... 80% przy 2 kHz zmierzony przez wejécie | Impulsy
analogowe (P400 [-09]) jest warto$cig zadana.
Uwaga: Dziata tylko z DI3.

1) Jezeli zadnemu z wej$¢ cyfrowych nie przypisano funkcji obrotéw ,w prawo” lub ,w lewo”, uruchomienie
przetwornicy czestotliwo$ci nastapi po aktywaciji statej czestotliwosci lub czestotliwosci Jog. Kierunek
wirowania pola zalezy od znaku warto$ci zadane;j.

2) Dotyczy to rowniez sterowania przez magistrale (np. RS-232, RS-485, CANbus, CANopen, ...)

3) Funkcji nie mozna wybra¢ przez BUS 10 In Bits.

4) Uwaga! W przypadku stosowania tej funkcji do monitorowania pozycji kranicowej nalezy zapewni¢, ze

wytgcznik krancowy nie zostanie przejechany, poniewaz po opuszczeniu wytgcznika krancowego
blokada kierunku obrotu zostanie automatycznie zlikwidowana. Przetwornica czestotliwo$ci ponownie
przyspiesza po aktywacji.
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P425

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Zakres stosowania
Opis

Uwaga

Funk. wej. PTC
0..1

{1}

SK 530P, SK 550P

Podtgczony termistor PTC jest nadzorowany przez urzadzenie. Gdy nie jest
podtgczony zaden termistor PTC, nalezy wytgczy¢ funkcje. W przeciwnym razie
urzadzenie przechodzi w stan awarii z komunikatem o przekroczeniu temperatury
(E2.0).

Gdy monitorowanie jest wytgczone, urzadzenie nie zapewnia bezposredniego
zabezpieczenia silnika przed zbyt wysoka temperaturg.

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Znaczenie

0 Wyt Brak monitorowania wejscia termistora PTC.
1 Wt Monitorowanie wejscia termistora PTC.

P426 Czas zatrz. awaryjn. P

Zakres nastawczy 0...320,00 s

Ustawienia fabryczne {0,10}

Opis Ustawienie czasu hamowania dla funkcji ,Szybkie zatrzymanie”, ktére moze zosta¢
uruchomione przez wejscie cyfrowe, sterowanie magistralg, klawiature lub
automatycznie w przypadku btedu.

Czas zatrzymania awaryjnego jest to czas liniowego zmniejszania czestotliwosci od
ustawionej czestotliwosci maksymalnej P105 do wartosci 0 Hz. Jezeli aktualna
wartos¢ zadana <100%, czas zatrzymania awaryjnego odpowiednio zmniejsza sie.

P427 Zatrz. wskutek btedu S

Zakres nastawczy 0..3

Ustawienia fabryczne {0}

Opis

Wartosci nastawcze

~Szybkie zatrzymanie wskutek btedu”. Aktywacja automatycznego szybkiego
zatrzymania w przypadku btedu.

Szybkie zatrzymanie moze by¢ spowodowane przez btedy E2.x, E7.0, E10.x, E12.8,
E12.9i E19.0.

Wartos¢ Znaczenie

0 Wytgczony Automatyczne szybkie zatrzymanie wskutek btedu jest wytgczone.

1 Awaria zasilania Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku awarii zasilania.

2 Btad Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku bteddéw.

3 Awaria lub btgd " Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku btedu lub awarii
zasilania.

1) Szybkie zatrzymanie w przypadku awarii zasilania przy zasilaniu DC (P538=4) jest wykluczone.
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P428 Automatyczny start S
Zakres nastawczy 0...1

Ustawienia fabryczne {0}

Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze

OSTRZEZENIE! Niebezpieczenstwo odniesienia obrazeri spowodowane przez
nieoczekiwane ruchy napedu. Ponowne wigczenie w przypadku zwarcia doziemnego /
zwarcia. NIE ustawia¢ tego parametru na ,Zatgczony” (P428 = 1), gdy ,Automatyczne
potwierdzenie btedu” zostato ustawione na (P506 = 6 ,Zawsze”)! Zabezpieczy¢ naped
przez ruchami!

Parametr definiuje, jak przetwornica czestotliwosci reaguje na statyczny sygnat
aktywaciji po doprowadzeniu napiecia zasilajgcego (napiecie zasilajagce wt.)

W ustawieniu standardowym P428 =0 ,Wytgczony” przetwornica czestotliwosci
potrzebuje do uruchomienia zbocza narastajgcego (zmiana sygnatu ,niski 2> wysoki”)
na wejsciu cyfrowym.

Jezeli przetwornica czestotliwosci musi uruchomi¢ sie bezposrednio po wigczeniu
zasilania, mozna ustawi¢ ,Zatgczony” (P428 =1). Jezeli sygnat aktywacji jest
wigczony na state lub jest zwarty, przetwornica czestotliwosci zostanie uruchomiona
natychmiast.

Ustawienie ,Zataczony” (P428 = 1) mozna aktywowac tylko wtedy, gdy przetwornica
czestotliwosci zostata ustawiona na lokalne sterowanie (P509 = 0 lub P509 = 1).

Wartos¢ ‘ Znaczenie |

0 Wytgczony Do uruchomienia napgdu urzgdzenie potrzebuje zbocza
narastajgcego (zmiana sygnatu ,niski > wysoki”) na wejsciu
cyfrowym, ktére zostato ustawione na ,Aktywacje”.

Jezeli urzadzenie jest wigczone przy aktywnym sygnale aktywacji
(wiaczone napigcie zasilajace), przechodzi bezposrednio w stan
,Blokada wigczenia”.

1 Zatgczony Do uruchomienia napedu urzagdzenie potrzebuje sygnatu o
,wysokim” poziomie na wejsciu cyfrowym, ktére zostato ustawione
na ,Aktywacje”.

UWAGA! Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen! Naped
uruchamia si¢ niezwlocznie!

P429

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Stala czestotl. 1 P
-400,0 ... 400,0 Hz
{0,0}

Stata czestotliwos¢ jest wykorzystywana jako warto$¢ zadana po aktywacji za pomocg
wejscia cyfrowego lub uruchomieniu urzadzenia (w prawo lub w lewo). Ujemna
warto$¢ nastawy prowadzi do zmiany kierunku obrotu (w odniesieniu do kierunku
obrotu P420).

Po réwnoczesnej aktywacji wielu statych czestotliwosci nastepuje dodanie
poszczegodlnych wartosci z odpowiednim znakiem. Odnosi sie to takze do kombinacji
z czestotliwoscig Jog P113, analogowg wartoscig zadang (gdy P400 = 1) lub
czestotliwoscig minimalng P104.

Jezeli zadnemu z wejs¢ cyfrowych nie przypisano funkcji uruchomienia (w prawo lub
w lewo), prosty sygnat statej czestotliwosci prowadzi do uruchomienia. Dodatnia stata
czestotliwos¢ odpowiada uruchomieniu w prawo, a ujemna - uruchomieniu w lewo.

Nie mozna schodzi¢ ponizej lub przekracza¢ wartosci granicznych czestotliwosci
P104 = fmin lub P105 = fmax.
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P430 Stala czestotl. 2 P
Zakres nastawczy -400,0 ... 400,0 Hz

Ustawienia fabryczne {0,0}

Opis Opis dziatania parametru, patrz P429 ,Stata czestotl. 1”.

P431 Stala czestotl. 3 P
Zakres nastawczy -400,0 ... 400,0 Hz

Ustawienia fabryczne {0,0}

Opis Opis dziatania parametru, patrz P429 ,Stata czestotl. 1”.

P432 Stala czestotl. 4 P
Zakres nastawczy -400,0 ... 400,0 Hz

Ustawienia fabryczne {0,0}

Opis Opis dziatania parametru, patrz P429 ,Stata czestotl. 1”.

P433 Stala czestotl. 5 P

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

-400,0 ... 400,0 Hz
{0,0}
Opis dziatania parametru, patrz P429 ,Stata czestotl. 1”.
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5 Parametry

m Informacja

W przypadku parametru P434 wszystkie funkcje sg nieaktywne, gdy nie jest doprowadzone napiecie
zasilajgce (X1) lub jest wyprowadzona wartos¢ 0 V. Wyjgtkiem sg nastepujgce funkcje: {7}, {8}, {12},
{30} — {37}, {38} i {50} — {59}.

P434

Zakres nastawczy
Tablice

Zakres stosowania

Ustawienia fabryczne

Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze

Funk. wy. cyfr. P

0...59
[-01]=

Wyjscie cyf 1/ MFRA1

Przekaznik wielofunkcyjny 1 (K1) wbudowany w
urzadzeniu

[-02] = Wyijscie cyf 2/ MFR2  Przekaznik wielofunkcyjny 2 (K2) wbudowany w
urzadzeniu

[-03] = Wyjscie cyfrowe 1 Wyjscie cyfrowe 1 (DO1) wbudowane w urzgdzeniu

[-04] = Wyjscie cyfrowe 2 Wyjscie cyfrowe 2 (DO2) wbudowane w urzgdzeniu

[-05] = Wyjscie cyfrowe 3 Wyjscie cyfrowe 1 (DIO1) wbudowane w SK CU5

[-06] = Wyijscie cyfrowe 4 Wyjscie cyfrowe 2 (DIO2) wbudowane w SK CU5

[-07]= Wyjscie cyfrowe 5 Wyjscie cyfrowe 3 (DIO3) wbudowane w SK CU5

[-08] = Wyjscie cyfrowe 6 Wyjscie cyfrowe 4 (DIO4) wbudowane w SK CU5

[-09] = F. cyfr we. analog 1 Wyjscie analogowe 1 (AO1) wbudowane w
urzadzeniu (funkcja cyfrowa)

[-10]= Rezerwa

[-11]1= F. cyfr we. analog 3 Wyjscie analogowe 3 (AO3) (IOE) (funkcja cyfrowa)

[-12] = F. cyfr we. analog 4 Wyjscie analogowe 4 (AO4) (IOE) (funkcja cyfrowa)

[-01] ... [-02] od SK 500P

[-03] ... [-08] od SK 530P

[-09] ... [-10] od SK 500P

[-11] ... [12] od SK 530P

[-01]1={1} [[02]1={7} Wszystkie inne {0 }

+Funkcja wyjs¢ cyfrowych”. Dostepnych jest maks. 10 wyjs¢ cyfrowych (z tego 2 jako
przekazniki) swobodnie programowalnych z funkcjami cyfrowymi. Wykaz funkcji
znajduje sie w ponizszej tabeli.

Oba przekazniki (K1, K2) dziatajg przy ustawieniach 3 do 5i 11 z histereza 10%, tzn.
zestyki przekaznika zostajg zamkniete (ustawienie 11: otwarte) po osiggnieciu
wartosci granicznej i otwarte (ustawienie 11: zamkniete) w przypadku nieosiggniecia
wartosci o 10% nizszej. Logika pracy moze zosta¢ odwrdcona przez ujemng warto$c
w parametrze P435.

Wyjscia cyfrowe 3 ... 6 mozna alternatywnie wykorzysta¢ jako wejscia cyfrowe 7 ... 10
(patrz P420).

W przypadku tych wejsé/wyjs¢ zaleca sie parametryzacje funkcji wejscia lub wyjscia.
Gdy jest sparametryzowana jedna funkcja wejscia i jedna funkcja wyjscia, wysoki
sygnat funkcji wyjscia prowadzi do aktywac;ji funkcji wejscia. Przytgcze 1O jest
stosowane jako rodzaj ,znacznika”.

Wartos¢ Opis ‘ Sygnat |

00 Brak funkciji Wejscie wytgczone. niski

01 Zewn. hamulec Sterowanie hamulcem mechanicznym silnika.
Przekaznik zadziata przy zaprogramowanej absolutnej
czestotliwosci minimalnej P505. Dla typowych hamulcow
nalezy zaprogramowac opoznienie wartosci zadanej

0,2 ... 0,3 s (patrz P107).

Hamulec mechaniczny jest przystosowany do sterowania
pradem przemiennym. (przestrzegaé specyfikacji
technicznej zestyku przekaznika!)

wysoki
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02 Przemiennik pracuje Zamkniety zestyk przekaznika sygnalizuje obecnosé wysoki
napiecia na wyjsciu przetwornicy (U - V - W) (réwniez
zasilanie prgdem DC P559).

03 Ograniczenie pradu Zalezy od ustawienia prgdu znamionowego silnika w wysoki
parametrze P203. Warto$¢ ta podlega skalowaniu P435.

04 Ogr. pragdu momentu Zalezy od ustawienia parametréw silnika w parametrach | wysoki
P203 i P206. Sygnalizuje odpowiednie obcigzenie silnika
momentem obrotowym. Warto$¢ ta podlega skalowaniu
P435.

05 Ogr. czestotliwosci Zalezy od ustawienia prgdu znamionowego silnika w wysoki
parametrze P201. Wartos¢ ta podlega skalowaniu P435.

06 Osiagn. w. zadang Sygnalizuje osiggniecie przez urzadzenie zadanego wysoki
poziomu po wzroscie lub redukgji czestotliwosci.

Czestotliwos$¢ zadana = czestotliwosé rzeczywista! Od
réznicy 1 Hz - Warto$¢ zadana nie zostata osiagnieta,
zestyk otwiera sie.

07 Biad. Ogolny komunikat o wystgpieniu usterki, usterka niski
wystepuje lub nie zostata jeszcze potwierdzona. Btad:
zestyk otwiera sie, gotowo$¢ do pracy: zestyk zamyka
sie.

08 Ostrzezenie Ogolne ostrzezenie, zostata osiggnieta warto$¢ niski
graniczna, co moze doprowadzi¢ do pdzniejszego
odtgczenia urzadzenia.

09 Ostrz. przekr. pradu Wartos$¢ pradu przekroczyta co najmniej 130% pradu niski
znamionowego urzgdzenia przez 30 sekund.

10 Ostrz. prz. temp. sil. * .Przekroczenie temperatury silnika (ostrzezenie)’. niski
Temperatura silnika jest nadzorowana przez wejscie
termistora PTC lub wejscie cyfrowe > Silnik ma zbyt
wysokg temperature. Ostrzezenie jest podawane
natychmiast, a wytaczenie silnika nastepuje po 2 s.

11 Ogr. momentu (pradu) * ,Ograniczenie prgdu momentu obrotowego / niski
ograniczenie pragdowe aktywne (ostrzezenie)”. Warto$é
graniczna w parametrze P112 lub P536 zostata
osiggnieta. Logika pracy moze zosta¢ odwrécona przez
ujemng warto$¢ w parametrze P435. Histereza = 10%

12 Warto$¢ P541 Wyj$cie mozna ustawi¢ za pomocg parametru P542 wysoki
niezaleznie od aktualnego stanu pracy urzadzenia.

13 Ogr. mom. generat. * Warto$¢ graniczna w parametrze P112 osiggnieta w wysoki
trybie generatorowym. Histereza = 10%

14 Ogr. mocy skutecz. Stosunek oddawanej mocy mechanicznej do mocy
znamionowe; silnika.

15 Ogr. czest.+prad

16 Szybki stop aktywny Zostat uruchomiony szybki stop (P427). wysoki

17 Szybki stop+STO akt. Szybki stop (P427) zostanie uruchomiony, gdy jest wysoki
aktywne STO, ,Odfgczenie napigcia” lub ,Szybki stop”.

18 Przemiennik gotowy Urzgdzenie znajduje sie w stanie gotowosci do pracy. Po | wysoki
uruchomieniu podaje sygnat wyjsciowy.

19 Limit mom. gen. Jak {13}, ale warto$¢ graniczng mozna ustawi¢ za wysoki
pomocg parametru P435.

20 .27 Zarezerwowane POSICON.

28 Poz.wirnika.PMSM OK Potozenie wirnika silnika PMSM jest znane. wysoki

29 Silnik zatrzymany Predkos$¢ obrotowa jest mniejsza od P505 wysoki

30 BuslO In Bit 0 Sterowanie przez Bus In Bit 0 (P546 ...) wysoki

31 BuslO In Bit 1 Sterowanie przez Bus In Bit 1 (P546 ...) wysoki

32 BuslO In Bit 2 Sterowanie przez Bus In Bit 2 (P546 ...) wysoki

33 BuslO In Bit 3 Sterowanie przez Bus In Bit 3 (P546 ...) wysoki

34 BuslO In Bit 4 Sterowanie przez Bus In Bit 4 (P546 ...) wysoki

35 BuslO In Bit 5 Sterowanie przez Bus In Bit 5 (P546 ...) wysoki

36 BuslO In Bit 6 Sterowanie przez Bus In Bit 6 (P546 ...) wysoki

37 BuslO In Bit 7 Sterowanie przez Bus In Bit 7 (P546 ...) wysoki
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38 Warto$¢ zadana Bus Warto$¢ z wartosci zadanej magistrali (P546 ...) wysoki
39 STO nieaktywne Whytaczenie przekaznika / bitu, gdy STO lub bezpieczne | wysoki

zatrzymanie sg aktywne.
40 Wyjscie via PLC Wyjscie jest ustawione przez wbudowany sterownik wysoki
PLC.
41 Poréwn. we. an. 1 Poréwnanie Al1 z wartoscig, ktérg mozna ustawi¢ w
skalowaniu P435.
42 Poréwn. we. an. 2 Poréwnanie Al2 z wartoscig, ktérg mozna ustawi¢ w
skalowaniu P435.
43 STO na WYJ2/3 nieakt Bezpieczne zatrzymanie, odtgczenie napigcia i szybkie wysoki
zatrzymanie nie sg aktywne.
50 Stan Wejscia cyfr 1 Sygnat wystepuje na wejsciu cyfrowym 1. wysoki
51 Stan Wejscia cyfr 2 Sygnat wystepuje na wejsciu cyfrowym 2. wysoki
52 Stan Wejscia cyfr 3 Sygnat wystepuje na wejsciu cyfrowym 3. wysoki
53 Stan Wejscia cyfr 4 Sygnat wystepuje na wejsciu cyfrowym 4. wysoki
54 Stan Wejscia cyfr 5 Sygnat wystepuje na wejsciu cyfrowym 5. wysoki
55" Stan Wejscia cyfr 6 Sygnat wystepuje na wejsciu cyfrowym 6. wysoki
56 " Stan Wejscia cyfr 7 Sygnat wystepuje na wejsciu cyfrowym 7. wysoki
57" Stan Wejscia cyfr 8 Sygnat wystepuje na wejsciu cyfrowym 8. wysoki
58 " Stan Wejscia cyfr 9 Sygnat wystepuje na wejsciu cyfrowym 9. wysoki
591 Stan Wejscia cyfr 10 Sygnat wystepuje na wejsciu cyfrowym 10. wysoki
Uwaga: Dla zestykéw przekaznika (wysoki = ,zestyk zamkniety”, niski = ,zestyk otwarty”)
1) od SK 530P
P435 Skalowanie w cyfr. P

Zakres nastawczy
Tablice

Zakres stosowania

Ustawienia fabryczne
Opis

-400 ... 400%
[-01]= Wyjscie cyf 1/ MFR1

[-02] = Wyjscie cyf 2/ MFR2

[-03] = Wyjscie cyfrowe 1
[-04] = Wyjscie cyfrowe 2
[-05] = Wyjscie cyfrowe 3
[-06] = Wyjscie cyfrowe 4
[-07]= Wyjscie cyfrowe 5
[-08] = Wyjscie cyfrowe 6
[-09] = F. cyfr we. analog 1

[-10] = Rezerwa
[-01] ... [-02] od SK 500P
[-03] ... [-08] od SK 530P
[-09] ... [-10] od SK 500P
Wszystko { 100 }

Przekaznik wielofunkcyjny 1 (K1) wbudowany w
urzadzeniu

Przekaznik wielofunkcyjny 2 (K2) wbudowany w
urzadzeniu

Wyjscie cyfrowe 1 (DO1) wbudowane w urzgdzeniu
Wyjscie cyfrowe 2 (DO2) wbudowane w urzgdzeniu
Wyjscie cyfrowe 3 (DO3) wbudowane w SK CU5
Wyjscie cyfrowe 4 (DO4) wbudowane w SK CU5
Wyjscie cyfrowe 5 (DO5) wbudowane w SK CU5
Wyjscie cyfrowe 6 (DO6) wbudowane w SK CU5

Wyjscie analogowe 1 (AO1) wbudowane w
urzadzeniu (funkcja cyfrowa)

~Skalowanie wyjsc¢ cyfrowych”. Dopasowanie wartosci granicznych funkcji cyfrowych.
Wartosci ujemne oznaczajg odwrocenie funkcji wyjscia.
Odniesienie do nastepujacych wartosci:

Ograniczenie pradu (P434 = 3) = x [%] - P203 ,Prad znamionowy silnika”
Ograniczenie prgdu momentu (P434 =4) = x [%] - P203 - P206 (obliczony moment

znamionowy silnika)

Ograniczenie czestotliwosci (P434 = 5) = x [%] - P201 ,Czestotliwos¢

znamionowa silnika”
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P436 Histereza wy. cyfr. S P
Zakres nastawczy 1...100%
Tablice [-01]= Wyjscie cyf 1/ MFR1 Przekaznik wielofunkcyjny 1 (K1) wbudowany w
urzadzeniu
[-02] = Wyjscie cyf 2/ MFR2  Przekaznik wielofunkcyjny 2 (K2) wbudowany w
urzadzeniu
[-03] = Wyjscie cyfrowe 1 Wyjscie cyfrowe 1 (DO1) wbudowane w urzadzeniu
[-04] = Wyjscie cyfrowe 2 Wyjscie cyfrowe 2 (DO2) wbudowane w urzgdzeniu
[-05] = Wyijscie cyfrowe 3 Wyjscie cyfrowe 3 (DO3) wbudowane w SK CU5
[-06] = Wyjscie cyfrowe 4 Wyjscie cyfrowe 4 (DO4) wbudowane w SK CU5
[-07]= Wyjscie cyfrowe 5 Wyjscie cyfrowe 5 (DO5) wbudowane w SK CU5
[-08] = Wyijscie cyfrowe 6 Wyjscie cyfrowe 6 (DO6) wbudowane w SK CU5
[-09] = F. cyfr we. analog 1 Wyjscie analogowe 1 (AO1) wbudowane w

Zakres stosowania

Ustawienia fabryczne

urzadzeniu (funkcja cyfrowa)

[-10] = Rezerwa

[-01] ... [-02]
[-03] ... [-08]
[-09] ... [-10]

od SK 500P
od SK 530P
od SK 500P

Wszystko {10 }

Opis +Histereza wyj$¢ cyfrowych” Réznica miedzy punktem wigczenia i wylgczenia w celu
unikniecia oscylacji sygnatu wyjsciowego.

P460 Czas watchdog S

Zakres nastawczy -250,0 ... 250,0 s

Ustawienia fabryczne {10,0}

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé

| Znaczenie

0,1...250,0

Przedziat czasu migdzy oczekiwanymi sygnatami Watchdog (programowalna funkcja wejsé
cyfrowych P420). Jezeli czas ten uptynat bez zarejestrowania impulsu, nastepuje wytaczenie
z komunikatem o btedzie E012.

0,0

Btad klienta: Po zarejestrowaniu zmiany stanu z wysokiego na niski lub niskiego sygnatu na
wejsciu cyfrowym (funkcja 18) przetwornica czestotliwosci wytgcza sie z komunikatem o
usterce E012.

-0,1...-250,0

Watchdog na wirniku: W tym ustawieniu Watchdog biegu wirnika jest aktywny. Czas
definiuje sie za pomocg ustawionej wartosci. W stanie wytaczonym urzadzenia nie
wystepuje komunikat Watchdog. Po kazdej aktywacji musi najpierw nadej$¢ impuls, zanim
Watchdog zostanie przetagczony w stan aktywny.
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P464 Tryb stalych czest. S
Zakres nastawczy 0...1

Ustawienia fabryczne {0}

Opis
Uwaga

Wartosci nastawcze

Parametr ten okres$la forme, w jakiej majg by¢ przetwarzane state czestotliwosci.

Do wartosci zadanej potencjometru silnika dodaje sie najwiekszg aktywng statg
czestotliwosé, o ile dla dwdch wejsc cyfrowych zostaty wybrane funkcje 71 lub 72.

Wartos¢ Znaczenie

0 Dod. do w. zadanej State czestotliwosci i tablica statych czestotliwosci dodajg sie do
siebie. Oznacza to, ze dodajg sie wzajemnie lub dodajg sie do
analogowej wartosci zadanej przy wartosciach granicznych
okreslonych zgodnie z P104 i P105.

1 Jako wart. zadana State czestotliwosci nie dodajg sie - ani do siebie ani do

analogowych wartosci zadanych.

Jezeli np. stata czestotliwos¢ zostanie dotgczona do analogowej
wartosci zadanej, analogowa warto$¢ zadana nie bedzie dalej
uwzgledniana.

Nadal mozliwe jest programowane dodawanie lub odejmowanie
czestotliwosci od jednego z wej$¢ analogowych lub wartosci
zadanych magistrali, podobnie jak dodanie do wartosci zadanej
funkcji potencjometru silnika (funkcja wej$¢ cyfrowych: 71/72).
Jezeli rownoczesnie zostanie wybranych kilka statych
czestotliwosci, priorytet ma czestotliwos$é o najwyzszej wartosci
(np.: 20 > 10 lub 20 > -30).

P465

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne
Opis

Tabela stal. czest.
-400,0 ... 400,0 Hz

[-01] = Tablica statych czestotliwosci 1

[-02] = Tablica statych czestotliwosci 2

[-31] = Tablica statych czestotliwosci 31

{00}

Na poziomach tablicy mozna ustawi¢ do 31 réznych statych czestotliwosci, ktére

zakodowane binarnie mozna wybra¢ za pomocg funkcji 50... 54 dla wejs¢ cyfrowych.

P466

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Min. cz. reg. proc

0,0 ... 400,0 Hz
{0,0}

S

P

»Czestotliwo$¢ minimalna regulatora procesu”. Za pomocg czestotliwosci minimalnej
regulatora procesu mozna utrzymac¢ sktadnik regulatora na poziomie minimalnym
réwniez w przypadku wartosci wiodacej rownej ,zero”, aby umozliwi¢ ustawienie

kompensatora. Informacje szczeg6towe w parametrze P400 i (Rozdz. 8.2 "Regulator

procesu").
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P475 Opodznienie zat/wyt S
Zakres nastawczy -30 000 ... 30000 s
Tablice [-01]= Wejscie cyfrowe 1 Wejscie cyfrowe 1 (DI1) wbudowane w urzadzeniu

Zakres stosowania

Ustawienia fabryczne

Opis

Wartosci nastawcze

[-02] = Wejscie cyfrowe 2
[-03] = Wejscie cyfrowe 3
[-04] = Wejscie cyfrowe 4
[-05] = Wejscie cyfrowe 5
[-06] = Wejscie cyfrowe 6
[-07]= Wejscie cyfrowe 7
[-08] = Wejscie cyfrowe 8
[-09] = Wejscie cyfrowe 9
[-10] = Wejscie cyfrowe 10
[-11]1= Rezerwa

[[12] = Rezerwa

[-13] = F. cyfr we. analog 1
[-14]1= F. cyfr we. analog 2
[-01] ... [-05] od SK 500P
[-06] ... [-12] od SK 530P
[-13] ... [-14] od SK 500P

Wszystko { 0,000 }
,OpOZnienie wigczenia/wytgczenia, funkcja cyfrowa”. Ustawiana warto$¢ opdznienia
wigczenia i wytgczenia dla wejs¢ cyfrowych i funkcje cyfrowe wejs¢ analogowych.
Mozliwo$¢ uzycia jako filtr wkaczeniowy lub proste sterowanie programowe.

(
Wejscie cyfrowe 2 (DI2) wbudowane w urzadzeniu
Wejscie cyfrowe 3 (DI3) wbudowane w urzadzeniu
Wejscie cyfrowe 4 (DI14) wbudowane w urzadzeniu
Wejscie cyfrowe 5 (DI5) wbudowane w urzadzeniu
Wejscie cyfrowe 6 (DI6) wbudowane w urzadzeniu
Wejscie cyfrowe 7 (DI7) wbudowane w SK CU5
Wejscie cyfrowe 8 (DI8) wbudowane w SK CU5
Wejscie cyfrowe 9 (DI9) wbudowane w SK CU5

Wejscie cyfrowe 10 (DI110) wbudowane w SK CU5

Wejscie analogowe 1 (Al1) wbudowane w
urzadzeniu (funkcja cyfrowa)

Wejscie analogowe 2 (Al2) wbudowane w
urzadzeniu (funkcja cyfrowa)

Wartos¢

Znaczenie

Wartosci dodatnie

opdznienie wigczenia

Wartosci ujemne

opdznienie wylgczenia
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m Informacja

W ponizszym parametrze P480 Bus IO In Bits odpowiadajg wyjsciom cyfrowym w P420. Funkcje
wejsciowe {8}, {13}, {17}, {18}, {61} i {80} — {82} nie dzialajg bez doprowadzonego napiecia

zasilajgcego (X1).

P480

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Funkcja BuslO In Bits

0..82
[-01]=

Bus / 2.I0E we cyf 1

[-02] = Bus/2.I0E we cyf 2
[-03] = Bus/2.I0E we cyf 3
[-04] = Bus/2.I0E we cyf 4
[-05] = Bus/1.10E we cyf 1
[-06] = Bus/1.I0E we cyf 2
[-07]= Bus/1.I0E we cyf 3
[-08] = Bus/1.I0E we cyf 4
[-09] = Znacznik 1

[-10] = Znacznik 2

[-11] = Bit 8 st. kontr.

[12] = Bit 9 st. kontr.
[-011={1} [-02] ={2}

In Bit 0 ... 3 przez magistrale lub
wejscie cyfrowe 1 ... 4 2. rozszerzenia WE/WY

In Bit4 ... 7 przez magistrale lub
wejscie cyfrowe 1 ... 4 1. rozszerzenia WE/WY

Patrz ,Stosowanie znacznikédw” po opisie parametru
P481

Przypisanie funkc;ji dla bitu 8 lub 9 stowa
sterujgcego.

[-03]={4} [-04]={5} Wszystkie inne {0 }

+Funkcja Bus 10 In Bits”. Bus |10 In Bits odpowiadajg wejsciom cyfrowym P420. Moga

mie¢ przypisane te same funkcje.

Aby wykorzystac¢ te funkcje, nalezy ustawi¢ jedng z wartosci zadanych magistrali
P546 na ,BuslO In Bits 0-7”. Zgdang funkcje nalezy wtedy przypisa¢ odpowiedniemu

bitowi.

Dostepne funkcje Bus In Bits sg podane w tabeli funkcji wejs¢ cyfrowych. Funkcja 14
»Zdalne sterowanie” nie jest dostepna.

Gdy w parametrze P551 zostato wybrane ustawienie {3}, mozna dowolnie
przyporzadkowac ostatnie osiem bitdow stowa sterujgcego. Za pomocg parametrow
P480 [-01] — [-04]mozna zdefiniowac bity 8-11 stowa sterujgcego, a za pomocg
parametrow P480 [-05] - [-08] - bity 12-15.
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m Informacja

W ponizszym parametrze P481 Bus IO Out Bits odpowiadajg wyjsciom cyfrowym w P434. Oznacza
to, ze wszystkie funkcje nie dziatajg bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego. Istnieje wyjatek, gdy
wczesniej zostata wybrana jedna z nastepujacych funkciji: {7}, {8}, {12}, {30} — {37}, {38} i {50} — {59}.

P481 Funk. Bitéw Wy. S
Zakres nastawczy 0...59
Tablice [-01]1= Bus/WYJ cyfr1

[-02] = Bus/WYJ cyfr 2 Bity wy. O ... 3 przez magistrale

[-03]= Bus/WYJ cyfr3
[-04] = Bus/WYJ cyfr4

[-05] = Bus/Analog Dig Out>  Bity wy. 4 ... 5 przez magistrale lub
[-06] = Bus/Analog Dig Outé  wyjscie cyfrowe 1 ... 2 1. rozszerzenia WE/WY.

[[07]=  Wy. cyfrowe 8 Bity wy. 6 ... 7 przez magistrale lub

[-08] = Wy. cyfrowe 9 wyjscie cyfrowe 1 ... 2 2. rozszerzenia WE/WY.

[-09] = Znacznik 1 Patrz ,Stosowanie znacznikéw” po opisie parametru

[-10] = Znacznik 2 P481.

[-11]= Bit 10 st. status Przypisanie funkcji dla bitu 10 lub 13 stowa stanu.

[-12] = Bit 13 st. status Uwaga: Niedostepne, gdy parametr P551 jest
ustawiony na {3}.

[-13]... [-18] Rezerwa

Ustawienia fabryczne Wszystko {0}

Opis +Funkcja Bus 10 Out Bits”. Bus 10 Out Bits odpowiadajg wyjsciom cyfrowym P434.
Moga miec¢ przypisane te same funkcje.
Aby wykorzystac te funkcje, nalezy ustawi¢ jedng z wartosci zadanych magistrali
P543 na ,BuslO In Bits 0-7”. Zgdang funkcje nalezy wtedy przypisa¢ odpowiedniemu
bitowi.

Uwaga Dostepne funkcje Bus Out Bits sg podane w tabeli funkcji wyjs¢ cyfrowych lub
przekaznikow.

Gdy w parametrze P551 zostato wybrane ustawienie {3}, mozna dowolnie
przyporzadkowac ostatnie osiem bitow stowa stanu. Za pomocg parametréw

P481 [-01] — [-04] mozna zdefiniowac bity 8-11 stowa stanu, za pomocg parametréw
P481 [-05] — [-06] - bity 12-13, a za pomocg parametrow P481

[-07] — [-08] - bity 14-15.
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P480 ... P481

Stosowanie znacznikéw

Za pomoca obu znacznikow mozna definiowaé proste, logiczne sekwencje funkc;ji.

W tym celu w parametrze P481 w tablicach [-09] ,Znacznik 1” i [-10] ,Znacznik 2" sg zdefiniowane
sinicjatory” funkcji (np. ostrzezenie o przekroczeniu temperatury silnika PTC).

W parametrze P480 w tablicach [-09] i [-10] jest przyporzgdkowana funkcja, ktérg ma wykonac¢
przetwornica czestotliwo$ci, gdy ,inicjator” jest aktywny. Tzn. parametr P480 okre$la reakcje
przetwornicy czestotliwosci.

Przyktad:

Jezeli w danej aplikacji temperatura silnika osiggnie zakres nadmiernej temperatury
(,Przekroczenie temperatury silnika PTC”), przetwornica czestotliwosci natychmiast zredukuje
aktualng predkos¢ obrotowg do okreslonej wartosci (np. przez aktywna statg czestotliwosc).
Powinno to nastgpi¢ przez ,Wytaczenie wejscia analogowego 1”, za pomoca ktérego w tym
przyktadzie jest ustawiona wartosé zadana.

Dzieki temu mozna uzyskaé zmniejszenie obcigzenia silnika i stabilizacje temperatury oraz
redukcje predkosci obrotowej napedu do zdefiniowanej wielkosci przed wytgczeniem
spowodowanym btedem.

Krok Opis Funkcja

1 Okresli¢ inicjator, P481 [-09] = Funkcja ,10”
ustawi¢ znacznik 1 na funkcje ,,Ostrzezenie o
przekroczeniu temperatury silnika”

2 Okresli¢ reakcje P480 [-09] - Funkcja ,19”
ustawi¢ znacznik 1 na funkcje ,W. zadana 1
zat./wyt.”

Zaleznie od wybranych funkcji w parametrze P481 moze by¢ konieczne odwrdécenie funkcji przez
modyfikacje skalowania P482.
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P482

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne

Skalowanie bitow Wy.

-400 ... 400%

[-01]1= Bus/WYJ cyfr1
[-02] = Bus/WYJ cyfr2
[-03] = Bus/WYJcyfr3
[-04] = Bus/WYJ cyfr4
[-05] = Bus/Analog Dig Out5
[-06] = Bus/Analog Dig Out6
[-07]= Wy. cyfrowe 8

[-08] = Wy. cyfrowe 9

[-09] = Znacznik 1

[-10] = Znacznik 2

[-11]= Bit 10 st. status

[12] = Bit 13 st. status

[13] = Rezerwa

[-14]= Rezerwa

[-15] = Rezerwa

[-16] = Rezerwa

[-17]1= Rezerwa

[-18] = Rezerwa

Wszystko { 100 }

S

Bity wy. O ... 3 przez magistrale

Bity wy. 4 ... 5 przez magistrale lub
wyjscie cyfrowe 1 ... 2 1. rozszerzenia WE/WY.

Bity wy. 6 ... 7 przez magistrale lub
wyjscie cyfrowe 1 ... 2 2. rozszerzenia WE/WY.

Patrz ,Stosowanie znacznikédw” po opisie parametru
P481.

Bit 10 lub 13 stowa stanu.

Opis ~Skalowanie Bus IO Out Bits”. Dopasowanie wartosci granicznych Bus Out Bits.
Wartosci ujemne oznaczajg odwrocenie funkcji wyjscia.
Odniesienie do nastepujacych wartosci:
Ograniczenie pradu (P481 =3) = x [%] - P203 ,Prad znamionowy silnika”
Ograniczenie prgdu momentu (P481 =4) = x [%] - P203 - P206 (obliczony moment
znamionowy silnika)
Ograniczenie czestotliwosci (P481 =5) = x [%] - P201 ,Czestotliwosé
znamionowa silnika”
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P483 Histereza Bitow Wy. S
Zakres nastawczy 1...100%
Tablice [-01]1= Bus/WYJ cyfr 1

[-02] = Bus/WYJ cyfr 2 Bity wy. O ... 3 przez magistrale

[-03]= Bus/WYJcyfr3
[-04] = Bus/WYJ cyfr4

[-05] = Bus/Analog Dig Out5  Bity wy. 4 ... 5 przez magistrale lub
[-06] = Bus/Analog Dig Outé  wyjscie cyfrowe 1 ... 2 1. rozszerzenia WE/WY.

[-07]=  Wy. cyfrowe 8 Bity wy. 6 ... 7 przez magistrale lub

[-08] = Wy. cyfrowe 9 wyjscie cyfrowe 1 ... 2 2. rozszerzenia WE/WY.
[-09] = Znacznik 1 Patrz ,Stosowanie znacznikéw” po opisie parametru
[-10] = Znacznik 2 P481.

[-11]1= Bit 10 st. status Bit 10 lub 13 stowa stanu.

[-12] = Bit 13 st. status
[-13] = Rezerwa
[-14]= Rezerwa
[-15] = Rezerwa
[-16] = Rezerwa
[-17]1= Rezerwa
[-18] = Rezerwa
Ustawienia fabryczne Wszystko { 10}

Opis JHistereza Bus 10 Out Bits”. R6znica miedzy punktem wigczenia i wylgczenia w celu
unikniecia oscylacji sygnatu wyjsciowego.
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5.1.7 Parametry dodatkowe

P501 Nazwa przemiennika
Zakres nastawczy A ... Z (char)

Tablice [-01] ... [-20]
Ustawienia fabryczne {0}

Opis Wprowadzenie oznaczenia (nazwy) urzgdzenia (maks. 20 znakéw). Pozwala to na
jednoznaczne zidentyfikowanie przetwornicy czestotliwosci w oprogramowaniu
NORDCON i w sieci.

P502 Wartos¢ wiodaca S P

Zakres nastawczy
Tablice

0..57

Wartos¢ wiodgca

Wartos¢ wiodgca

[-01] = 1 [-02] = 2 [-03] = Warto$¢ wiodgca 3
[:04] = Wartos¢ wiodaca [:05] = Wartos¢ wiodaca
4 5
Ustawienia fabryczne Wszystko {0}

Opis Wybdr warto$ci wiodgcych urzadzenia Master dla wyprowadzenia do systemu
magistralowego (patrz P503). Przyporzgdkowanie wartosci wiodgcych odbywa sie w
urzgdzeniu Slave przez parametr P546.

Uwaga Informacje szczego6towe dotyczace przetwarzania wartosci zadanych i rzeczywistych

Wartosci nastawcze

(Rozdz. 8.10).

‘ Wartos¢ ‘ Znaczenie

‘ Wartos¢ | Znaczenie

‘ Wartos¢ | Znaczenie

00 = Wytgczony 10 = 21 = Biez. cz. bez posliz wartosci
01= Czestotl. biezgca 1= Zarezerwowane wiodgcej;

POSICON ,,Czestgt{lwosc rze({zlesta
bez poslizgu wartosci
wiodgcej”

02 = Biezgca predkosc 12= Bity We/Wy 22 = Predkos¢ enkodera

03 = Prad 13= 23 = Biez. czest. z posl.
,Czestotliwo$¢ rzeczywista z
poslizgiem”

04 = Prad momentu Zarezerwowane 24 = Wart wiod cz. z pos|

POSICON ,Warto$¢ wiodgca,
czestotliwos¢ rzeczywista z
poslizgiem”

05 = Stan we/wy cyfrow. | 16 = 53 = Wartos¢ biez. 1 PLC
06 = Zarezerwowane 17 = Wart. we. analog. 1

07 = POSICON 18 = Wart. we. analog. 2 | 57 = Warto$é biez. 5 PLC
08 = Czestotl. zadana 19 = Czestotl. master; 58 = Wejscie zegarowe 1

»Czestotliwosé

zadana, warto$¢

wiodgca”

09 = Kod btedu 20 = Cz. zadana po ramp

»Czestotliwosé

zadana po rampie

warto$ci wiodgcej”
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P503 Wyjscie w. wiodacej S
Zakres nastawczy 0..5

Ustawienia fabryczne {0}

Opis W zastosowaniach typu Master-Slave parametr ten okresla, do ktdérego systemu

magistralowego urzadzenie Master ma wyprowadzi¢ stowo sterujgce i wartosci
wiodgce P502 dla urzgdzenia Slave. Natomiast w urzgdzeniu Slave parametry P509,
P510, P546 definiuja, z ktérego zrédta ma otrzymacé stowo sterujgce i wartosci
wiodgce od urzadzenia Master i jak one majg zostac przetworzone przez urzadzenie

Slave.

Wartosci nastawcze Wartosé

Znaczenie

0 Wytgczony Brak wyprowadzenia CTW i warto$ci wiodacych.

1 USS Wyprowadzenie CTW i warto$ci wiodacych na USS.

2 CAN Wyprowadzenie CTW i warto$ci wiodacych na CAN (do 250 kbd).
3 CANopen Wyprowadzenie CTW i warto$ci wiodgcych na CANopen.

4 Systembus aktywny Brak wyprowadzenia CTW i warto$ci wiodgcych, ale za pomoca

panelu ParameterBox lub NORDCON sg dostepne wszystkie
urzadzenia, ktére sg ustawione na ,Systembus aktywny”.

5 CANopen + Systembus aktywny

Wyprowadzenie CTW i warto$ci wiodacych, za pomoca panelu

ParameterBox lub NORDCON sg dostepne wszystkie urzadzenia,

ktore sg ustawione na ,Systembus aktywny”.
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P504 Czest. kluczowania S
Zakres nastawczy 16.4 kHz

Ustawienia fabryczne {6.0}

Opis Za pomocg tego parametru mozna zmieni¢ wewnetrzng czestotliwos$¢ kluczowania dla
sterowania modutem mocy. Duza wartos$¢ nastawcza prowadzi do redukcji hataséw
silnika, ale réwniez do zwiekszenia emisji EMC i zmniejszenia momentu silnika.

Uwaga Najlepszy mozliwy poziom ochrony przeciwzakioceniowej dla urzgdzenia jest
zagwarantowany w przypadku stosowania wartosci standardowej i przy uwzglednieniu
zalecen dotyczacych okablowania.

Zwiekszenie czestotliwosci kluczowania prowadzi do zmniejszenia pradu wyjsciowego
w zaleznosci od czasu (charakterystyka I%t). Po osiggnieciu temperaturowej wartosci
ostrzegawczej C001 czestotliwos¢ kluczowania zmniejsza sie stopniowo do wartosci
standardowej (patrz P537). Gdy temperatura przetwornicy wystarczajgco spadnie,
czestotliwos¢ kluczowania zwieksza sie do pierwotnej wartosci.

W przypadku stosowania filtra sinusoidalnego nie mozna zmieni¢ czestotliwosci
kluczowania. W przeciwnym razie mozna sprowokowac ,Btedy modutu” (E4.0).

Patrz ustawienie {16.2} i {16.3}.

Wartosci nastawcze | Wartos¢ ‘ Znaczenie |
min. | Czestotliwo$¢ kluczowania min. Ustawiona wartos¢ jest stosowana jako standardowa czestotliwosé
... 16,0 kHz kluczowania. Wraz ze wzrostem stopnia przecigzenia przetwornica
16.0 czestotliwosci automatycznie i stopniowo zmniejsza czestotliwosé
kluczowania do wartosci domysinej.
16.1 | Automatyczne ustawienie Przetwornica czestotliwosci stale okresla i automatycznie ustawia
maksymalnej mozliwej najwyzszg mozliwg czestotliwos¢ kluczowania.

czestotliwosci kluczowania.

16.2 | Czestotliwos¢ kluczowania 6 kHz | Na state ustawiona czestotliwos$¢ kluczowania. Wartos¢ ta

pozostaje stata nawet w przypadku przecigzenia (nadaje sie do
16.3 CZQStOt“WOéé kluczowania 8 kHz pracy z filtrem sinusoidamym)_

Uwaga: W przypadku tych ustawien zwarcia na wyjsciu, ktore juz
wystepowalty przed aktywacja, moga nie by¢ prawidtowo

wykrywane.
16.4 | Automatyczne dopasowanie Czestotliwos¢ kluczowania jest ustawiana automatycznie i zaleznie
obcigzenia od obcigzenia miedzy wartos$cig minimalng (najwigksza rezerwa
obcigzenia) i warto$cig maksymalng (najmniejsza rezerwa
obcigzenia).

Warto$¢ minimalna jest ustawiana podczas fazy przyspieszania i w
przypadku duzego zapotrzebowania mocy (= moc znamionowa). W
przypadku statej predkos$ci obrotowej i zapotrzebowania mocy <
80% mocy znamionowej jest ustawiana wysoka czestotliwosé
kluczowania.
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P505 Abs. min. czestotl. S P
Zakres nastawczy 0,0...10,0 Hz

Ustawienia fabryczne {2}

Opis

Uwaga

LAbsolutna czestotliwo$¢ minimalna”. Jest to wartos¢ czestotliwosci, ponizej ktérej
przetwornica czestotliwosci nie moze zejs¢. Jezeli warto$¢ zadana jest mniejsza od
absolutnej czestotliwosci minimalnej, przetwornica czestotliwosci wytgcza sie lub
zmienia wartos¢ na 0,0 Hz.

Przy absolutnej czestotliwosci minimalnej jest realizowane sterowanie hamulcem
P434 i opbdznienie wartosci zadanej P107. Jezeli wybrano nastawe ,zero”, przekaznik
hamulca lub wyjscie cyfrowe, do ktérego w parametrze P434 przypisano funkcje {1},
nie przetgcza sie podczas nawrotu.

W przypadku sterowania mechanizmoéw podnoszenia bez sprzezenia zwrotnego
sygnatu predkosci obrotowej nalezy ustawi¢ te warto$¢ co najmniej na 2 Hz. Od 2 Hz
funkcjonuje regulacja pradu przetwornicy czestotliwosci i podtgczony silnik moze
wytworzy¢ wystarczajgcy moment obrotowy.

Czestotliwosci wyjsciowe < 4,5 Hz prowadzg do ograniczenia pragdu (Rozdz. 8.4
"Zredukowana moc wyjsciowa").

P506

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze

Automat. potw. biedu S
0..7
{0}

L~Automatyczne potwierdzenie usterki” Oprocz recznego potwierdzania usterek
mozliwe jest takze wtgczenie opcji potwierdzania automatycznego.

Automatyczne potwierdzenie usterki nastepuje trzy sekundy po mozliwosci
potwierdzenia btedu.

UWAGA! Parametr ten nie powinien by¢ ustawiony na 6 ,Zawsze”, gdy P428 jest
ustawiony na ,Zatgczony”. W przeciwnym razie urzgdzenie bedzie sie ciagle wigczaé
po wystgpieniu aktywnego btedu (np. zwarcie doziemne / zwarcie). Moze to
spowodowac zniszczenie urzgdzenia i potencjalnie zagrozi¢ systemowi.

Wartos¢ ‘ Znaczenie

0 Bez automatycznego potwierdzania
usterek Gdy przetwornica

1 .5 Liczba dopuszczalnych automatycznych czestotliwosci jest
potwierdzen btedéw w jednym cyklu sterowana przez
wigczania zasilania. Po wylgczeniu i zaciski sterujgce,
wigczeniu zasilania ponownie dostepna komunikat o btedzie
jest petna liczba automatycznych zostanie
potwierdzen. potwierdzony przez

6 Zawsze, komunikat o usterce jest wquczeTie sygnatu
potwierdzany automatycznie, gdy aktywacji.
przyczyna btedu juz nie wystepuje.

7 ENTER lub zasilanie, potwierdzenie jest mozliwe tylko za pomocg
przycisku OK / Enter lub wytgczenia zasilania. Potwierdzenie nie
nastepuje w wyniku usuniecia aktywaciji!
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P509

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze

Zrodto stowa ster.
0..10
{0}

Wybdér interfejsu, przez ktéry przetwornica czestotliwosci otrzymuje stowo sterujgce
(dla aktywaciji, kierunku obrotu, ...).

Przestrzega¢ P510!

Dla parametryzacji przez magistrale: Ustawi¢ parametr P509 i ewentualnie parametr
P899 na odpowiedni system magistralowy.

Wartos¢ Znaczenie

0 Zaciski/klawiatura " LZaciski sterujgce lub klawiatura”. Sterowanie odbywa sie za
pomocg opcjonalnego wyswietlacza obstugowego (SK TU5-CTR)
(gdy P510 = 0), za pomoca wej$¢ cyfrowych i analogowych lub
przez BUS I/0O Bits.

1 Zaciski ster.? Sterowanie odbywa sie za pomoca wejsé cyfrowych i analogowych

lub przez BUS 1/O Bits.

2 USS / Modbus 2 Stowo sterujgce jest oczekiwane przez interfejs RS485.
Przetwornica czestotliwos$ci automatycznie wykrywa, czy chodzi o

protokét USS, czy o protokét Modbus.

3 CAN? Stowo sterujgce jest oczekiwane przez interfejs CAN.

4 usB 23 Stowo sterujgce jest oczekiwane przez interfejs USB.

5 Rezerwa

6 CANopen? Stowo sterujgce jest oczekiwane przez interfejs magistrali
systemowej CANopen.

7 Rezerwa

Ethernet? 4 Stowo sterujgce jest oczekiwane przez interfejs oparty na sieci
Ethernet, ktéry zostat wybrany zgodnie z parametrem P899 (patrz

BU 0620).

9 CAN Broadcast ? Stowo sterujace jest oczekiwane przez interfejs CAN.

10 CANopen Broadcast ? Stowo sterujgce jest oczekiwane przez interfejs magistrali

systemowej CANopen.

1) W przypadku sterowania przez klawiature: W przypadku wystagpienia zaktécenia w komunikaciji (time out
0,5 s) przetwornica czestotliwosci blokuje sie bez komunikatu o btedzie.

2) Klawiatura (SK TU5-CTR) jest zablokowana, parametryzacja jest nadal mozliwa.
3) Od SK 530P.
4) Od SK 550P.
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P510

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne
Opis

Wartosci nastawcze

Zrédto w. zadanych
0...10

Wybér zrédta wartosci zadanych.
[-01]= Zr. gtéwnej w. zad.

S

[-02] = Zr. 2 w. zadanej

Wszystko {0 }

Wybdér interfejsu, za pomocg ktdrego przetwornica czestotliwosci otrzymuje wartosci

zadane.

Wartos¢ Znaczenie

0 Automat (= P509) Zrédio wartosci zadanej odpowiada zrédiu stowa sterujgcego
(P509).

1 Zaciski ster. Wejécia cyfrowe i analogowe sterujg czestotliwoscig, wtaczajac
state czestotliwosci

2 USS / Modbus Warto$¢ zadana jest oczekiwana przez interfejs RS485.

3 CAN Warto$¢ zadana jest oczekiwana przez interfejs CAN.

4 use" Warto$¢ zadana jest oczekiwana przez interfejs USB.

5 Rezerwa

6 CANopen Warto$¢ zadana jest oczekiwana przez interfejs magistrali
systemowej CANopen.

7 Rezerwa

Ethernet? Warto$¢ zadana jest oczekiwana przez interfejs oparty na sieci

Ethernet, ktéry zostat wybrany zgodnie z parametrem P899.

9 CAN Broadcast Warto$¢ zadana jest oczekiwana przez interfejs CAN.

10 CANopen Broadcast Warto$¢ zadana jest oczekiwana przez interfejs magistrali
systemowej CANopen.

1) od SK 530P
2) od SK 550P

P511

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

Predkos¢ USS
0..8
{3}

Opis Ustawianie szybkosci transmisji (szybkosci przesytania) przez interfejs RS485. Dla
wszystkich urzadzen magistrali nalezy ustawic takg samg szybko$¢ transmisji.
Uwaga Dla komunikacji przez Modbus RTU nalezy ustawi¢ szybkos$¢ transmisji maksymalnie
38 400 bd.
Wartosci nastawcze ‘ Wartosé | Znaczenie ‘ Wartosé ‘ Znaczenie
0 4800 bd 57600 bd
1 9600 bd 115200 bd
2 19200 bd 187500 bd
3 38400 bd
P512 Adres USS
Zakres nastawczy 0...30
Ustawienia fabryczne {0}

Opis

Ustawianie adresu magistrali przetwornicy czestotliwosci dla komunikacji USS.
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P513 Timeout S
Zakres nastawczy -0,1...100,0 s
Tablice [-01]= USS/Modbus [-02] = USB

[-03] = CANopen/ CAN [-04] = Ethernet
Zakres stosowania [-01] od SK 500P [-02] od SK 530P

[-03] od SK500P [-04] od SK550P
Ustawienia fabryczne {0,0}

Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze

Funkcja monitorowania aktywnego interfejsu magistrali. Po odebraniu prawidtowego
telegramu nastepny powinien nadejs¢ w ustalonym okresie czasu. W przeciwnym
wypadku przetwornica czestotliwosci zasygnalizuje usterke i dokona wylgczenia z
komunikatem o btedzie E010 ,Bus Time Out”.

Przerwanie komunikacji podczas zdalnego sterowania za posrednictwem NORDCON
zatrzymuje przetwornice bez wywotania btedu.

Kanaty danych procesowych dla USS, CAN/CANopen i CAN/CANopen Broadcast sg
monitorowane niezaleznie od siebie. Decyzja dotyczgca monitorowanego kanatu jest
podejmowana na podstawie ustawienia w parametrach P509 lub P510.

Dzieki temu mozliwa jest np. rejestracja przerwania komunikacji CAN Broadcast,
chociaz przetwornica czestotliwosci ciggle komunikuje sie przez CAN z urzgdzeniem

Master.

Wartos¢ Znaczenie

-0,1 | Brak btedu Nawet w przypadku przerwania komunikacji miedzy interfejsem
magistrali i przetwornicg czestotliwo$ci przetwornica dziata bez
zZmian.

0 Wiyt Monitorowanie jest wytgczone.

0,1 ... 100,0 Ustawienie timeoutu.
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P514 Predkos¢ CAN

Zakres nastawczy 0..7

Ustawienia fabryczne {5}

Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze ‘Wartos’é ‘Znaczenie

Ustawienie szybkos$ci transmisji (szybkosci przesytania) przez interfejs magistrali
CAN. Wszystkie urzadzenia magistrali muszg pracowac z takim samym ustawieniem
szybkosci transmisji.

Moduty opcjonalne serii SK CU4-... lub SK TU4-... dziatajg wytgcznie z szybkosciag
transmisji 250 kbd. Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podtgczona do takiego
modutu, nalezy zachowa¢ ustawienie fabryczne (250 kbd).

‘ Wartos¢ ‘ Znaczenie | Wartos¢ | Znaczenie

0 10 kbd 3 100 kbd 6 500 kbd

1 20 kbd 4 125 kbd 7 1 Mbd "

2 50 kbd 5 250 kbd (tylko do celow
testowych)

1) Niezawodna praca nie jest gwarantowana.

P515

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne

Adres CAN

0...255

[-01] = Adres slave Adres odbiorczy dla CAN i magistrali systemowej
CANopen

[-02] = Adres slave bcast. Adres odbiorczy Broadcast dla magistrali

systemowej CANopen Slave)

[-03] = Adres master Adres nadawczy Broadcast dla magistrali

systemowej CANopen (Master)
Wszystko {32 }

Opis Ustawienie adresu podstawowego CANbus dla CAN i CANopen.

Uwaga Gdy kilka przetwornic czestotliwosci ma komunikowac sie ze sobg przez magistrale
systemowa, nalezy ustawi¢ adresy w nastepujgcy sposob: Przet. 1 = 32, przet. 2 = 34

P516 Przeskok cz. 1 S P

Zakres nastawczy 0,0...400,0 Hz

Ustawienia fabryczne {0,0}

Opis

Uwaga
Wartosci nastawcze

Czestotliwos$¢ wyjsciowa nie jest wyswietlana wokot ustawionej tutaj wartosci
czestotliwosci w obszarze miedzy +P517 i -P517.

Czestotliwos$¢ wyjsciowa bardzo szybko ,przechodzi” przez ten obszar z ustawiong
rampg hamowania i rozruchu, nie moze on dtugotrwale utrzymywac sie na wyjsciu.
Nie ustawia¢ czestotliwosci ponizej absolutnej czestotliwosci minimalnej!

0,0 Przeskok cz. nieaktywny
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P517 Obszar przesk. 1 S P
Zakres nastawczy 0,0...50,0 Hz
Ustawienia fabryczne {2,0}
Opis Obszar przeskoku dla ,Przeskoku cz. 1” P516. Wartos¢ czestotliwosci jest dodawana
lub odejmowana od przeskoku czestotliwosci.
Obszar przesk. 1: (P516 - P517) ... (P516) ... (P516 + P517)
P518 Przeskok cz. 2 S P
Zakres nastawczy 0,0...400,0 Hz
Ustawienia fabryczne {0,0}

Opis

Uwaga
Wartosci nastawcze

Czestotliwos¢ wyjsciowa nie jest wyswietlana wokot ustawionej tutaj wartosci
czestotliwosci w obszarze miedzy +P519 i -P519.

Czestotliwos$¢ wyjsciowa bardzo szybko ,przechodzi” przez ten obszar z ustawiong
rampg hamowania i rozruchu, nie moze on dtugotrwale utrzymywac sie na wyjsciu.
Nie ustawia¢ czestotliwosci ponizej absolutnej czestotliwosci minimalnej!

0,0 Przeskok cz. nieaktywny

P519

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

Obszar przesk. 2 S P

0,0 ... 50,0 Hz
{20}

Opis Obszar przeskoku dla ,Przeskoku cz. 2” P518. Wartos¢ czestotliwosci jest dodawana
lub odejmowana od przeskoku czestotliwosci.
Obszar przesk. 2: (P518 - P519) ... (P518) ... (P518 + P519)
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P520 Lotny start S P
Zakres nastawczy 0..4

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Funkcja ta jest potrzebna do podtgczenia przetwornicy czestotliwosci do juz
obracajacego sie silnika, np. w napedach wentylatoréw.

Uwaga Na skutek ograniczen fizycznych funkcja dziata wytgcznie powyzej 1/10 czestotliwosci
znamionowej silnika P201, ale nie nizej niz 10 Hz.
Czestotliwosci silnika >100 Hz sg uwzgledniane tylko w trybie regulowanej predkosci
obrotowej (P300 = 1).

Przyktad 1 Przyktad 2
P201 50 Hz 200 Hz
f=1/10* P201 F=5Hz F=20Hz
Wynik fiotny = Funkcja dziata od fiotny=10 Hz. | Funkcja dziata od fiotny=20 Hz.

PMSM: Funkcja lotnego startu automatycznie okresla kierunek obrotu. Dzigki temu
przy ustawieniu funkcji 2 urzadzenie zachowuje sie identycznie jak przy funkcji 1. Przy
ustawieniu funkcji 4 urzadzenie zachowuje sie identycznie jak przy funkc;ji 3.

PMSM: W trybie CFC petla zam. lotny start moze by¢ wykonany tylko wtedy, gdy
znane jest potozenie wirnika w stosunku do enkodera przyrostowego. Dlatego silnik
nie powinien sie najpierw obracac przy pierwszym wigczeniu po wtgczeniu zasilania
urzgdzenia.

W przypadku stosowania $ciezki zerowej enkodera przyrostowego ograniczenie to nie
wystepuje.

PMSM: Lotny start nie dziata, gdy w parametrze P504 s3g stosowane state
czestotliwosci kluczowania (ustawienie 16.2 i 16.3).

Wartosci nastawcze Wartosé ‘ Znaczenie
0 Wytaczone Brak lotnego startu
1 Oba kierunki Przetwornica czestotliwosci sprawdza predkosé obrotowg w obu
kierunkach obrotu.
W kierunku wartosci zadanej Sprawdza tylko kierunek warto$ci zadanej.
Oba kierunki po awarii Jak ustawienie 1, ale tylko po awarii zasilania i btedzie.

Kierunek warto$ci zadanej po

awarii Jak ustawienie 2, ale tylko po awarii zasilania i usterce.

P521 Czutosc¢ lotn. startu S P

Zakres nastawczy 0,02 ...2,50Hz

Ustawienia fabryczne {0,05}

Opis »Czuto$c¢ lotnego startu”. Za pomocg tego parametru mozna zmieni¢ wielkos$¢ kroku
podczas wyszukiwania lotnego startu. Zbyt duze wartosci powodujg zmniejszenie
doktadnosci i powodujg wytgczenie przetwornicy czestotliwosci z komunikatem o
przekroczeniu wartosci pradu. W przypadku zbyt matych wartosci czas wyszukiwania
znacznie sie wydtuza.
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P522 Offset lotn. startu S P
Zakres nastawczy -10,0 ... 10,0 Hz

Ustawienia fabryczne {0,0}

Opis ,Offset lotnego startu” Warto$¢ czestotliwosci, ktérg mozna doda¢ do wyszukanej
czestotliwosci, aby np. przej$¢ w stan pracy silnikowej i w ten sposob uniknaé
przejscia w stan pracy generatorowej i zakres pracy czopera hamowania.

P523 Ustawienia fabryczne

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze

0..3
{0}

Po dokonaniu wyboru i aktywacji odpowiedniej wartosci nastepuje ustawienie
wybranego obszaru parametréw do ustawien fabrycznych. Po dokonaniu tego
ustawienia warto$¢ parametru automatycznie powraca do wartosci 0.

W przypadku ustawienia ,taduj wartosci dom.” nie sg resetowane parametry
zwigzane z bezpieczenstwem P423, P424, P499 oraz hasta w parametrach
P004 i P497. Nalezy je zresetowaé recznie.

Wartos¢ Znaczenie
0 Bez zmian Parametry pozostajg bez zmian
1 taduj wartosci dom. "taduj wartosci dom.” Powr6t wszystkich parametréw przetwornicy

czestotliwosci do ustawien fabrycznych. Wszystkie pierwotnie
sparametryzowane dane zostang utracone.

2 Wart. dom. bez BUS ,tadowanie ustawien fabrycznych z wytgczeniem magistrali”.
Powrét do ustawien fabrycznych wszystkich parametrow
przetwornicy czestotliwosci oprocz parametrow CAN, CANopen,
USS i magistrali systemowej (wtgczajac Ethernet).

3 Wart. dom. bez siln. ,Ladowanie ustawien fabrycznych z wytgczeniem parametréw
silnika”. Powr6t do ustawien fabrycznych wszystkich parametrow
przetwornicy czestotliwosci oprocz parametréw silnika.

4 Ust.fabr tylko Ether LLadowanie ustawien fabrycznych, tylko parametry Ethernet”. Do
ustawien fabrycznych sg resetowane tylko parametry przetwornicy
czestotliwosci dla ustawien Ethernet.

P525

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne

Kontr. obcigz. max S P

1...400% / 401
Wybér do 3 wartosci pomocniczych:

Wartos¢ [02] = Wartos¢ (03] = Wartos¢
pomocnicza 1 pomochicza 2 pomocnicza 3

Wszystko {401 }

[-01] =

Opis »,Monitorowanie obcigzenia warto$¢ maksymalna”. Ustawienie gornej wartosci
granicznej monitorowania obcigzenia. Mozna okresli¢ do 3 wartosci. Znaki liczb nie sg
uwzgledniane, przetwarzane sg tylko warto$ci (moment silnikowy / generatorowy,
obroty w prawo / obroty w lewo). Elementy tablicy [-01], [-02] i [-03] parametréw
P525 ... P527 lub dokonane w nich wpisy zawsze tworzg catos¢.

Uwaga Ustawienie 401 = Wyt. = Brak monitorowania.
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P525 ... P529 Kontr. obcigz.

Podczas monitorowania obcigzenia mozna okresli¢ zakres, w ktérym moze zmienia¢
sie moment obrotowy pod obcigzeniem zaleznie od czestotliwosci wyjsciowej. Istniejg
trzy wartosci pomocnicze dla maksymalnego dopuszczalnego momentu obrotowego i
trzy wartosci pomocnicze dla minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego.
Kazdej z trzech wartosci pomocniczych jest przyporzgdkowana czestotliwos¢. Ponizej
pierwszej i powyzej trzeciej czestotliwosci monitorowanie nie jest wykonywane.
Monitorowanie mozna wytgczy¢ dla wartosci minimalnych i maksymalnych.
Standardowo monitorowanie jest wytgczone.

Ia,q F

P525 [-01]
P525 [-03]
P526 [-03]
P525 [-02]

P526 [-02]
P526 [-01]

Y

P527 [-01] P527 [-02] P527 [-03]

Czas, po ktérym jest generowany btgd, mozna ustawi¢ w parametrze (P528). W
przypadku opuszczenia dozwolonego zakresu (przyktadowy rysunek: naruszenie
obszaru zaznaczonego ha z6tto lub zielono) jest generowany komunikat o btedzie
E12.5, o ile nie zablokowano go w parametrze P529.

Po uptywie pofowy ustawionego czasu generowania komunikatu o btedzie P528
zawsze pojawia sie ostrzezenie C12.5 Dotyczy to rowniez wyboru takiego trybu, w
ktdrym nie jest generowany komunikat o btedzie. Jezeli zamierza sie monitorowac
tylko warto$¢ maksymalng lub minimalng, nalezy wytgczy¢ drugg warto$¢ graniczng
lub pozostawi¢ jg wytgczona. Jako wartosci referencyjnej uzywa sie pradu momentu
obrotowego, a nie obliczonego momentu obrotowego. Ma to te zalete, ze
monitorowanie poza obszarem ostabienia pola bez trybu serwo jest z reguty
doktadniejsze. W obszarze ostabienia pola nie mozna przedstawi¢ fizycznego
momentu.

Wszystkie parametry sg zalezne od zestawu parametrow. Nie wyrdznia sie
silnikowego i generatorowego momentu obrotowego, dlatego rozpatruje sie wartos¢
momentu obrotowego. Nie wyrdznia sie rowniez ,obrotéw w lewo” i ,,obrotéw w
prawo”. Monitorowanie jest niezalezne od znaku czestotliwosci. Wystepujg cztery
rézne tryby monitorowania obcigzenia P529.

Czestotliwosci, wartosci minimalne i maksymalne tworzg cato$¢ w obrebie réznych
elementéw tablicy. Nie trzeba sortowaé czestotliwosci wedtug ich wielkosci w
elementach 0, 1i 2. Przeprowadza to automatycznie przetwornica.
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P526 Kontr. obciaz. min S P
Zakres nastawczy 0/1...400%

Tablice Wybér do 3 wartosci pomocniczych:

[01] = Wartosc' [:02] = Wartosc. [:03] = Wartosc'
pomocnicza 1 pomocnicza 2 pomocnicza 3

Ustawienia fabryczne Wszystko {0}

Opis »,Monitorowanie obcigzenia warto$¢ minimalna”. Ustawienie dolnej wartosci granicznej
monitorowania obcigzenia. Mozna okresli¢ do 3 wartosci. Znaki liczb nie sg
uwzgledniane, przetwarzane sg tylko warto$ci (moment silnikowy / generatorowy,
obroty w prawo / obroty w lewo). Elementy tablicy [-01], [-02] i [-03] parametréw
P525 ... P527 lub dokonane w nich wpisy zawsze tworzg catos¢.

Uwaga Ustawienie 0 = Wyt. - Brak monitorowania.

P527 Kontr. obcigz. czest S P

Zakres nastawczy 0,0 ...400,0 Hz

Tablice Wybér do 3 wartosci pomocniczych:

[01] = Wartos¢ [:02] = Wartosé [:03] = Wartos¢

Ustawienia fabryczne

pomocnicza 1
Wszystko { 25,0 }

pomochnicza 2 pomocnicza 3

Opis ~Monitorowanie obcigzenia czestotliwos$c¢”. Definicja 3 czestotliwosci, ktére opisujg
zakres monitorowania obcigzenia. Wartosci pomocniczych czestotliwosci nie trzeba
sortowac wedtug wielkosci. Znaki liczb nie sg uwzgledniane, przetwarzane sa tylko
wartosci (moment silnikowy / generatorowy, obroty w prawo / obroty w lewo).
Elementy tablicy [-01], [-02] i [-03] parametréw P525 ... P527 lub dokonane w nich
wpisy zawsze tworzg catosc.

P528 Kontr. obcigz. op6zn S P

Zakres nastawczy 0,10 ... 320,00

Ustawienia fabryczne {2,00}

Opis

~Monitorowanie obcigzenia opéznienie”. Za pomocg parametru P528 mozna
zdefiniowa¢ czas opdznienia, w ciggu ktérego zostanie zablokowany komunikat o
btedzie E12.5 w przypadku naruszenia zdefiniowanego zakresu monitorowania
P525 ... P527. Po uptywie potowy czasu pojawi sie ostrzezenie C12.5.

W zaleznosci od wybranego trybu monitorowania P529 mozna réwniez catkowicie
zablokowac¢ komunikat o usterce.
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P529 Tryb kontroli obc. S P

Zakres nastawczy 0..3

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Okreslenie reakcji, w przypadku naruszenia obszaru monitorowania (P525 ... P527).

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé Znaczenie |
0 Btad & Ostrzezenie Naruszenie zakresu monitorowania prowadzi do usterki E12.5 po

uptywie czasu zdefiniowanego w parametrze P528. Po uptywie
potowy czasu pojawi sie ostrzezenie C12.5.

1 Ostrzezenie Naruszenie zakresu monitorowania prowadzi do ostrzezenia C12.5
po uptywie potowy czasu zdefiniowanego w parametrze P528.

2 Btad & Ostrz. przem. ,Usterka i ostrzezenie przy statej predkosci”. Jak ustawienie {0}, ale
monitorowanie nie jest aktywne podczas fazy przyspieszania.

3 Ostrz. St. Przem. ., Tylko ostrzezenie przy statej predkosci”. Jak ustawienie {1}, ale
monitorowanie nie jest aktywne podczas fazy przyspieszania

P533 I’ silnika S

Zakres nastawczy 50 ... 150%
Ustawienia fabryczne {100}

Opis Dostosowanie pradu silnika dla monitorowania 12t silnika (P535). Wieksze
wspotczynniki dopuszczajg wieksze wartosci pradu.

P534 Ogranicz. pradu mom S P
Zakres nastawczy 0...400% / 401
Tablice _Wartos¢ graniczna wytgczenia _ Wartos¢ graniczna wylgczenia w
[-01] = oS [-02] = .
w trybie silnikowym trybie generatorowym
Ustawienia fabryczne Wszystko {401 }
Opis ,Warto$¢ graniczna wytgczenia momentowego” Ustawienie maksymalnie

dopuszczalnego ograniczenia momentu. Od 80% ustawionej warto$ci graniczne;j
pojawi sie ostrzezenie (C12.1 lub C12.2). Naped wytacza sie przy 100% ustawionej
wartosci granicznej. Pojawia sie komunikat o btedzie (E12.1 lub E12.2).

Uwaga Ustawienie 401 = Wyt. & Funkcja jest wytgczona.
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P535 I%t silnika

Zakres nastawczy 0..24

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Temperatura silnika jest obliczana na podstawie wartosci pradu wyj$ciowego, czasu i
czestotliwosci wyjsciowej (chtodzenie). Osiggniecie temperatury granicznej prowadzi
do wytaczenia i wyswietlenia komunikatu o btedzie E2.1. Metoda ta nie uwzglednia
pozytywnego lub negatywnego wptywu warunkéw zewnetrznych.

Dla funkcji 12t silnika jest dostepnych 8 charakterystyk z czasami zadziatania < 60 s,
120 s i 240 s. Czasy zadziatania sg podzielone na klasy 5, 10 i 20 dla
potprzewodnikowych urzadzen przetgczajgcych. Zalecanym ustawieniem dla
standardowych aplikaciji jest P535 = 5.
Wszystkie charakterystyki przebiegajg od 0 Hz do potowy czestotliwosci znamionowe;j
silnika P201. Od potowy czestotliwosci znamionowej silnika zawsze dostepny jest
petny pragd znamionowy.
Klasa wytgczenia 5, Klasa wytaczenia 10, Klasa wyfgczenia 20,
60 s przy (1,5 x Inx P533) 120 s przy (1,5 x In x P533) 240 s przy (1,5 x In x P533)
In przy 0 Hz P535 In przy 0 Hz P535 In przy 0 Hz P535
100% 1 100% 9 100% 17
90% 2 90% 10 90% 18
80% 3 80% 11 80% 19
70% 4 70% 12 70% 20
60% 5 60% 13 60% 21
50% 6 50% 14 50% 22
40% 7 40% 15 40% 23
30% 8 30% 16 30% 24

Uwaga Klasy wytgczenia 10 i 20 sg przewidziane do zastosowan z trudnym rozruchem. W
przypadku tych klas wytgczenia nalezy uwzgledni€, czy przetwornica czestotliwosci
ma wystarczajgco wysokg zdolno$¢ przecigzeniowa.

Wytgczy¢é monitorowanie w przypadku pracy z wieloma silnikami.
Ustawienie 0 = Wylgczony - Brak monitorowania.
Po pierwszym witgczeniu moze wystgpic kilkumilisekundowe opéznienie.

P536 Ograniczenie pradu S

Zakres nastawczy 0.1...20/21

Ustawienia fabryczne {1.5}

Opis Prad wyjsciowy jest ograniczony do pragdu znamionowego przetwornicy czestotliwosci
(patrz dane techniczne) z uwzglednieniem wspoétczynnika ustawionego w parametrze
P536. Po osiggnieciu wartosci granicznej przetwornica czestotliwosci redukuje
aktualng czestotliwos$¢ wyjsciowa.

Uwaga Ustawienie 2.1 = Wylaczony - Parametr nie jest aktywny.
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P537 Wytaczenie chwilowe S
Zakres nastawczy 10 ... 200% / 201

Ustawienia fabryczne {150}

Opis

Uwaga

Funkcja ta zapobiega szybkiemu wytgczeniu przetwornicy czestotliwosci w przypadku
wystgpienia odpowiedniego obcigzenia. Przy wigczonym wytgczeniu chwilowym prad
wyjsciowy jest ograniczony do ustawionej wartosci. Ograniczenie to jest realizowane
przez krétkotrwate wytgczenie poszczegdlnych tranzystoréw stopnia wyjsciowego; nie
ma wplywu na aktualny poziom czestotliwosci wyjsciowe;.

Ustawiona tutaj warto$¢ moze by¢ ograniczona przez mniejszg warto$¢ w parametrze
P536.

W przypadku matych czestotliwosci wyjsciowych (< 4,5 Hz) lub wysokich
czestotliwosci kluczowania (> 6 kHz lub 8 kHz, P504) wytagczenie chwilowe moze by¢
ograniczone przez redukcje mocy (Rozdz. 8.4 "Zredukowana moc wyjsciowa").

Jezeli funkcja jest wytagczona i w parametrze P504 wybrano wysokg czestotliwo$¢
kluczowania, przetwornica czestotliwosci automatycznie redukuje czestotliwosé
kluczowania po osiggnieciu wartosci granicznych mocy. Po zmniejszeniu sie
obcigzenia przetwornicy czestotliwo$¢ kluczowania ponownie wzrasta do pierwotne;j
wartosci.

Wartosci nastawcze Wartosé Znaczenie
10 ... 200% Warto$¢ graniczna odniesiona do prgdu znamionowego
przetwornicy czestotliwosci
201 Funkcja jest prawie wytgczona, przetwornica czgstotliwosci
dostarcza maksymalny prad. Mimo to po osiggnieciu wartosci
granicznej prgdu wytgczenie chwilowe jest aktywne.
P538 Kontrola zasilania S
Zakres nastawczy 0..4
Ustawienia fabryczne {3}

Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze

.Kontrola napiecia zasilajgcego”. Aby zapewni¢ niezawodng prace przetwornicy
czestotliwosci, zasilanie musi spetniac¢ okreslone kryteria jakosci. Brak fazy lub
spadek wartosci napiecia zasilajgcego ponizej okreslonej wartosci granicznej
powoduje wygenerowanie btedu przez przetwornice.

W okreslonych warunkach pracy istnieje koniecznos$¢ zablokowania komunikatu o
btedzie. W tym przypadku mozna dopasowa¢ monitorowanie wejscia.

Praca przy niedopuszczalnym napieciu zasilajgcym moze zniszczy¢ przetwornice
czestotliwosci!

W urzgdzeniach 1/3~ 230 V lub 1~ 115 V funkcja monitorowania btedu fazy nie dziata!

Wartos¢ Znaczenie

Wytgczony Brak monitorowania napigcia zasilajgcego.

Zanik fazy Do komunikatu o usterce prowadzi wytgcznie zanik fazy.

Do komunikatu o usterce prowadzi wytgcznie zbyt niskie napiecie.

0

1

2 Niskie napigcie

3 Brak fazy+spad. nap. ,Zanik fazy i napiecie zasilajgce”. Zanik fazy lub zbyt niskie

napiecie prowadzg do komunikatu o usterce.

4 Zasilanie DC W przypadku bezposredniego zasilania napieciem statym napiecie
wejsciowe wynosi 480 V. Monitorowanie zaniku fazy i zbyt niskiego

napigcia zasilajgcego jest nieaktywne.

BU 0600 pl-4022

177



NORDAC PRO (SK 500P) — Podrecznik uzytkownika z instrukcjg montazu

NORP

DRIVESYSTEMS

P539

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Wartosci nastawcze

Kontrola nap. wyj.
0..3
{0}

S P

Monitorowany jest prad wyjsciowy na zaciskach U-V-W i sprawdzany pod katem
wiarygodnosci. W przypadku btedu zostanie wyprowadzony komunikat o usterce

E016.

Funkcja ta stanowi dodatkowe zabezpieczenie w mechanizmach podnoszenia, ale
nigdy nie moze wystepowac jako jedyne zabezpieczenie osoéb.

Wartos¢

Znaczenie

0 Wytgczony

Brak monitorowania.

1 Tylko fazy silnika

Mierzony jest prad wyjsciowy i sprawdzany pod katem symetrii.
Jezeli zostanie stwierdzony brak symetrii, przetwornica
czestotliwosci wytgcza sie i generowany jest komunikat o usterce
E016.

2 Tylko magnesowanie

W momencie wigczenia przetwornicy czestotliwosci jest
sprawdzana warto$¢ pragdu magnesujgcego (prad polowy). Gdy
prad magnesujacy jest niewystarczajacy, przetwornica
czestotliwosci wytgcza sie z komunikatem o usterce E016. W tej
fazie nie dochodzi do zwolnienia hamulca silnikowego.

3 Fazy+magnesowanie

Monitorowanie zgodnie z ustawieniem {1} i {2}.

P540

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga
Wartosci nastawcze

Kierunek obrotéow
0..7
{0}

Za pomocg tego parametru ze wzgledéw bezpieczenstwa mozna zapobiec zmianie
kierunku obrotu i niezamierzonemu kierunkowi obrotu.

Funkcja ta ma wptyw na funkcje regulacji potozenia (P600 # 0).

Wartos¢ Znaczenie
0 Bez ograniczen Brak ograniczenia kierunku ruchu.
1 Blokada klaw. zmiany Przycisk kierunku obrotu panelu ControlBox SK TU5-CTR jest

zablokowany.

2 Tylko w prawo "

Mozliwy jest tylko kierunek wirowania pola w prawo. Wybér
Lhieprawidtowego” kierunku obrotu prowadzi do wyprowadzenia
czestotliwosci minimalnej P104 z polem wirujgcym P.

3 Tylko w lewo !

Mozliwy jest tylko kierunek wirowania pola w lewo. Wybér
nieprawidtowego kierunku obrotu prowadzi do wyprowadzenia
czestotliwosci minimalnej P104 z polem wirujgcym L.

4 Tylko zadeklar.

Dopuszczalny jest jedynie kierunek obrotu zgodny z sygnatem
aktywacji, w przeciwnym razie podawana jest warto$¢ 0 Hz.

5 W prawo, monitor.

,Obroty tylko w prawo, monitorowane”. Mozliwy jest tylko kierunek
wirowania pola w prawo. Wybér ,nieprawidtowego” kierunku obrotu
prowadzi do wytgczenia (blokady regulatora) przetwornicy
czestotliwosci. W razie potrzeby nalezy pamigtac o wystarczajaco
duzej wartosci zadanej (> fmin).

6 W lewo, monitor. »

,Obroty tylko w lewo, monitorowane”. Mozliwy jest tylko kierunek
wirowania pola w lewo. Wybor ,nieprawidtowego” kierunku obrotu
prowadzi do wytgczenia (blokady regulatora) przetwornicy
czestotliwosci. W razie potrzeby nalezy pamigtac o wystarczajaco
duzej wartosci zadanej (> fmin).

7 Deklar., monitor.

» Tylko kierunek zgodny z deklarowanym monitorowany”.
Dopuszczalny jest jedynie kierunek obrotu zgodny z sygnatem
aktywacji, w przeciwnym razie nastepuje wytgczenie przetwornicy
czestotliwosci.

1) Dotyczy sterowania przez zaciski sterujgce i klawiature (SK TU5-CTR). Dodatkowo przycisk kierunku
obrotu panelu ControlBox jest zablokowany.
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P541

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne

Ust. wy. cyfr. S

0000 ... 3FFF (hex)

Wewnetrzne (Ustaw.

o11= przekaznikow)

[-02] = Ust. BUS / IOE out

{0000 }

Opis .Ustawianie przekaznikéw i wyj$¢ cyfrowych”. Za pomocg tej funkcji mozna sterowac
przekaznikami i wyjsciami cyfrowymi niezaleznie od stanu przetwornicy czestotliwosci.
W tym celu nalezy ustawi¢ odpowiednie wyjscie (np. przekaznik wielofunkcyjny 1:
P434 [-01]) na funkcje {12}, ,Warto$¢ P541".
Funkciji tej mozna uzywac recznie lub w potgczeniu ze sterowaniem magistralg.
Uwaga Ustawienie nie jest zapisywane w pamieci EEPROM i jest tracone po wytgczeniu
przetwornicy czestotliwosci!
Wartosci nastawcze [-01] = Wewnetrzne (Ustaw. przekaznik6w) [-02] = Ust. BUS / IOE out
Bit 0 Wyjscie cyf 1/ MFR1 Bit 0 Bus/IOE — WYJ cyfr 1
Bit 1 Wyjscie cyf 2 / MFR2 Bit 1 Bus/IOE — WYJ cyfr 2
Bit 2 Wyj. bin.3 / wyj cyfr 1" Bit 2 Bus/IOE — WYJ cyfr 2
Bit 3 Wyj. bin.4 / wyj cyfr2" Bit 3 Bus/IOE — WYJ cyfr 4
Bit 4 Wyj. bin.5 / wyj cyfr 3 (CU5) " Bit 4 Bus/IOE — WYJ cyfr 5
Bit 5 Wyj. bin.6 / wyj cyfr 4 (CU5) " Bit 5 Bus/IOE — WYJ cyfr 6
Bit 6 Wyj. bin.7 / wyj cyfr 5 (CU5) " Bit 6 Bus/IOE — WYJ cyfr 7
Bit 7 Wyj. bin.8 / wyj cyfr 6 (CU5) " Bit 7 Bus/IOE — WYJ cyfr 8
Bit 8 F. cyfr we. analog 1
Bit 9 Rezerwa
Bit 10 Wy. analog. 3/10E1 "
Bit 11 Wy. analog. 4 / IOE2 "
1) Od SK 530P
P542 Ustaw. wy. analog. S
Zakres nastawczy 0...100%
Tablice [-01]= Wy. analogowe Wyjscie analogowe (AO) wbudowane w urzadzeniu
[-02] = Zarezerwowane
[-03] = Pierwszy IOE Wyjscie analogowe pierwszego rozszerzenia
WE/WY
[-04] = Drugi IOE Wyjscie analogowe drugiego rozszerzenia WE/WY

Zakres stosowania

Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

[-01] ... [-02] od SK 500P

[-03] ... [-04] od SK 530P

Wszystko {0 }

.Ustawianie wyj$cia analogowego”. Za pomocg tej funkcji mozna ustawi¢ wyjscia
analogowe przetwornicy czestotliwosci lub podtgczonych modutéw rozszerzen
WE/WY niezaleznie od ich aktualnego stanu. W tym celu nalezy ustawi¢ odpowiednie
wyjscie analogowe na funkcje ,Sterowanie zewnetrzne” (np.: P418 = 7).

Funkciji tej mozna uzywac recznie lub w potgczeniu ze sterowaniem magistralg.
Ustawiona tutaj wartos$¢ jest wyprowadzana po potwierdzeniu wyjscia analogowego.
Ustawienie nie jest zapisywane w pamieci EEPROM i jest tracone po wytgczeniu
przetwornicy czestotliwosci!
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m Informacja

W przypadku parametru P543 funkcje wejsciowe {10}, {11}, {13} do {16}, {53} do {57} i {58} nie
dziatajg bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1).

P543 Bus wart. biez. S P
Zakres nastawczy 0..57
Tablice [-01]= Bus wart. biez. 1 [-02] = Bus wart. biez.2 [-03] = Bus wart. biez. 3

[-04] = Bus wart. biez.4  [-05]= Bus wart. biez. 5
Ustawienia fabryczne [-01]={1} [-02]={4} [-03]={9} [-04]1={0} [-05]={0}
Opis Wybér wartosci zwrotnych w przypadku sterowania magistralg.

Wartosci nastawcze ‘ Wartos¢ / znaczenie ‘

0 Wytaczony 18 Wart. we. analog. 2

1 Czestotl. biezgca 19 Czestotl. master P503

2 Biezgca predkos¢ 20 Cz. zadana po ramp, ,Czestotliwo$¢ zadana wg

3 Prad rampy warto$ci wiodgcej”

4 Prad momentu (100% = P112) 51 | Biez cz bez posiiz, ,Czestotliwosé rzeczywista bez

5 Stan we/wy cyfrow. ") poslizgu wartosci wiodgcej”

6,7 | Zarezerwowane POSICON. 22 Predko$¢ enkodera

8 Czestotl. zadana 23 Biez. czest. z pos$l. ,Czestotliwos$¢ rzeczywista z
poslizgiem”

9 Kod btedu 24 Wart wiod cz. z pos$l, ,Warto$¢ wiodgca

czestotliwosci rzeczywistej z poslizgiem”

10, | Zarezerwowane POSICON. 53 Wartosé biez. 1 PLC

12 Bity We/Wy
13 57 | Warto$¢ biez. 5 PLC
Zarezerwowane POSICON. 58 Wejécie zegarowe 1

17 Wart. we. analog. 1

1) Konfiguracja wejsé cyfrowych:

Bit O (przetw.): DI 1 Bit 4 (przetw.): DI 5 Bit 8 (przetw.): Al 2 Bit 12 (przetw.): K1
Bit 1 (przetw.): DI 2 Bit 5 (przetw.): DI 6 Bit 9 (CU5): DI 2 Bit 13 (przetw.): K2
Bit 2 (przetw.): DI 3 Bit 6 (CU5): DI 1 Bit 10 (CU5): DI 3 Bit 14 (przetw.): DO 1
Bit 3 (przetw.): DIl 4 Bit 7 (przetw.): Al 1 Bit 11 (CU5): Dl 4 Bit 15 (przetw.): DO 2
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m Informacja

W przypadku parametru P546 funkcje wejsciowe {21} do {46}, {48} i {58} nie dziatajg bez

doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1).

P546 F. wart. zad. bus S P
Zakres nastawczy 0...57
Tablice [-01]= W.zadanabus1 [-02]= W.zadanabus?2 [-03]= W. zadana bus 3
[-04]= W.zadanabus4 [-05]= W.zadana bus5
Ustawienia fabryczne [-01]={1} Wszystkie inne { 0 }
Opis Przyporzadkowanie funkcji do wartos$ci zadanej magistrali.
Wartosci nastawcze ‘ Wartosé
0 Wytgczony 18 Reg. charakter.
1 Czestotl. zadana 19 Ustaw. przekaznikéw, ,Stan wyjscia”
2 Ogr. pradu momentu P112 (jak P541)
3 Czest. biezaca PID 20 Ustaw. wy. analog. (jak P542)
4 Dodawanie czest. 21
5 Odejmowanie czest. Zarezerwowane POSICON
6 Ograniczenie pragdu P536 24
7 Czgstotl. maksymalna P105 4 W. zad. mom. reg., ,Warto$¢ zadana
8 Ogr. czest biez. PID regulatora predkosci obrotowej”
9 Mon. czest biez. PID 47 Zarezerwowane POSICON
10 Tryb serwo P300 48 Temperatura silnika
11 Oczekiwanie momentu P214 49 Czas ramp (przyspieszanie / hamowanie)
12 Zarezerwowane 53 Kor. ér. cz. proc. PID
13 Mnozenie 54 Kor. ér. moment
14 Biez. wart. pr. reg. 55 Kor. ér. cz. PID+mom.
15 Nom. wart. pr. reg. 56 Czas rozpedzania
16 Dod. kontr. pr. 57 Czas hamowania
17 Bity we Bus 0-7
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P549 Funkcja Ctrlbox S
Zakres nastawczy 0...16

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Parametr umozliwia dodanie z klawiatury panelu ControlBox wartosci korekcyjnej do
aktualnej wartosci zadanej (stata czestotliwos¢, wartos¢ analogowa, warto$¢ z
magistrali). Objasnienia wartosci nastawczych w opisie parametru P400.

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Znaczenie ‘ Wartosé | Znaczenie

Wytaczony 4 Dodawanie czest.
Odejmowanie czest.

P550 Zadania ySD

Zakres nastawczy 0...10

Ustawienia fabryczne {0}

Zakres stosowania SK 530P, SK 550P

Opis Jezeli w gniezdzie X18 znajduje sie karta microSD, mozna wymienia¢ kompletne
zestawy parametrow (kazdy sktadajacy sie z zestawoéw parametrow 1 — 4) miedzy
kartg microSD i przetwornicg czestotliwosci
Uwaga: Parametry zwigzane z siecig Ethernet sg z tego wykluczone.

Uwaga Karta microSD posiada 5 miejsc w pamieci. Dzieki temu na karcie mozna
archiwizowac zestawy danych z 5 réznych przetwornic czestotliwosci.
UWAGA! Nie usuwac karty microSD podczas przesytania danych (utrata danych! +
btad E026)
UWAGA! Istniejgce dane zostang zastgpione.
UWAGA! Nie ma kontroli wiarygodnosci kopiowanych danych. Upewnic sie, ze
podczas zapisu do przetwornicy czestotliwosci jest przesytany zestaw danych
odpowiadajgcy urzadzeniu, w przeciwnym wypadku mozliwe jest nieprawidtowe
dziatanie przetwornicy czestotliwosci.

Wartosci nastawcze Wartosé Znaczenie
Bez zmian Kopiowanie nie odbywa sig.
FAL. > uSD 1 Zestaw danych jest kopiowany przez przetwornice czgstotliwosci
do miejsca w pamieci 1 karty microSD.
2 FAL > pSD 2 Jak 1, ale do miejsca w pamieci 2.
3 FAL > uSD 3 Jak 1, ale do miejsca w pamieci 3.
4 FAL > uSD 4 Jak 1, ale do miejsca w pamieci 4.
5 FAL > uSD 5 Jak 1, ale do miejsca w pamieci 5.
6 uSD 1 > FAL Zestaw danych z miejsca w pamieci 1 karty microSD jest
kopiowany do przetwornicy czestotliwosci.
7 uSD 2 > FAL Jak 6, ale do miejsca w pamieci 2.
8 uSD 3 > FAL Jak 6, ale do miejsca w pamieci 3.
uSD 4 > FAL Jak 6, ale do miejsca w pamieci 4.
10 uSD 5 > FAL Jak 6, ale do miejsca w pamieci 5.
11 Format uSD
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P551 Profil napedu S
Zakres nastawczy 0..3
Ustawienia fabryczne {0}
Opis Aktywacja profilu danych procesu.
Wartosci nastawcze ‘ Wartosé Znaczenie
0 uss Brak okreslonego profilu napedu.
1 CANopen DS402 Profil napgdu CANopen zgodnie z DS402.
2 Rezerwa
3 Nord-custom Profil napgdu ze swobodnie programowanymi bitami.
Uwaga: Wolne bity mozna ustawi¢ za pomocg parametréw P480 /
P481.

Konfiguracja bitéw w stowie sterujgcym i stowie stanu w ustawieniu NORD

P331 {3} custom
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
P480 | P480 | P480 | P480 | P480 | P480 | P480 | P480
TR T B i e o W FR P2 P1 | SPE | EO | QS EV | SO
SO = Switched On
EV = Enable Voltage
S*wa) Qs = Quick Stop
sterujace EO = Enable Operation
SPE = Setpoint Enable
P1/P2 = Parameter Set Switch
FR = Fault Reset
;3048?,] = bit NORD-User
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

P481 | P481 | P481 | P481 | P481 | P481 | P481 | P481
[-07] | [-06] | [-05] | [-04] | [-03] | [-02] | [-01] | [-00]

WARN | P2 | P1 | TARG | FAULT | QS| OE RTSO

RTSO = Ready To Switch On

OE = Operation Enabled
Stowo stanu @S = Quick Stop

FAULT = Error occured

TARG = Target Reached

P1/P2 = Current Parameter Set

WARN = Warning

P481

[0...7] = bit NORD-User
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P552

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne

Cykl CAN Master S
0...100 ms

[-01]1 = Funkcja CAN Master, cykl CAN Master 1

[-02] = Enk. abs. CANopen, enkoder absolutny CANopen, cykl CAN Master 2
Wszystko {0 }

Opis W tym parametrze mozna ustawi¢ czas cyklu dla trybu Master CAN/CANopen i
enkodera CANopen (patrz P503 / P514 / P515).
W zaleznosci od ustawionej szybkosci transmisji wystepujg rézne wartosci minimalne
dla rzeczywistego czasu cyklu.
Szybkos¢ Wartosé Domysliny Domysliny
transmisji minimalna tz CAN Master CANopen abs.
10 kbd 10 ms 50 ms 20 ms
20 kbd 10 ms 25 ms 20 ms
50 kbd 5ms 10 ms 10 ms
100 kbd 2ms 5ms 5ms
125 kbd 2ms 5ms 5ms
250 kbd 1ms 5ms 2ms
500 kbd 1ms 5ms 2ms
1000 kbd 1ms 5ms 2ms
Uwaga Ustawiany zakres wartosci to przedziat od 0 do 100 ms.
W przypadku ustawienia {0} ,Auto” jest stosowana wartos¢ domysina (patrz tabela). W
tym ustawieniu funkcja monitorowania dla enkodera absolutnego CANopen nie jest
wywotywana przy 50 ms, ale przy 150 ms.
P553 Wartos¢ zad. PLC

Zakres nastawczy
Tablice

Ustawienia fabryczne
Opis
Uwaga

Wartosci nastawcze ‘Wartos’é ‘Znaczenie

0...57
Wartosci zad. Wartosci zad. Wartosci zad.
FO= ¢ [021= b ¢y [031= pics
Wartosci zad. Wartosci zad.
FO41= by [0SI= pics
Wszystko {0 }

Przypisanie funkcji dla réznych bitoéw sterujgcych PLC.
Warunek P350 =1iP351 =0 lub 1.

‘ Wartos¢ ‘ Znaczenie

0 Wytgczony 18 Reg. charakter.

1 Czestotl. zadana 19 Ustaw. przekaznikéw, ,Stan wyjscia”
2 Ogr. pradu momentu P112 (jak P541)

3 Czest. biezgca PID 20 Ustaw. wy. analog. (jak P542)

4 Dodawanie czegst. 21

5 Odejmowanie czest. Zarezerwowane POSICON

6 Ograniczenie pradu P536 24

7 Czestotl. maksymalna P105 46 W. zad. mom. reg., ,Warto$¢ zadana
8 Ogr. czest biez. PID regulatora predkosci obrotowej”

9 Mon. czest biez. PID 47 Zarezerwowane POSICON

10 Tryb serwo P300 48 Temperatura silnika

11 Oczekiwanie momentu P214 49 Czas ramp (przyspieszanie / hamowanie)
12 Zarezerwowane 53 Kor. $r. cz. proc. PID

13 Mnozenie 54 Kor. ér. moment

14 Biez. wart. pr. reg. 55 Kor. ér. cz. PID+mom.

15 Nom. wart. pr. reg. 56 Czas rozpedzania

16 Dod. kontr. pr. 57 Czas hamowania

17 Bity we Bus 0-7
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P554 Prég zat. choppera S
Zakres nastawczy 65 ... 102%

Ustawienia fabryczne {65}

Opis

Uwaga

~Minimalny prég zatgczenia czopera’. Dopasowanie progu wigczenia czopera
hamowania.

Zwiekszenie wartosci parametru prowadzi do szybszego wytgczenia urzgdzenia
spowodowanego zbyt wysokim napieciem.

Wartos¢ parametru mozna zwigkszy¢ w zastosowaniach, w ktérych nastepuje zwrot
pulsujgcej energii (zespoét korbowy), aby zminimalizowaé straty mocy na rezystorze
hamowania.

W przypadku btedu urzadzenia czoper hamowania jest nieaktywny.

Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Znaczenie

65 ... Prog wigczenia dla czopera hamowania.
100
101 W przypadku btedu urzadzenia czoper hamowania zawsze jest nieaktywny. Monitorowanie jest

aktywne nawet wtedy, gdy urzadzenie nie jest uaktywnione. Aktywacja czopera przy 65%, np. gdy
napiecie obwodu posredniego wzrasta z powodu awarii sieci.

102 Czoper jest zawsze wigczony, z wyjatkiem sytuacji, gdy aktywny jest zbyt duzy prad czopera (btad

E003.4.
P555 Ogranicz. choppera S
Zakres nastawczy 5...100%
Ustawienia fabryczne {100}

Opis

»Ograniczenie mocy czopera”. Za pomoca tego parametru mozna zaprogramowac
reczne ograniczenie (szczytowej) mocy rezystora hamowania. Czas wtgczenia
(stopien modulacji) czopera hamowania mozna zwiekszy¢ maksymalnie do podanej
wartosci granicznej. Po osiggnieciu tej wartosci przetwornica czestotliwosci odtgcza
rezystor od pradu niezaleznie od wielkos$ci napiecia obwodu posredniego.
Nastepstwem moze by¢ wylgczenie przetwornicy czestotliwosci spowodowane zbyt
wysokim napieciem.
Prawidtowg warto$¢ procentowg oblicza sie w nastepujgcy sposéb:

k[%] — R * Pmaks.BW

2
maks.

R = Rezystancja rezystora hamowania

* 100%

Pmaxsw = Krétkotrwata moc szczytowa rezystora hamowania
Umax = Prog przetgczania czopera przetwornicy czestotliwosci
1~115/230V =440V =
3~230V =500V =
3~400V = 1000V =

P556
Zakres nastawczy

Ustawienia fabryczne
Opis

Uwaga

Rezystor hamowania S

1..400 Q
{120}

Wartos$¢ rezystanciji rezystora hamowania dla obliczenia maksymalnej mocy
hamowania w celu ochrony rezystora.

Jezeli zostanie osiggnieta maksymalna moc ciggta P557 wigcznie z przecigzeniem
(200% przez 60 s), jest generowany btgd ,Ograniczenie 12t” E003.1. Informacje
szczegotowe, patrz P737.
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P557 Moc rezystora ham. S
Zakres nastawczy 0.00 ... 320 kW

Ustawienia fabryczne {0,00}

Opis

Moc ciggta (moc znamionowa) rezystora, do wyswietlenia aktualnego obcigzenia w
P737. Aby prawidtowo obliczy¢ warto$é, nalezy wprowadzi¢ prawidtowg wartos¢ w
parametrach P556 i P557.

Wartosci nastawcze 0,00 Monitorowanie wytgczone
P558 Czas magnetyzacji S P
Zakres nastawczy 0,1, 2... 5000 ms
Ustawienia fabryczne {1}
Opis Warunkiem prawidtowej pracy sterowania ISD jest istnienie pola
magnetycznego w silniku. Dlatego przed uruchomieniem silnik jest zasilany
ASM prgdem statym w celu wzbudzenia uzwojenia stojana. Czas trwania jest
zalezny od wielkosci silnika i jest automatyczne ustawiony w ustawieniach
fabrycznych przetwornicy czestotliwosci. W przypadku zastosowan
krytycznych czasowo mozna ustawi¢ i dezaktywowaé czas magnetyzaciji.
W przypadku stosowania z PMSM za pomocg tego parametru mozna
ustawi¢ czas spoczynkowy podczas identyfikacji potozenia wirnika z
PMSM . . .
wykorzystaniem metody spoczynkowej. Catkowity czas spoczynkowy = 2,5 x
P558 [ms]
Uwaga Nastawienie zbyt krotkiego czasu moze zmniejszy¢ dynamike i moment rozruchowy.

Wartosci nastawcze

Wartos¢ ‘ Znaczenie

P559

Zakres nastawczy
Ustawienia fabryczne

0 Wytgczone

1 Automatyczne obliczenie

2...5000 Czas ustawiany w [ms]

Zasilanie DC po zat. S P
0,00 ... 30,00 s

{0,501}

Opis Po sygnale zatrzymania i uptynieciu czasu rampy hamowania silnik jest zasilany przez
krotki czas pradem statym. Ma to na celu catkowite wyhamowanie napedu. W
zaleznosci od bezwtadnosci zatrzymywanych mas za pomoca tego parametru mozna
ustawi¢ czas podawania pradu.

Wartos¢ pradu zalezy od wczesniejszego procesu hamowania (sterowanie wektorem
pradu) lub wzmocnienia statycznego (charakterystyka liniowa).

Uwaga Funkcja ta nie jest mozliwa w trybie petli zamknietej z PMSM!

P560 Tryb zapisu param. S

Zakres nastawczy 0..2

Ustawienia fabryczne {1}

Opis » 1ryb zapisu parametrow”.

Uwaga W przypadku wykorzystywania komunikacji magistralowej do zmiany parametréow

Wartosci nastawcze

nalezy pamietaé, aby nie przekroczy¢ maksymalnej liczby cykli zapiséw do pamieci
EEPROM (100 000 x).

Wartos¢ Znaczenie

0 Tylko w RAM Zmiany ustawien parametrow nie sg zapisywane w pamieci
EEPROM. Wszystkie zapisane ustawienia dokonane przed zmiang
trybu zapisywania pozostajg zachowane réwniez wtedy, gdy

przetwornica czestotliwos$ci zostanie odigczona od sieci.

1 W RAM i EEPROM Wszelkie zmiany parametréw sg zapisywane automatycznie w
pamieci EEPROM i pozostajg zachowane réwniez wtedy, gdy

przetwornica czestotliwosci zostanie odfgczona od sieci.

2 Wytgczony Brak mozliwosci zapisu w RAM | EEPROM. (Nie sg akceptowane

zadne zmiany parametrow)
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P583 Kierunek faz silnika S P
Zakres nastawczy 0..2

Ustawienia fabryczne {0}

Opis Za pomoca tego parametru mozna zmienic kolejno$¢ sterowania fazami silnika (U -V
— W). Pozwala to na zmiane kierunku obrotu silnika bez koniecznosci zmiany
potaczen silnika.

Uwaga Jezeli do zaciskoéw wyjsciowych (U — V — W) zostanie doprowadzone napiecie (np.
podczas aktywacji), nie mozna zmienia¢ ustawienia parametru ani zmienia¢ zestawu
parametrow, ktéry powoduje zmiane ustawienia parametru P583. W przeciwnym
wypadku urzgdzenie wytgczy sie z komunikatem o btedzie E016.2.

Wartosci nastawcze | Wartosé ‘ Znaczenie |
0 Normalny Bez zmiany.
1 Odwrécony ,Odwrdcenie kolejnosci faz silnika”. Kierunek obrotu silnika

zostanie zmieniony. Kierunek zliczania enkodera do detekcji
predkosci obrotowe;j (o ile wystepuje) pozostaje niezmieniony.

2 Odwrécony z enk. Jak ustawienie {1}, ale dodatkowo zmienia sig réwniez kierunek
zliczania enkodera.
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5.1.8 Pozycjonowanie

Grupa parametrow P6xx stuzy do ustawiania sterowania pozycjonowaniem POSICON. Szczegdétowy
opis tych parametréw znajduje sie w instrukcji BU 0610.
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5.1.9 Parametry informacyjne

P700

Zakres wyswietlania
Tablice

Opis

Uwaga

Aktualny stan pracy

0,0...99,9

[-01] = Btad biezgcy Wyswietla aktualnie aktywny (niepotwierdzony)

btad.
[-02] = Biezace ostrzezenie Wyswietla aktualnie wystepujgcy komunikat
ostrzegawczy.
[-03] = Przycz. blokady prz. Wyswietla przyczyne aktywnej blokady wigczenia.
[-04] = Blad rozszerzony Wyswietla aktualnie aktywny bigd zgodnie z

(DS402) nomenklaturg DS402.

Komunikaty (kodowane) o aktualnym stanie pracy przetwornicy czestotliwosci, jak
usterka, ostrzezenie i przyczyna blokady wtgczania (Rozdz. 6.2 "Komunikaty").
Komunikaty o btedach na poziomie magistrali sg wyswietlane dziesietnie w formacie
liczb catkowitych. Wyswietlong wartos¢ nalezy podzieli¢ przez 10, aby uzyskac
prawidtowy format.

Przyktad: Wyswietlenie: 20 > Kod btedu: 2.0

Kody btedéw od 50.0 do 99.9 przedstawiajg komunikaty z modutéw rozszerzen.
Znaczenie numeréw jest wyjasnione w dokumentaciji modutu rozszerzenia.

P701

Zakres wyswietlania
Tablice

Poprzedni btad

0,0 ... 999,9
[-01] ... [-10]

Opis -Poprzedni btad 1 ... 10”. Parametr ten zapisuje 10 ostatnich btedéw (Rozdz. 6.2
"Komunikaty").
P702 Czestotl. poprz btad S

Zakres wyswietlania
Tablice

-400,0 ... 400,0 Hz
[-01] ... [-10]

Opis .Czestotliwos¢ poprzedni btad 1 ... 10”. Parametr ten zapisuje czestotliwosé
wyjsciowg w momencie wystgpienia btedu. Zapisywane sg wartosci 10 ostatnich
btedow.

P703 Prad poprz btad S

Zakres wyswietlania 0,0...500 A

Tablice
Opis

[-01] ... [-10]
.Prad poprzedni btad 1 ... 10”. Parametr ten zapisuje prad wyjsciowy w momencie
wystgpienia btedu. Zapisywane sg wartosci 10 ostatnich btedéw.
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P704

Zakres wyswietlania
Tablice

Napiecie poprz btad S
0... 500 V AC
[-01] ... [-10]

Opis ~Napiecie poprzedni bfgd 1 ... 10". Parametr ten zapisuje napiecie wyjsciowe w

momencie wystgpienia btedu. Zapisywane sg wartosci 10 ostatnich bteddw.
P705 Nap. DC poprz biad S
Zakres wyswietlania 0 ... 1000 V DC

Tablice

[-01] ... [-10]

Opis ~Napiecie obwodu posredniego poprzedni bigd 1 ... 10". Parametr ten zapisuje
napiecie obwodu posredniego w momencie wystgpienia btedu. Zapisywane sg
wartosci 10 ostatnich btedow.

P706 Zestaw par. poprz bt S

Zakres wyswietlania 0...3

Tablice

[-01] ... [-10]

Opis .Zestaw parametrow poprzedni btgd 1 ... 10”. Parametr ten zapisuje identyfikator
zestawu parametrow w momencie wystapienia btedu. Zapisywane sg dane 10
ostatnich btedow.

P707 Wersja software

Zakres wyswietlania 0,0 ...9999.9

Tablice [-01]1= Wersja IO [-02] = Rewizja IO
[-03] = Wersja specjalna 10 [-04]= Wersja RG
[-05] = Rewizja RG [-06] = Wersja specjalna RG
[-07]= Wersja IO Loader [-08] = Wersja RG Loader
[-09] = Aktualiz. FW wersja pliku

Opis .Wersja oprogramowania / wydanie ”. Parametr ten przedstawia wersje
oprogramowania przetwornicy czestotliwosci i numer wydania. Ma to znaczenie
wtedy, gdy rézne przetwornice czestotliwosci majg mie¢ te same ustawienia.
Tablica [-03] informuje o ewentualnej wersji specjalnej sprzetu lub oprogramowania.
Zero oznacza wersje standardows.
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P708 Stan we cyfrowych
Zakres wyswietlania 0000 ... 1FFF (hex)
Tablice [-01] = Stan wejs¢ cyfrowych przetwornicy czestotliwosci
[-02] = Stan wejs¢ cyfrowych modutdw rozszerzen
Opis ~Stan wejs¢ cyfrowych”. Wyswietla stan wej$¢ cyfrowych w formie szesnastkowe;.

Bit 15-12 Bit 11-8 Bit 7-4 Bit 3-0

Wartosé 0000 0000 0000 0000 binarnie
minimalna

0 0 0 0 szesnastkowo
Wartos¢ 0001 1111 1111 1111 binarnie
maksymalna

1 F F F szesnastkowo

Wyswietlane wartosci | Tablica [-01] Tablica [-02]
Wartos¢ ‘ Znaczenie Wartos¢ ‘ Znaczenie

Bit 0 Wej. cyfrowe 1 (DI1
Bit 1 Wej. cyfrowe 2 (DI2
Bit 2 Wej. cyfrowe 3 (DI3
Bit 3 Wej. cyfrowe 4 (DI4
Bit 4 Wej. cyfrowe 5 (DI5
Bit 5 Wej. cyfrowe 6 (DI6

Bit 0 Bus / Analog Dig In5
Bit 1 Bus / Analog Dig In6
Bit 2 Bus / Analog Dig In7
Bit 3 Bus / Analog Dig In8
Bit 4 Bus / 2.10E We cyf 1
" Bit 5 Bus / 2.10E We cyf 2

Bit 6 Wej. cyfrowe 7 (DI7)? Bit 6 Bus / 2.10E We cyf 3
Bit 7 Wej. cyfrowe 8 (DI8)? Bit 7 Bus / 2.10E We cyf 4
Bit 8 Wej. cyfrowe 9 (DI9)?

Bit 9 Wej. cyfrowe 10 (DI10)?
Bit 10 | Wej. cyfrowe Safety 11 (DI11)%

Bit 11 | Rezerwa

Bit 12 | Funkcja cyfrowa wej$cia analogowego 1
(AI1)

Bit 13 | Funkcja cyfrowa wejscia analogowego 2
(AI2)

1) od SK 530P
2) tylko dla CU5-MLT

3) w SK510P, SK 540P oraz SK 530P, SK 550P z
CU5-MLT
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P709

Zakres wyswietlania
Tablice

Zakres stosowania

Opis
Uwaga

U/l Wejscie analog.

-100,0 ..

[-01]=
[-02] =
[-03] =
[-04] =
[-05] =
[-06] =
[-07] =
[-08] =
[-09] =
[-10] =

[-01] ...
[-03] ...

~\Napiecie wejscia analogowego”.

. 100,0%
Wejscie analogowe 1

Wejscie analogowe 2

Zewn. w. analog. 1

Zewn. w. analog. 2

Zewn. we. an 1 2 IOE

Zewn. we. an 2 2 IOE

Rezerwa
Rezerwa
Wejscie zegarowe 1

Rezerwa
[02] od SK 500P
[-10] od SK 530P

100% = 10,0 V lub 20,0 mA

Wejscie analogowe 1 (Al1) wbudowane w
urzadzeniu

Wejscie analogowe 2 (Al2) wbudowane w
urzadzeniu

~Zewnetrzne wejscie analogowe 1”. Wejscie
analogowe 1 pierwszego rozszerzenia WE/WY

L,Zewnetrzne wejscie analogowe 2”. Wejscie
analogowe 2 pierwszego rozszerzenia WE/WY

~Zewnetrzne wejscie analogowe 1 2. IOE”. Wejscie
analogowe 1 drugiego rozszerzenia WE/WY

LZewnetrzne wejscie analogowe 2 2. IOE”. Wejscie
analogowe 2 drugiego rozszerzenia WE/WY

Wyswietla zmierzong warto$é wejscia analogowego.

P710

U/l wyjscia analogowe

Zakres wyswietlania  0... 100%
Tablice [-01]= Wyjscie analogowe Wyjscie analogowe (AO) wbudowane w urzadzeniu
[-02] = Zarezerwowane
[-03] = Pierwszy IOE ~Zewnetrzne wyjscie analogowe pierwszego IOE”.
Wyjscie analogowe pierwszego rozszerzenia
WE/WY
[-04] = Drugi IOE ~Zewnetrzne wyjscie analogowe drugiego IOE”.
Wyjscie analogowe drugiego rozszerzenia WE/WY
Zakres stosowania [-01] od SK 500P
[-02] ... [-04] od SK 530P
Opis ~Napiecie wyjscia analogowego”. Wyswietla warto$¢ wyjscia analogowego.
Uwaga 100% = 10,0 V lub 20,0 mA
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P711

Zakres wyswietlania

Stan wyjs¢ cyfr.
0000 ... OFFF

Opis ~Stan wyjsc cyfrowych”. Wyswietla stan wyjs¢ cyfrowych w formie szesnastkowe;j.
Bit 15-12 Bit 11-8 Bit 7-4 Bit 3-0
Wartosé 0000 0000 0000 0000 binarnie
minimalna
0 0 0 0 szesnastkowo
Wartos¢ 0000 1111 1111 1111 binarnie
maksymalna
0 F F F szesnastkowo
Wartosci nastawcze ‘ Wartosé ‘ Znaczenie | Wartosé ‘ Znaczenie
Bit 0 Przekaznik wielofunkcyjny 1 (K1) | Bit7 Wyj. cyfrowe 6 (DO2)2
Bit 1 Przekaznik wielofunkcyjny 2 (K2) | Bit8 Wyj. analogowe 1 (AO1) - funkcja cyfrowa AO1
Bit 2 Wyj. cyfrowe 1 (DO1)’ Bit 9 Zarezerwowane
Bit 3 Wyj. cyfrowe 2 (DO2)' Bit 10 Wyj. cyfrowe 1/1.10E
Bit 4 Wyj. cyfrowe 3 (DO3)? Bit 11 Wyj. cyfrowe 2/1.10E
Bit 5 Wyj. cyfrowe 4 (DO4)? Bit 12 Wyj. cyfrowe 1/2.10E
Bit 6 Wyj. cyfrowe 5 (DO5) 2 Bit 13 Wyj. cyfrowe 2/2.10E
1) Od SK 530P

2) 0Od SK 530P, z SK CU5-MLT

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ roboczg.

P712

Zakres wyswietlania
Opis

Poboér energii
0,00 ... 19 999 999,99 kWh

Wyswietlanie poboru energii (skumulowane zuzycie energii w catym okresie
uzytkowania urzgdzenia).

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P713

Zakres wyswietlania

Energia rezystora hamowania
0,00 ... 19 999 999,99 kWh

Opis »,Oddanie energii przez rezystor hamowania”. Wyswietlanie oddania energii przez
rezystor hamowania (skumulowana warto$¢ w catym okresie uzytkowania
urzgdzenia).

P714 Okres gotowosci

Zakres wyswietlania

0,00 ... 19999999,99 h

Opis Czas trwania gotowosci do pracy urzadzenia i dostepnosc¢ napiecia zasilajgcego
(skumulowana warto$¢ w catym okresie uzytkowania urzadzenia).
P715 Okres pracy

Zakres wyswietlania
Opis

0,00 ... 19999999,99 h

Czas, przez ktoéry urzgdzenie byto wigczone i zasilane pradem na wyjsciu
(skumulowana warto$¢ w catym okresie uzytkowania urzadzenia).
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m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza warto$¢ 0 lub
nieprawidtowg warto$¢ robocza.

P716

Zakres wyswietlania
Opis

Biezaca czestotl.
-400,0 ... 400,0 Hz

Wyswietla aktualng czestotliwo$¢ wyjsciowa.

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P717

Zakres wyswietlania

Biezaca predkos¢
-9999 ... 9999 obr/min

Opis Wyswietla aktualng predkos¢ obrotowsa silnika obliczong przez przetwornice
czestotliwosci.
P718 Biezaca czest zadana

Zakres wyswietlania
Tablice

Opis

-400,0... 400,0 Hz

[-01] = Aktualna czestotliwo$¢ zadana ze zrédta wartosci zadanych

[-02]= czestotliwosci

[-03] = Aktualna czestotliwo$¢ zadana za rampg czestotliwos$ci
Wyswietla czestotliwo$¢ okreslong przez wartos¢ zadana.

Aktualna czestotliwos$¢ zadana po przetworzeniu w przetwornicy

P719

Zakres wyswietlania
Opis

Biezgca wart. pradu
0,0...500,0 A

Wyswietla aktualny prad wyjsciowy.

P720

Zakres wyswietlania
Opis

Biezacy prad momentu

-500.0 ... 500.0 A

Wyswietla aktualny obliczony prad wyjsciowy tworzgcy moment (prad czynny).

Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika P201... P209.
» wartosci ujemne = generator
» wartosci dodatnie = silnik

P721

Zakres wyswietlania
Opis

Biezacy prad pola
-999,9 ... 9999 A

Wyswietla aktualny obliczony prad polowy (prad pozorny). Podstawe kalkulacji

stanowig parametry silnika P201 ... P209.
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P722

Zakres wyswietlania

Biezaca wart. nap.
0..500V

Opis Wyswietla aktualne napiecie prgdu przemiennego podawane na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci.

P723 Napiecie -d S

Zakres wyswietlania  -500 ... 500 V

Opis LAktualna sktadowa napiecia Ud”. Wyswietla aktualng sktadowg napigcia polowego.
P724 Napiecie -q S
Zakres wyswietlania  -500 ... 500 V

Opis

LAktualna sktadowa napiecia Uq”. Wyswietla aktualng sktadowg napigcia dla
wytwarzanego momentu.

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P725

Zakres wyswietlania
Opis

Biezacy cos(fi)
0,00 ... 1,00

Wyswietla aktualny obliczony cos ¢ napedu.

P726

Zakres wyswietlania

Moc pozorna
0,00 ... 300,00 kVA

Opis Wyswietla aktualng obliczong moc pozorng. Podstawe kalkulacji stanowig parametry
silnika P201 ... P209.
P727 Moc mechaniczna

Zakres wyswietlania

-99,99 ... 99,99 kW

Opis Wyswietla aktualng obliczong moc czynng silnika. Podstawe kalkulacji stanowig
parametry silnika P201 ... P209.
P728 Napiecie wejsciowe

Zakres wyswietlania

0...1000V

Opis .Napiecie zasilajgce”. Wyswietla aktualne napiecie zasilajgce na przetwornicy
czestotliwosci. Jest ono okreslane bezposrednio z warto$ci napiecia obwodu
posredniego.

P729 Moment

Zakres wyswietlania  -400 ... 400%

Opis

Wyswietla aktualny obliczony moment obrotowy. Podstawe kalkulacji stanowig
parametry silnika P201 ... P209.
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P730 Pole

Zakres wyswietlania 0 ... 100%

Opis Wyswietla aktualne pole w silniku obliczone przez przetwornice czestotliwosci.
Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika P201 ... P209.

P731 Zestaw parametrow

Zakres wyswietlania 0...3

Opis Wyswietla aktualny zestaw parametréw roboczych.
Wyswietlane wartosci ‘ Wartosé ‘ Znaczenie ‘ Wartosé ‘ Znaczenie
0 Zestaw parametrow 1 2 Zestaw parametrow 3
1 Zestaw parametrow 2 3 Zestaw parametrow 4
P732 Prad fazy U S
Zakres wyswietlania 0,0...9999 A
Opis Wyswietla aktualny prad fazy U.
Uwaga Ze wzgledu na metode pomiaru wartos¢ ta moze sie rozni¢ od warto$ci w parametrze

P719 nawet w przypadku symetrycznych pradéw wyjsciowych.

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg warto$¢ robocza.

P733 Prad fazy V S
Zakres wyswietlania 0,0...9999A

Opis Wyswietla aktualny prad fazy V.

Uwaga Ze wzgledu na metode pomiaru warto$¢ ta moze sie rézni¢ od wartosci w parametrze

P719 nawet w przypadku symetrycznych prgdow wyjsciowych.

P734 Prad fazy W S
Zakres wyswietlania 0,0...9999 A

Opis Wyswietla aktualny prad fazy W.

Uwaga Ze wzgledu na metode pomiaru wartos¢ ta moze sie rozni¢ od warto$ci w parametrze

P719 nawet w przypadku symetrycznych prgdow wyjsciowych.
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P735 Predkos¢ enkodera S
Zakres wyswietlania  -9999 ... 9999 obr/min
Tablice [-01]1= Enkoder TTL [-03] = Enkoder Sin/Cos
[-02] = Enkoder HTL [-04] = Warto$¢ z monitora predkosci
obrotowej
(Predkos¢ obrotowa jest okre$lana za
pomoca alternatywnych metod
pomiarowych i obliczen)
Zakres stosowania [-01], [-03] od SK 530P
[-02], [-04] od SK 500P
Opis Wyswietla aktualng predkos$¢ obrotowg z enkodera. Zaleznie od stosowanego
enkodera parametry P301 / P605 muszg by¢ ustawione prawidtowo.
P736 Napiecie stopnia DC

Zakres wyswietlania
Opis

0...1000V
~Napiecie obwodu posredniego”. Wyswietla aktualne napiecie obwodu posredniego.

P737

Zakres wyswietlania

Obcigzenie rezystora
0 ... 1000%

Opis +Aktualne obcigzenie rezystora hamowania”. Parametr ten informuje w trybie
generatorowym o aktualnym obcigzeniu rezystora hamowania (warunek - parametry
P556 i P557 sg prawidtowo ustawione) lub o aktualnej gtebokosci modulacji czopera
hamowania (warunek - P557 = 0).

P738 Obcigzenie silnika

Zakres wyswietlania
Tablice
Opis

0 ... 1000%

[-01] = [-02] =
+Aktualne obcigzenie silnika”. Wyswietla aktualne obcigzenie silnika. Podstawe
kalkulacji stanowig parametry silnika P203 i aktualnie pobierany prad.

w relacji do lznam w relacji do 1%t

m Informacja

Bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) ponizszy parametr dostarcza wartos¢ 0 lub
nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P739

Zakres wyswietlania
Tablice

Opis

Temperatura

-40 ... 150°C

[-01] = Radiator Aktualna temperatura radiatora.
Wartos$¢ ta jest wykorzystywana do wytgczenia
spowodowanego nadmierng temperaturg E001.0.

[-02] = Obwdd DC Aktualna temperatura wnetrza na module mocy
przetwornicy. Wartos¢ ta jest podstawg do
wytgczenia spowodowanego nadmierng
temperaturg E001.1.

[-03] = Czujnik KTY silnika: Wyswietla aktualng temperature silnika podczas

monitorowania za pomocg czujnika temperatury.

[-04] = Mikrokontroler Aktualna temperatura mikroprocesora na module
sterujgcym przetwornicy. Wartos¢ ta jest
podstawg do wytgczenia spowodowanego

nadmierng temperaturg E001.1.
Wyswietla aktualne wartosci temperatury w réznych punktach pomiarowych.
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m Informacja

W przypadku parametru P740 bez doprowadzonego napiecia zasilajgcego (X1) tablice [-18] do [-27]
dostarczajg wartos¢ 0 lub nieprawidtowg wartos¢ robocza.

P740 Dane wej. bus
Zakres wyswietlania 0000 ... FFFF (hex)
Tablice [-01] = Stowo sterujace

[-02] = W. zadana 1

[-06] = W. zadana 5
[-07] = Res. Bit we P480
[-08] = Dane par We. 1

[-12] = Dane par We. 5
[-13]= W. zadana 1
[-17]= W. zadana 5
[-18] = Stowo kontr PLC
[[191= Wart. Zad 1 PLC

[-23] = Wart. Zad 1 PLC

Gtéwna warto$¢ zadana

[241= pic

[-25] = Bajt kontrolny 1 PLC

[-26] = Bajt kontrolny 2 PLC

[-27]1= R.: Slowa kontr.FAL

Stowo sterujgce, zrédio z P509

Wartosci zadane z gtéwnej wartosci zadanej
P510 [-01]

Wyswietlana wartos¢ przedstawia wszystkie
zrodfa Bus In Bit potgczone za pomocg ,lub”.

Dane podczas przesytania parametrow:
identyfikator zadania (AK), numer parametru
(PNU), indeks (IND), wartos¢ parametru
(PWE1/2)

Wartosci zadane (P510 [-02]) z wartosci
wiodgcej (Broadcast), gdy P509 = {9/10}

Stowo sterujgce, zrédio PLC

Wartosci zadane z PLC

Gtowna wartos¢ zadana z PLC

Pierwszy bajt dodatkowego stowa sterujgcego o
zdefiniowanych funkcjach specjalnych dla
sterowania 10 przez PLC.

0x01 Stata czestotl. 1

0x02 Stata czestotl. 2

0x 04 Stata czestotl. 3

0x08 Stata czestotl. 4

0x10 Stata czestotl. 5

0x20 Czestotliwo$é Jog

0x40 Zap. czest. przez potengj. silnika

0x80 Anulowanie aktywacji przez wejscie analogowe

Drugi bajt dodatkowego stowa sterujgcego o
zdefiniowanych funkcjach specjalnych dla
sterowania 10 przez PLC.

0x01 Tablica statych czestotliwosci bit 0

0x 02 Tablica statych czestotliwosci bit 1

0x 04 Tablica statych czestotliwosci bit 2

0x 08 Tablica statych czestotliwosci bit 3

0x10 Tablica statych czestotliwosci bit 4

0x20 Funkcja potencjometru silnika jest aktywna

0x40 Zwigkszenie czestotliwosci potencjometr silnika

0x80 Zmniejszenie czgstotliwosci potencjometr
silnika

»~Wynikowe stowo sterujgce” — Stowo sterujgce
dla przetwornicy czestotliwosci, ktére (zaleznie
od parametru P551) jest tworzone ze zmiennych
stéw sterujgcych.

Opis Parametr ten wyswietla aktualne stowo sterujgce i warto$ci zadane, ktére sg
przesytane przez systemy magistralowe.
Uwaga Aby uaktywni¢ wyswietlanie, w parametrze P509 nalezy wybra¢ system magistralowy.

Skalowanie: (Rozdz. 8.10 "Skalowanie warto$ci zadanych/rzeczywistych")
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m Informacja

W przypadku parametru P741 bez doprowadzonego napiecia zasilajacego (X1) tablice [-07] i [-18] do
[-24] dostarczajg warto$¢ 0 lub nieprawidtowg warto$¢ roboczg.

P741

Zakres wyswietlania
Tablice

Dane wy. bus
0000 ... FFFF (hex)

[-01] =
[-02] =
[-06] =
[-07] =
[-08] =
[-12] =
[-13] =
[-17]=
[-18] =
[-19] =
[-23] =

[-24] =

Stowo stanu

Bus wart. biez. 1

Bus wart. biez. 5
Res. Bit wy P481

Dane par Wy. 1

Dane par Wy. 5
W. biez1 - wiodaca

Akt. Wartosé wiod. 5
Statusword PLC

Wartos$é biez. 1 PLC
Wartos$é biez. 5 PLC

R.: slowa stat. FAL

Stowo stanu, odpowiednio do wyboru w
parametrze P551

Wartosci rzeczywiste zgodnie z parametrem
P543

Wyswietlana wartos$¢ przedstawia wszystkie

”

zrodia Bus OUT Bit potgczone za pomoca ,lub”.

Dane podczas przesytania parametrow.

Wartosci rzeczywiste funkcji wiodgcej
P502 / P503

Stowo stanu przez PLC

Wartosci rzeczywiste przez PLC

~Wynikowe sfowo stanu” — Stowo stanu z
przetwornicy czestotliwosci.

Opis Parametr wyswietla aktualne stowo stanu i wartosci rzeczywiste, ktore sg przesytane
przez systemy magistralowe.

Uwaga Skalowanie: (Rozdz. 8.10 "Skalowanie wartosci zadanych/rzeczywistych")

P742 Wersja bazy danych S

Zakres wyswietlania
Opis

0...9999
Wyswietla wewnetrzny numer wersji bazy danych przetwornicy czestotliwosci.

P743

Zakres wyswietlania
Opis

Typ przemiennika

0,00 ... 250,00 kW
Wyswietlanie mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci.
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P744 Konfiguracja
Zakres wyswietlania 0000 ... FFFF (hex)
Tablice [-01] = Typ urzadzenia Wyswietlanie wariantu urzgdzenia
[-02] = Rozszerzenie XU5 Wyswietlanie wewnetrznego modutu rozszerzen
(SK XU5-...)
[-03] = Rozszerzenie CU5 Wyswietlanie wewnetrznego modutu rozszerzen
(SK CU5-...)
[-04] = Interfejsy dodatkowe Wyswietlanie interfejsow do komunikac;ji
[-05] = Funkcjonalnosci Wyswietlanie funkcjonalnosci urzgdzenia

Opis

Wyswietlanie wtasciwosci wyposazenia urzadzenia.

Wyswietlane wartosci ‘Wartos'(: ‘Znaczenie

‘ Tablica [-01] - Typ urzadzenia

0200 Basic
0201 Advanced
0202 PNT
0203 ECT
0204 EIP

0205 POL

Tablica [-02] - Rozszerzenie XU5

0000 Bez rozszerzenia
0001 STO
0002 Przemystowy Ethernet

Tablica [-03] - Rozszerzenie CU5

0000 Bez rozszerzenia

0001 STO

0002 ENC (enkoder)

0003 MLT (Multi 10)

0004 RES (resolwer)

0005 SAF (modut ProfiSafe)
0006 SS1

Tablica [-04] - Interfejsy dodatkowe

Bit 0 Interfejs dla IOE obecny

Bit 1 Interfejs enkodera TTL

Bit 2 Funkcjonalno$¢ enkodera HTL dla DIN

Bit 3 Interfejs diagnostyczny RS-232/RS-485 (RJ12)
Bit 4 Zewnetrzne zasilanie 24 V

Bit 5 Interfejs CAN/CANopen

Bit 6 Interfejs enkodera absolutnego CAN (ABS)

Bit 7 Interfejs kart microSD

Bit 8 Interfejs USB

Bit 9-15 Zarezerwowane

Tablica [-05] - Funkcjonalnosci

Bit 0 Funkcjonalno$é POSICON (POS)

Bit 1 Funkcjonalno$¢ PLC

Bit 2 Mozliwos¢ eksploatacji PMSM

Bit 3 Mozliwos¢ eksploatacji silnika reluktancyjnego (SRM)

Bit4 ... 15 | Zarezerwowane
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P745 Wersja rozszerzen
Zakres wyswietlania  -3276.8 ... 3276.7
Tablice [-01]= Wersja TU5 [-07]= Wersja XU5

[-02] = Rewersja TU5 [-08] = Rewersja XU5

[-03] = Wersja specjalna TUS [-09] = Wersja specjalna XU5

[-04] = Wersja CU5 [-10] = XU5 Stack 1

[-05] = Rewersja CU5 [-11]1= XUS5 Stack 2

[-06] = Wersja specjalna CU5
Zakres stosowania [-01] ... [-03] od SK 500P

[-04] ... [-06] od SK 530P

[-07] ... [11] od SK 550P
Opis Wersja (oprogramowania) opcjonalnych rozszerzen sprzetowych.

Dane te nalezy mie¢ przygotowane w przypadku pytan o charakterze technicznym.
P746 Stan rozszerzen S
Zakres wyswietlania 0000 ... FFFF (hex)
Tablice [-011= TU5 [-02]= CU5 [-03] = XU5
Zakres stosowania [-01] od SK 500P [-02] od SK 530P [-03] od SK 550P
Opis Wyswietla aktualny stan opcjonalnych rozszerzen sprzetowych:

0 = brak gotowosci
1 = gotowy

P747 Zakres nap zasilania

Zakres wyswietlania
Opis

Wyswietlane wartosci

0..3

.Zakres napiecia przetwornicy”. Okresla zakres napiecia zasilajgcego, dla jakiego
przewidziano urzgdzenie.

0= 100V..200V 1= 200V..240V 2= 380V..480V

3= 400V..500V
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P748 Status CANopen S
Zakres wyswietlania 0000 ... FFFF (hex)

Tablice [-01] = Stan CANopen [-02] = Rezerwa [-03] = Rezerwa

Opis

Wyswietlane wartosci ‘ Wartosé ‘ Nazwa

Wyswietla stan magistrali systemowej (CANopen).

‘ Znaczenie

Bit 0 Zasilanie magistrali 24 V Wystepuje zasilanie (magistrali) 24 V
Bit 1 Bus Warning CANbus w stanie ,Bus Warning”
Bit 2 Bus Off CANbus w stanie ,Bus Off”
Bit 3 Sysbus > Modut magistrali Zewnetrzny modut magistrali (np. SK TU4-...) online
online
Bit 4 Sysbus > ZBG1 online Zewnegtrzne rozszerzenie WE/WY 1 (np. SK EBIOE-...) online
Bit 5 Sysbus > ZBG2 online Zewnegtrzne rozszerzenie WE/WY 2 (np. SK EBIOE-...) online
Bit 6 0=CAN /1= CANopen Aktywny protokét
Bit 7 Zarezerwowane
Bit 8 Wystany komunikat Inicjalizacja zakonczona
,Bootsup”
Bit9 Stan CANopen NMT Stan CANopen NMT Bit 10 Bit 9
Stopped = 0 0
Bit 10 Stan CANopen NMT Pre-Operational = 0 1
Operational = 1 0
P750 Statystyka bledow S
Zakres wyswietlania 0 ... 9999
Tablice [-01] ... [-25]

Opis Wyswietlanie komunikatéw o btedach, ktére wystapity w okresie gotowosci (P714).
Uwaga W zaleznosci od czestotliwosci wystepowania btedéw wpisy w tablicach pojawiaja sie
w kolejnosci malejgcej. W tablicy [-01] pojawia sie komunikat o btedzie, ktéry wystgpit
najczescie;j.
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P751 Licznik bledow S
Zakres wyswietlania 0 ... 9999

Tablice [-01] ... [-25]

Opis Wyswietlanie czestotliwosci, z jakg wystepowaty btedy zgodnie z P750.

Uwaga Tablice parametrow P750 i P751 sg bezposrednio powigzane.
Przyktad: W parametrze P751 [-01] jest wySwietlana liczba komunikatéw o btedach
zgodnie z P750 [-01].

P752 Ostatni blad rozsz.

Zakres wyswietlania
Tablice

0...65535
[-01] ... [-10]

Opis Parametr ten zapisuje 10 ostatnich btedéw z parametru P700 [4]

Uwaga W zaleznosci od czestotliwo$ci wystepowania btedéw wpisy w tablicach pojawiajg sie
w kolejnosci malejacej. W tablicy [-01] pojawia sie komunikat o btedzie, ktéry wystgpit
najczescie;j.

P780 Symbol urzadzenia

Zakres wyswietlania
Tablice

0...9iA ... Z(char)
[-01]1= ...[-12]

Opis Wyswietlanie numeru seryjnego (12-pozycyjnego) urzadzenia.
Uwaga +  Wyswietlanie przez NORDCON: jako ciggty numer seryjny urzgdzenia
+  Wyswietlanie przez magistrale: Kod ASCII (dziesietny). Kazdg tablice nalezy
odczytaé osobno.
P799 Czas wyst. btedow

Zakres wyswietlania
Tablice
Opis

0,00 ... 19999 999,99 h

[-01] ... [-10]

»,G0odziny eksploatacji przy ostatnim btedzie”. W przypadku wystgpienia btedu na
podstawie licznika godzin eksploatacji P714 jest ustawiany znacznik czasu i

zapisywany w parametrze P799. Tablica [-01] ... [10] odpowiada ostatniemu btedowi
1...10.
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6 Komunikaty o stanie pracy

W przypadku odchylenia od normalnego stanu pracy pojawia sie komunikat.

Wystepuja:
e Komunikaty o usterkach
Usterki prowadzg do wytgczenia urzadzenia.
e Komunikaty ostrzegawcze
Zostata osiggnieta wartos¢ graniczna. Urzgdzenie nadal pracuje.
¢ Komunikat o blokadzie (blokada wtgczania)

Wptlywy zewnetrzne uniemozliwiajg start.

Komunikaty sg sygnalizowane w nastepujgcy sposob:
e Wskazniki LED
e Panel obstugi (opcjonalny)

e Parametry informacyjne (P700)
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6 Komunikaty o stanie pracy

6.1

Wskazniki LED

Przedstawianie komunikatow

Na przetwornicy czestotliwosci znajdujg sie dwa obszary ze wskaznikami LED.

»  Wskazniki LED (1) dotyczg przetwornicy czestotliwosci i sg oznaczone w nastepujgcy sposob:

— DEV: Stan urzadzenia

— BUS: Status komunikacji magistrali systemowej

— USB: Status potagczenia USB

* Wskazniki LED (2) nie sg oznaczone i dotyczg komunikacji w Ethernecie przemystowym w
przypadku SK 550P, patrz BU 0620.

Dioda LED oznaczona za pomocg ,,DEV” sygnalizuje ogdlny stan urzadzenia.

Stan

Znaczenie

zgaszona

Przetwornica czestotliwosci nie jest gotowa do pracy, brak napiecia
zasilajgcego i sterujgcego

Swieci sie na zielono

Przetwornica czestotliwosci nie jest uaktywniona

miga na zielono (4 Hz)

Przetwornica czestotliwosci jest w stanie blokady wigczenia

miga na zielono (0,5 Hz)

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do wtgczenia, ale nie jest
uaktywniona

miga na zielono (zmienna
czestotliwos¢)

Przetwornica czestotliwosci pracuje w obszarze przecigzenia
Czestotliwos¢ migania sygnalizuje stopien przecigzenia

miga na przemian na zielono i na
czerwono (4 Hz)

Ostrzezenie

miga na czerwono (2 Hz/1 Hz)

Wyprowadzenie grupy btedow (np. 3 migniecia = grupa btedéw
E003).).

Swieci sie na zielono i czerwono

Przetwornica czestotliwosci w trybie aktualizaciji

miga réwnoczesénie na zielono i na
czerwono

S3 przesytane dane aktualizacyjne

BU 0600 pl-4022

205


https://www.nord.com/cms/de/documentation/manuals/details_1139/detail_131456.jsp

Co

NORDAC PRO (SK 500P) — Podrecznik uzytkownika z instrukcjg montazu DRIVESYSTEMS

Dioda LED oznaczona za pomoca ,,BUS” sygnalizuje stan komunikacji na poziomie magistrali
systemowe;.

Stan Znaczenie

zgaszona * Brak przesyfania danych procesu

Swieci sie na zielono « Aktywne przesytanie danych procesu

miga na zielono (4 Hz) » Ostrzezenie magistrali

miga na czerwono (4 Hz) » Btad monitorowania P120 lub P513 (E10.0/E10.9)
miga na czerwono (1 Hz) * Timeout interfejsu magistrali polowej (E10.2/E10.3)
Swieci sie na czerwono * Magistrala systemowa w stanie ,Bus off”

Dioda LED oznaczona za pomocg ,,USB” sygnalizuje stan potgczenia USB.

Stan Znaczenie

pomaranczowa zgaszona » Sterownik USB w komputerze nie zostat prawidtowo zainicjowany
Swieci sie na pomaranczowo * Potaczenie USB aktywne

Swieci sie na czerwono + Btad potgczenia USB

Wyswietlacz ControlBox

Panel ControlBox wys$wietla btagd z numerem poprzedzonym literg ,E”. Ponadto mozna wyswietli¢
aktualny btad w elemencie tablicy [-01] parametru (P700). Ostatnie komunikaty o biedach sg
zapisywane w parametrze (P701). Dalsze informacje dotyczace stanu urzadzenia w momencie
wystgpienia btedu sg zawarte w parametrach (P702) do (P706) / (P799).

Gdy przyczyna btedu juz nie wystepuje, symbol btedu wyswietlany na panelu ControlBox zaczyna
migac¢ i mozna potwierdzi¢ btgd za pomocg przycisku Enter.

Natomiast komunikaty ostrzegawcze sg poprzedzone literg ,C” (,Cxxx”) i nie mozna ich potwierdzic.
Znikajg automatycznie, gdy ustgpi ich przyczyna lub gdy urzgdzenie przejdzie w stan awarii. W
przypadku wystgpienia ostrzezenia podczas parametryzacji pojawienie sie komunikatu zostanie
zablokowane.

W elemencie tablicy [-02] parametru (P700) mozna w kazdej chwili szczegétowo wyswietlic aktualny
komunikat ostrzegawczy.

Za pomocg panelu ControlBox nie mozna wyswietli¢ przyczyny blokady wtgczenia.
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Wyswietlacz ParameterBox

Na panelu ParameterBox sg wyswietlane komunikaty w formie tekstowe;j.

Panel obstugi

Sg dostepne nastepujgce opcje:

* naktadany panel obstugi z 7-segmentowym wys$wietlaczem (ControlBox SK TU5-CTR)
» przewodowy panel obstugi z 7-segmentowym wyswietlaczem (SimpleControlBox SK CSX-3E i SK

CSX-3H)

* przewodowy panel obstugi z wyswietlaczem tekstowym (ParameterBox SK PAR-3E i SK PAR-3H)

ControlBox SimpleControlBox ParameterBox
SK TU5-CTR SK CSX-3E/H SK PAR-3E/H
Usterki
Oznaczenie np. E001.1 np. E001 np. ,Przekr. temp.
przem.”
Aktualne szczegoty usterki P700 [-01] P700 [-01] P700 [-01]

Ostatnie usterki

P701 [-01] ... [-05]

P701[-01] ... [-05]

P701[-01] ... [-05]

Dodatkowe informacje
dotyczgce ostatnich usterek

P702 do P706/
P799, [-01] ... [-05]

P702 do P706/ P799,
[-01] ... [-05]

P702 do P706/ P799,
[-01] ... [-05]

Potwierdzenie Gdy usterka juz nie wystepuje, wskaznik usterki miga. Potwierdzi¢ komunikat za

pomoca przycisku Enter lub OK.

A OSTRZEZENIE

Automatyczny start

Potwierdzenie komunikatu moze uruchomi¢ urzgdzenie, a tym samym wywota¢ ruch napedu i podtgczonej do
niego maszyny. Moze to spowodowa¢ powazne lub $miertelne obrazenia.

» Zabezpieczy¢ naped przed ruchami (np. za pomoca blokady mechanicznej).

» Upewni¢ sig, ze nikt nie przebywa w strefie dziatania i zagrozenia urzgdzenia.

Ostrzezenia (sg wyswietlane dopoki wystepuje przyczyna.)

Oznaczenie np. C001.1 np. C001 np. ,Przekr. temp.
przem.”
Szczegoty P700 [-02] P700 [-02] P700 [-02]

Komunikat o blokadzie (blokada wigczania)

Oznaczenie Dolne kreski migajg | Brak wskazan ,Odtgczenie napiecia od
powoli WE/WY”
Szczegoty P700 [-03] P700 [-03] P700 [-03]
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6.2 Komunikaty

Komunikaty o zaktéceniach

Wyswietlacz panelu

SimpleBox / ControlBox | Zaki6cenie

Grupa

Szczegoly w
P700 [-01] /
P701

Opis tekstowy na panelu
ParameterBox

Przyczyna
» Srodek zaradczy

E001

1.0

Przekr. temp. przem.

Monitorowanie temperatury przetwornicy

Zakres temperatury zostat przekroczony lub temperatura
ponizej zakresu temperatury.

* Zmniejszyc¢ lub zwiekszy¢ temperature otoczenia

» Sprawdzi¢ wentylator urzadzenia lub wentylacje szafy
» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem zanieczyszczen
Inne wskazowki:

» patrz (P739) dotyczacy wskaznika temperatury

E001

11

Przekr. wewn. temp.

Monitorowanie temperatury przetwornicy

Zakres temperatury zostat przekroczony lub temperatura
ponizej zakresu temperatury.

*  Zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ temperature otoczenia

* Sprawdzi¢ wentylator urzadzenia lub wentylacje szafy
» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem zanieczyszczen
Inne wskazowki:

» patrz (P739) dotyczacy wskaznika temperatury

E002

2.0

Przekr. temp. PTC

Zadziatat czujnik temperatury silnika (termistor PTC),

oddzielne wejscie termistora PTC (X4) lub KTY / PT1000 na

wejsciu analogowym (P400 = 48)

* Zmniejszyc¢ obcigzenie silnika.

» Zwiekszy¢ predkos¢ obrotowg silnika.

+ Zastosowa¢ wentylator obcy silnika lub sprawdzi¢
dziatanie.

Inne wskazowki:

» Sprawdzi¢ ustawienie parametru (P425).

E002

21

Przekr. limitu 12t

Przetwornica wykryta niedopuszczalng temperature silnika

(1t silnika)

+ Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

» Zwiekszy¢ predkos¢ obrotowg silnika.

» Powtdrzy¢ pomiar rezystancji stojana (Rozdz. 5.1.4
"Parametry silnika / parametry charakterystyki")

E002

2.2

Przekr. temp. DIN

Zadziata cyfrowa funkcja wejscia P420 / P480 {13} ,Wejscie
termistora PTC”. Niski stan na wejsciu cyfrowym.
« Sprawdzi¢ przytgcze i czujnik temperatury.
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E003 3.0 Przekr. pradu It Ograniczenie pradu (I2t) zostato przekroczone (np. ponad

1,5 x prad znamionowy przez 60 s).

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

+ Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem blokady lub
przecigzenia.

» Sprawdzi¢ ustawienie enkodera (rozdzielczosc¢,
uszkodzenie, przytgcze).

Inne wskazowki:

» Dopasowa¢ ograniczenie pradu przez zmiane
czestotliwosci kluczowania (P504).

E003 3.1 Przekr pradu chopper It Ograniczenie pradu czopera hamowania (I%t) zostato
przekroczone (np. ponad 1,5 x prad znamionowy przez

60 s).

* Unikac¢ przecigzenia rezystora hamowania.

» Sprawdzi¢ wartosci rezystancji rezystora hamowania
(P555, P556, P557 i o ile wystepuje P554).

EO003 3.2 Przekr. pradu IGBT Naped pracuje powyzej mozliwej mocy (przekroczenie
pradu 125% przez 50 ms).

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

» Sprawdzi¢ dostepng moc przetwornicy za pomocg tabel
obnizenia wartosci znamionowych (np. zwiekszona
czestotliwos¢ kluczowania).

EO003 3.3 Przekr. impuls IGBT Naped pracuje powyzej mozliwej mocy (przekroczenie

pradu 200%).

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

» Sprawdzi¢ dostepng moc przetwornicy za pomocg tabel
obnizenia wartosci znamionowych (np. zwiekszona
czestotliwos¢ kluczowania).

E003 3.4 Przec.prad.czopera Zbyt wysoki prad czopera hamowania
* Unika¢ przecigzenia rezystora hamowania
EO003 3.7 Limit mocy wej. Zbyt wysoki prgd wejsciowy. Diugotrwate przecigzenie na

wejsciu przetwornicy czestotliwosci. Wytgczenie przy 150%

przecigzeniu w ciggu 60 s.

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem blokady lub
przecigzenia.

Inne wskazowki:

» Skrécenie czasu wylgczenia spowodowane przez
— wieksze obcigzenia
— czeste przecigzenia

» Gdy napiecie zasilajgce znajduje sie w dolnym zakresie
tolerancji, wzrasta prad wejsciowy.

BU 0600 pl-4022
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E004 4.0 Przekr. pradu modut Btagd modutu (krétkotrwaty)
» Zwarcie lub zwarcie doziemne na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci
(kabel silnika lub silnik)
* Uszkodzony opcjonalny rezystor hamowania / sprawdzi¢
» Uszkodzony opcjonalny dtawik silnikowy / sprawdzi¢
Inne wskazowki
* Inne przyczyny btedu:
- rezystor hamowania o nieprawidtowych wymiarach
- zbyt dlugi kabel silnika
* W przypadku urzadzen z bezpieczng blokadg impulséw:
- zbyt duza rezystancja przewodu lub zbyt mate
napiecie na ,bezpiecznej blokadzie impulséw”
* Nie wylgczaé P537!
Uwaga: Wystapienie btedu moze spowodowaé znaczne
zmniejszenie trwalosci, a takze zniszczenie urzadzenia.
E004 4.1 Przekr. pragdu pomiar Wytaczenie chwilowe (P537) zadziatato trzykrotnie w ciggu
50 ms.
* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.
» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem blokady lub
przecigzenia.
Inne wskazdwki:
* Komunikat o btedzie jest mozliwy tylko wtedy, gdy
parametry (P112) i (P536) sg wylgczone.
» Sprawdzi¢ ustawienie parametréw silnika w urzgdzeniu
(P201 ... P209) i wymiary silnika.
» Sprawdzi¢ czasy ramp (P102/P103).
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E005 5.0 Przekr. nap. DC Zbyt wysokie napiecie obwodu posredniego.

- Naped jest przecigzony podczas hamowania.

- Rezystor hamowania lub przytgcza i kable do rezystora

hamowania sg uszkodzone.

* Sprawdzi¢ wymiary rezystora hamowania.

Inne wskazdwki:

*  Wydtuzy¢ czas hamowania (P103).

*  Wydtuzy¢ czas szybkiego zatrzymania (P426).

* Fluktuacje predkosci obrotowej (np. na skutek duzych
mas zamachowych) = w razie potrzeby ustawic¢
charakterystyke U/f (P211, P212)

» Ustawic¢ tryb wytaczania (P108) z opdznieniem (nie
dotyczy mechanizméw podnoszenia!).

EO005 5.1 Przekr. nap. sieci Zbyt wysokie napiecie zasilajgce.

« Sprawdzi¢, czy urzgdzenie nadaje sie do podigczenia

elektrycznego do sieci zasilajgcej (Rozdz. 7).
E006 6.0 Biad tadowania Zbyt mate napiecie obwodu posredniego.

« Sprawdzi¢, czy urzgdzenie nadaje sie do podigczenia

elektrycznego do sieci zasilajgcej (patrz (Rozdz. 7)).
E006 6.1 Niskie nap. sieci Zbyt mate napiecie zasilajgce.

« Sprawdzi¢, czy urzgdzenie nadaje sie do podigczenia

elektrycznego do sieci zasilajgcej (patrz (Rozdz. 7)).
EO007 7.0 Btad fazy sieci Btad podtgczenia zasilania

» Sprawdzi¢ dostepnos$¢ wszystkich faz zasilania (patrz
dane techniczne (Rozdz. 7))

» Siec jest niesymetryczna.

EO007 71 Dc-link brak fazy Bfad fazy zasilania
» Sprawdzi¢ dostepnos¢ wszystkich faz zasilania (patrz
dane techniczne (Rozdz. 7))
E008 8.0 Utracone parametry Btad danych w pamieci EEPROM
(Przekroczona warto$¢ * Wersja oprogramowania zapisanego zestawu danych
maksymalna EEPROM) nie jest kompatybilna z wersjg oprogramowania
przetwornicy czestotliwosci.

Uwaga: Btedne parametry zostang automatycznie ponownie

zatadowane (ustawienie fabryczne).

» Usterki EMC (patrz E020)

E008 8.1 | Zly typ przemienn. * Uszkodzona pamie¢ EEPROM
E008 8.4 Btad wewnetrzny EEPROM Nieprawidtowo rozpoznana konfiguracja przetwornicy
(Nieprawidtowa wersja bazy | czestotliwosci.
danych) »  Wylgczy¢ i ponownie wigczy¢ napiecie zasilajgce.
E008 8.7 Kopia EEPROM rézna Nieprawidtowo rozpoznana konfiguracja przetwornicy
czestotliwosci.
*  Wylgczy¢ i ponownie wigczy¢ napiecie zasilajgce.
E009 9.0-9.9 Btad komunikacji Zarezerwowane dla SK TU5-CTR

BU 0600 pl-4022
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EO10

10.0

Bus time-out

Timeout systemu magistralowego (CAN, CANopen, USS),

brak zasilania systemu magistralowego.

» Sprawdzi¢ przytagcza kablowe przewodow do transmisji
danych.

Inne wskazdwki:

* Nieprawidtowa transmisja danych. Sprawdzi¢ (P513).

» Sprawdzi¢ sekwencje programowg protokotu magistrali.

* Sprawdzi¢ Bus-Master.

» Sprawdzi¢ zasilanie 24 V wewnetrznej magistrali
CAN/CANopen.

« Btad Nodeguarding (wewnetrzny CANopen)

« Btad Bus Off (wewnetrzny CANbus)

EO010 10.1 Zarezerwowane
EO010 10.2 Bus time-out XU5 Timeout modutu magistrali przez PLC
* Nieprawidtowa transmisja telegramu.
« Sprawdzi¢ fizyczne potgczenie magistralowe.
» Sprawdzi¢ sekwencje programowg protokotu magistrali.
» Sprawdzi¢ Bus-Master.
* PLC znajduje sie w stanie ,STOP” lub ,BLAD”.
EO010 10.3 Bus time-out XU5 Timeout modutu magistrali za pomocg parametru (P513)
« Timeout za pomocg parametru (P513).
EO010 10.4 Btad inicj. modutu Btfad inicjalizacji modutu magistrali
* Ponowne uruchomienie przetwornicy czestotliwosci
(wytaczenie i ponowne wigczenie zasilania).
* Nieprawidtowe ustawienie przetgcznikéw DIP
podtgczonego modutu rozszerzen WE/WY.
EO010 10.5 Btad system. modutu « Zewnetrzny modut magistrali
» Oprogramowanie sprzetowe netX i sterownika nie jest
kompatybilne
« Bfad podczas przetgczania protokotu magistrali polowej
XU5
+ Zbyt duza dtugosé pakietu do XU5
* Nie podano warunku przetgczenia protokotu magistrali
polowej XU5
» Sprawdzi¢, czy do zacisku X6 jest doprowadzone
napiecie 24 V
EO010 10.6 Kabel ethernetowy + Kabel ethernetowy nie jest poditgczony lub potgczenie
jest wadliwe.
EO010 10.7 Zarezerwowane
EO010 10.8 Btad magistrali systemowej » Btad miedzy interfejsem magistrali i przetwornicg
czestotliwosci.
EO010 10.9 Brak modutu /P120 Brak modutu wpisanego w parametrze (P120).
« Sprawdzi¢ przytgcza po obu stronach i kable
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EO011 11.0 Wewnetrzny modut Zaktécenie komunikacji z modutem CU
rozszerzen * Uszkodzony wewnetrzny modut rozszerzen (wewnetrzna
szyna danych) lub zaktécony przez emisje radiowa
(EMC).
« Sprawdzi¢ przytgcza sterujgce pod katem zwarcia.
* Zmniejszy¢ zaktdécenia EMC przez osobne utozenie
kabla sterujgcego i zasilajgcego.
* Prawidtowo uziemic urzadzenia i ekrany.
Uwaga: W przypadku tego btedu istnieje mozliwos¢, ze
zapisana pozycja (P619) nie jest prawidtowa i ze moze
zostac utracone potozenie wirnika w PMSM.
EO011 1.1 CU niekompatybilny Oprogramowanie sprzetowe wewnetrznego modutu

rozszerzeh SK CU5 nie jest kompatybilne.
* Konieczna jest aktualizacja oprogramowania
sprzetowego wewnetrznego modutu rozszerzeh

BU 0600 pl-4022
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EO012

12.0

Zewn. Watchdog

Funkcja uktadu alarmowego ,Watchdog” zostata
uaktywniona na wejsciu cyfrowym, a na odpowiednim
wejsciu cyfrowym impuls pozostawat przez czas dtuzszy od
okreslonego w parametrze P460 (,Czas Watchdog”).

» Sprawdzi¢ przytacza i wejscia cyfrowe.

Inne wskazowki:

* Sprawdzi¢ ustawienia w parametrze P460

E012

121

Ogr. silnika/klient

Osiggnieto wartos$¢ graniczng wytgczenia w trybie
silnikowym.

+ Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem blokady lub
przecigzenia.

Inne wskazowki:

» Sprawdzi¢ ustawienia P534 [-01].

E012

12.2

Ogr. generat.

Maszyna napedza silnik i wprowadza go w tryb
generatorowy. Osiggnieto warto$¢ graniczng wytgczenia w
trybie generatorowym.

« Zmniejszy¢ obcigzenie silnika (generatorowe).

» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem przecigzenia.

Inne wskazowki:

* Sprawdzi¢ ustawienia P534 [-02].

EO012

12.3

Ograniczenie momentu

Zostata osiggnieta sparametryzowana wartos¢é graniczna

momentu obrotowego

+  Wylgczenie z powodu ograniczenia potencjometru lub
zrodta wartosci zadanych (P400 = 12).

E012

12.4

Ograniczenie pradu

Wytgczenie z powodu ograniczenia potencjometru lub
zrodia wartosci zadanych (P400 = 14).

EO012

12.5

Monitor obciazenia

Wytaczenie z powodu przekroczenia lub nieosiggniecia
dopuszczalnych momentéw obrotowych pod obcigzeniem
(P525 ... P529) dla czasu ustawionego w parametrze
(P528).

» Dopasowac obcigzenie.

Inne wskazowki:

*  Zmieni¢ warto$ci graniczne (P525 ... P527)

« Zwiekszy¢ czas opdznienia (P528)

* Zmieni¢ tryb monitorowania (P529)

E012

12.8

We. analog. minimum

Wytgczenie z powodu nieosiggniecia wartosci skalowania
0% (P402) przy ustawieniu (P401) ,0-10 V z wylgczeniem w
przypadku btedu 1” lub ,,...2".

E012

12.9

We. analog. maksimum

Wytaczenie z powodu nieosiggniecia wartosci skalowania
100 % (P403) przy ustawieniu (P401) ,0-10 V z
wytgczeniem w przypadku btedu 17 lub ,....2".
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EO013 13.0 Btad enkodera Brak sygnatow z enkodera
« Sprawdzi¢ przytacza po obu stronach i kable.
» Sprawdzi¢ montaz mechaniczny enkodera.
Inne wskazowki:
» Sprawdzi¢ typ enkodera i parametryzacje.
* Sprawdzi¢ zasilanie.
* Sprawdzi¢ prowadzenie przewodéw (EMC).
« Po osiggnieciu btedu opdznienia enkoder nie dostarcza
zadnych impulséw (przyktad: wat silnika nieruchomy)
EO013 13.1 Réznica obrotéw Réznica miedzy predkoscig zmierzong i obliczong
przekroczyta warto$¢ graniczng.
» Sprawdzi¢ montaz mechaniczny enkodera
» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem blokady lub
przecigzenia
Inne wskazowki:
» Sprawdzi¢ wartosci graniczne (P327) i (P328).
» Zwiekszy¢ czasy przyspieszenia.
Przetwornica znajduje sie w stanie obnizenia wartosci
znamionowych. Prad wymagany do przyspieszenia nie jest
dostepny (patrz FAQ).
E013 13.2 Kontrola wytacz. Zadziatata kontrola wytgczenia w przypadku btedu
opoznienia. Silnik nie nadgza za wartoscig zadang.
» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem blokady lub
przecigzenia.
Inne wskazowki:
» Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209)
« Sprawdzi¢ ukfad potaczen silnika
» Sprawdzi¢ w trybie serwo ustawienia enkodera (P300) i
nastepne parametry
» Zwiekszy¢ wartos$¢ nastawy ograniczenia pradu
momentu w parametrze (P112)
« Zwiekszy¢ wartos¢ nastawy ograniczenia pradu w
parametrze (P536)
» Sprawdzi¢ czas hamowania (P103) i w razie potrzeby
wydtuzy¢
EO013 13.3 Blad poslizgu enkod. Nieprawidtowy kierunek obrotu
+ Sprawdzi¢ przytacza
E013 13.4 Blad posl.enkod.HTL Przetwornica czestotliwosci wykryta predkos¢ obrotowg # 0
enkodera w stanie roboczym ,gotowy do wigczenia”
(przetwornica czestotliwosci nie jest uaktywniona).
+ Sprawdzi¢ montaz mechaniczny enkodera
» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem przecigzenia.
» Sprawdzi¢ dziatanie hamulca zatrzymujgcego, o ile
wystepuje
E013 13.5 Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla POSICON - patrz dodatkowa
instrukcja BU 0610
EO013 13.6 Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla POSICON -> patrz dodatkowa
instrukcja BU 0610
E013 13.8 Wyl.krancowy.prawy Komunikat o btedzie dla POSICON - patrz dodatkowa
instrukcja BU 0610
EO013 13.9 Wyl.krancowy.lewy Komunikat o btedzie dla POSICON -> patrz dodatkowa

instrukcja BU 0610

BU 0600 pl-4022
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EO014

Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla POSICON - patrz dodatkowa
instrukcja BU 0610

EO015

| Zarezerwowane

EO016

Biad fazy silnika

Jedna faza silnika nie jest podigczona.

» Sprawdzi¢ przytagcza po obu stronach i kable.
» Sprawdzi¢ silnik.

Inne wskazdwki:

* Sprawdzi¢ (P539).

EO016

16.1

Kontr. pragdu magn.

W momencie wtgczenia zostata osiggnieta wymagana
warto$¢ pradu magnesujacego.

« Sprawdzi¢ przytacza po obu stronach i kable.

» Sprawdzi¢ silnik.

Inne wskazowki:

» Sprawdzi¢ (P539).

« Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209).

EO016

16.2

Zmiana kierunku faz

Kolejnos¢ faz silnika (U — V — W) zostata zmieniona
podczas pracy (aktywacja).

Inne wskazowki:

« Sprawdzi¢ wartosci parametréw w (P583)

+ Czy zestaw parametrow zostat przetagczony (P100)?

EO017

17.0

Zmieniono modut

Wewnetrzny modut rozszerzen (SK CU5-...) nie zostat

rozpoznany przez przetwornice czestotliwosci.

» Sprawdzi¢ zamocowanie wewnetrznego modutu
rozszerzen / zestykow

+ Zakitécenia EMC

Sprawdzi¢ ekranowanie kabla i przytagcza uziemiajgce

komponentéw elektrycznych.

E018

18.0

Obwéd bezpiecz.

Podczas aktywacji zadziatat obwod bezpieczenstwa
.Bezpieczna blokada impulséw”.

E018

18.5

Safety SS1

Uptynat sparametryzowany czas zadziatania (P423)
funkcjonalnosci SS1-t. Poniewaz przetwornica nadal wysyta
impulsy wyjsciowe, zostanie uruchomiona funkcja STO.
Tego btedu nie mozna potwierdzi¢. Ponownie uruchomic
przetwornice czestotliwosci (Power Off > 120 s > Power
On).

E018

18.6

Safety System

Bfad funkcji bezpieczehnstwa Tego btedu nie mozna
potwierdzi¢.

E019

19.0

Ident. parametrow

Automatyczna identyfikacja podigczonego silnika nie
powiodta sie

» Sprawdzi¢ przytagcza po obu stronach i kable.

* Sprawdzi¢ silnik.

Inne wskazowki:

« Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209).

EO019

19.1

Pozycja wirnika

Nieprawidtowy wynik identyfikacji potozenia wirnika przez
zasade sygnatu testowego.

E019

19.2

Poz. wirnika N/S

Nieprawidtowy wynik identyfikacji potozenia wirnika przez
zasade sygnatu testowego

E022

Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja
BU 0550

E023

Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja
BU 0550
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E024

Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja
BU 0550

E025

Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla POSICON -> patrz dodatkowa
instrukcja BU 0610

E026

Btad karty microSD

Nie mozna odczyta¢ danych na karcie microSD.

*  Powtorzy¢ transfer danych.

» Sprawdzi¢ format danych (.nsdx).

» Uzy¢ oryginalnej karty microSD (nr art.: 275292200).

E090

90.0

Btad system.

Nieznany kod btedu z podsystemu. Przetwornica
czestotliwosci odebrata kod btedu od modutu zewnetrznego,
ktérego nie zna. Wymagana aktualizacja przetwornicy
czestotliwosci. Nowy, rozszerzony kod btedu mozna
odczyta¢ w parametrze P700 [-04]. Pozwala to na
rozréznienie btedu.

* Ponownie uruchomié urzgdzenie.

E091

91.0

Btad update

Aktualizacja nie powiodta sie.

E091

91.1

Plik update

Plik update jest uszkodzony. Wystgpit btgd podczas
identyfikacji pliku aktualizac;ji.

E091

91.2

Timeout update

Przesytanie pliku aktualizacji trwato zbyt dtugo lub
potaczenie z PLC/PC zostato przerwane podczas
przesytania.

E091

91.3

Typ pliku update

E099

99.0

Btad systemowy

Btad wewnetrzny.

* Ponownie uruchomié urzgdzenie.

Uwaga: W przypadku tego btedu istnieje mozliwos$¢, ze
zapisana pozycja (P619) nie jest prawidiowa i ze moze
zostaé utracone potozenie wirnika w PMSM.

E110

Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla bezpieczenstwa funkcjonalnego >
patrz dodatkowa instrukcja BU 0630

E200

Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla magistrali = patrz dodatkowa
instrukcja BU 0620

E220

Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla magistrali > patrz dodatkowa
instrukcja BU 0620

E299

Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla magistrali > patrz dodatkowa
instrukcja BU 0620

Komunikaty ostrzegawcze

Wyswietlacz panelu
SimpleBox / ControlBox

Ostrzezenie

Opis tekstowy na panelu

Przyczyna
» Srodek zaradczy

Grupa Szczegoly w ParameterBox
P700 [-02]
C001 1.0 Przekr. temp. przem. Monitorowanie temperatury przetwornicy

Zakres temperatury zostat przekroczony lub temperatura
ponizej zakresu temperatury.

« Zmniejszy¢ lub zwigekszy¢ temperature otoczenia

» Sprawdzi¢ wentylator urzadzenia lub wentylacje szafy
» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem zanieczyszczen
Inne wskazdwki:

« patrz P739 dotyczacy wskaznika temperatury

BU 0600 pl-4022
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C002

2.0

Przekr. temp. PTC

Ostrzezenie z czujnika temperatury silnika (osiggnieto

granice zadziatania)

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

» Zwiekszy¢ predkos¢ obrotows silnika.

« Zastosowac wentylator obcy silnika lub sprawdzi¢
dziatanie.

Inne wskazowki:

» Sprawdzi¢ ustawienie parametru P425.

C002 21 Przekr. limitu It Przetwornica wykryta niedopuszczalng temperature silnika

(1%t silnika)

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

» Zwiekszy¢ predkos¢ obrotows silnika.

*  Powtorzy¢ pomiar rezystancji stojana (Rozdz. 5.1.4

"Parametry silnika / parametry charakterystyki")
C002 2.2 Przekr temp. rezyst. Zadziatat czujnik temperatury (np. rezystora hamowania). «

Niski stan na wejsciu cyfrowym.

« Sprawdzi¢ przytgcze i czujnik temperatury.

C003 3.0 Przekr. pradu I*t Ograniczenie pradu (It) zostato przekroczone (np. ponad

1,3 x prgd znamionowy przez 60 s).

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem blokady lub
przecigzenia.

» Sprawdzi¢ ustawienie enkodera (rozdzielczosc¢,
uszkodzenie, przytgcze).

Inne wskazowki:

+ Dopasowac¢ ograniczenie prgdu przez zmiane
czestotliwosci kluczowania (P504).

C003 3.1 Przekr pradu chopper It Ograniczenie pradu czopera hamowania (I%t) zostato
przekroczone (np. ponad 1,3 x prad znamionowy przez
60 s).

» Unikac¢ przecigzenia rezystora hamowania.

Inne wskazowki:

» Sprawdzi¢ wartosci rezystancji rezystora hamowania
(P555, P556, P557 i o ile wystepuje P554).

C003 3.5 Ograniczenie momentu Osiggnieto wartos$¢ graniczng pradu tworzgcego moment
obrotowy (sparametryzowana mechaniczna wartos¢
graniczna obcigzenia).

+ Sprawdzi¢ urzgdzenie pod katem blokady lub
przecigzenia.

Inne wskazowki:

» Sprawdzi¢ warto$¢ w parametrze P112.

C003 3.6 Ograniczenie pradu Osiggnieto  wartos¢  graniczng prgdu  wyj$ciowego
przetwornicy czestotliwosci (sparametryzowana warto$é
graniczna obcigzenia przetwornicy czestotliwosci).

+ Sprawdzi¢ urzgdzenie pod katem blokady lub
przecigzenia.
Inne wskazowki:
» Sprawdzi¢ P536.
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C003

3.7

Moc czynna

Zbyt wysoki prgd wejsciowy. Naped pracuje na granicy
obcigzenia.
* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.
« Sprawdzi¢ urzgdzenie pod katem blokady lub
przecigzenia.
Inne wskazdwki:
» Skrécenie czasu wytgczenia spowodowane przez
- wieksze obcigzenia
- czeste przecigzenia
» Gdy napiecie zasilajgce znajduje sie w dolnym zakresie
tolerancji, wzrasta prad wejsciowy.

C003

3.8

Prad sumaryczny <> 0

Prad sumaryczny trzech faz (L1, L2, L3) jest monitorowany.
Ostrzezenie jest emitowane po przekroczeniu wartosci
progowe;j.

Ostrzezenie sygnalizuje usterke sprzetowg uktadu do
pomiaru pradu.

C004

4.1

Przekr. pradu pomiar

Zostato osiggniete wytgczenie chwilowe (P537).

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem blokady lub
przecigzenia.

Inne wskazowki:

* Komunikat o btedzie jest mozliwy tylko wtedy, gdy
parametry P112 i P536 sg wylgczone

» Sprawdzi¢ ustawienie parametrow silnika w urzadzeniu
(P201 ... P209) i wymiary silnika

* Sprawdzi¢ czasy ramp (P102/P103)

C008

8.0

Utracone parametry

Zapis jednego z cyklicznie zapisywanych komunikatéw jak
Okres gotowosci lub Okres pracy nie powiddt sie.
Ostrzezenie znika, gdy zapis jest ponownie mozliwy.

C012

121

Ogr. silnika/klient

Zostata osiggnieta warto$¢ graniczna wytgczenia w trybie

silnikowym.

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.

» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem blokady lub
przecigzenia.

Inne wskazowki:

+ Sprawdzi¢ ustawienia P534 [-01].

C012

12.2

Ogr. generat.

Maszyna napedza silnik i wprowadza go w tryb
generatorowy. Ostrzezenie: Osiggnieto 80% wartosci
granicznej wylgczenia w trybie generatorowym.

« Zmniejszy¢ obcigzenie silnika (generatorowe).

» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem przecigzenia.
Inne wskazowki:

* Sprawdzi¢ ustawienia P534 [-02]

C012

12.5

Monitor obciazenia

Przekroczenie lub nieosiggniecie dopuszczalnych
momentow obrotowych pod obcigzeniem (P525 ... P529)
dla potowy czasu ustawionego w parametrze (P528).

+ Dopasowacé obcigzenie

Inne wskazowki:

» Zmieni¢ wartosci graniczne (P525 ... P527)

» Zwiekszy¢ czas opodznienia (P528)

*  Zmieni¢ tryb monitorowania (P529)

C025

Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla POSICON -> patrz dodatkowa
instrukcja BU 0610
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C026

26.0

Nie wilozono karty microSD

* Nieprawidtowo wlozona karta microSD
* Uszkodzona karta microSD

C026 26.1 Niekompatybilny zestaw * Nieprawidtowo wtozona karta microSD
danych + Uszkodzona karta microSD

C026 26.2 Btad zapisu karty microSD * Nieprawidtowo wtozona karta microSD
* Uszkodzona karta microSD

C026 26.3 Karta SD nie zostata wykryta |+ Nieprawidtowo wlozona karta microSD
* Uszkodzona karta microSD

C090 90.0 Podsystem Przetwornica odebrata numer ostrzezenia od innego
urzadzenia, ktérego numeru nie zna.
» Zaktualizowac przetwornice

C091 91.0 Aktualiz. FW w toku Aktualizacja aktywna. Czes$¢ przetwornicy znajduje sie w

trybie aktualizaciji.

Komunikaty blokady wlgczenia

Wyswietlacz panelu

SimpleBox /
ControlBox

Grupa

Szczegoty
w P700
[-03]

Przyczyna

Opis tekstowy na panelu
ParameterBox

Przyczyna
» Srodek zaradczy

0.1

Blok. nap. przez 10

Wejscie (P420/P480) sparametryzowane przez funkcje

,0dlgczenie napiecia” nie jest ustawione (,Low”).

» Ustawi¢ wejscie (,High”).

« Sprawdzi¢ przytacza po obu stronach i kable.

Inne wskazowki:

» Sprawdzi¢ parametryzacje funkcji cyfrowych
(P420/P480).

0.2

Szybki stop przez 10

Wejscie (P420/P480) sparametryzowane przez funkcje

»Szybki stop” nie jest ustawione (,Low”).

» Ustawi¢ wejscie (,High”).

» Sprawdzi¢ przytagcza po obu stronach i kable.

Inne wskazdwki:

» Sprawdzi¢ parametryzacje funkcji cyfrowych
(P420/P480).

0.3

Blok. nap. przez BUS

Gdy ,Zrédto stowa ster.” (P509) nie jest réwne 0 lub 1, bit 1
w stowie sterujgcym nie jest ustawiony (,Low”).

Inne wskazowki:

» Ustawic¢ bit 1 w stowie sterujgcym na ,High”.

0.4

Szybki stop prz. BUS

Gdy ,Zrédto stowa ster.” (P509) nie jest réwne 0 lub 1, bit 2
w stowie sterujgcym nie jest ustawiony (,Low”).

Inne wskazowki:
« Ustawic¢ bit 2 w stowie sterujgcym na ,High”.
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10

0.5

Aktywacja podczas
uruchamiania

Podczas fazy wigczania przetwornicy czestotliwosci
(napiecie zasilajgce lub sterujgce ,Wt..”) wystepowat sygnat
aktywaciji. Lub przetwornica czestotliwosci przechodzi ze
stanu ,Usterka” lub ,Blokada wtgczenia” w stan ,,Gotowos¢”,
chociaz sygnat aktywaciji jest nadal aktywny.

« Dezaktywowac sygnat aktywaciji.

Inne wskazowki:

« Aktywowac ,Automatyczny start” (P428). UWAGA!
Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen! Naped
uruchamia sie niezwiocznie!

» Sprawdzi¢ sygnaly aktywaciji
— Wejscia cyfrowe (P420)

— BUS IO In (P480)
— Stowo sterujgce (P740)

0.6

Blok. nap. przez PLC

Komunikat informacyjny dla PLC - patrz dodatkowa
instrukcja BU 0550

0.7

Szybki stop prz. PLC

Komunikat informacyjny dla PLC - patrz dodatkowa
instrukcja BU 0550

1000

0.8

Prawy kier. zablokow

Blokada wtgczenia z wytgczeniem prostownika aktywowana
przez:

« P540 lub przez ,Blokada prawych obr.” (P420 = 31, 73)
Przetwornica czestotliwosci przetgcza sie w stan ,Gotowa
do witagczenia”.

1000

0.9

Lewy kier. zablokow

Blokada wigczenia z wytgczeniem prostownika aktywowana
przez:

* P540 lub przez ,Blokada lewych obr.” (P420 = 32, 74)
Przetwornica czestotliwos$ci przetgcza sie w stan ,Gotowa
do witgczenia”.

6.0

Btad tadowania

Przekaznik fadowania nie jest aktywny, poniewaz

« Zbyt niskie napiecie zasilajgce / napiecie obwodu
posredniego

« Brak napiecia zasilajgcego

1011

Stop analog.

Jezeli wejscie analogowe przetwornicy czestotliwosci /
podtgczonego rozszerzenia WE/WY jest skonfigurowane na
detekcje przerwania obwodu (sygnat 2 ... 10 V lub sygnat

4 ... 20 mA), przetwornica czestotliwosci przetgcza sie w
stan ,Gotowa do wigczenia”, gdy sygnat analogowy jest
mniejszy od wartosci 1 V lub 2 mA.

Ma to miejsce rowniez wtedy, gdy odpowiednie wejscie
analogowe jest ustawione na ,0” (,Brak funkc;ji”).

« Sprawdzi¢ przytgcze.

10141

14.4

Zarezerwowane

Komunikat informacyjny dla POSICON - patrz dodatkowa
instrukcja BU 0610

1018 "

18.0

Zarezerwowane

Komunikat informacyjny dla funkcji ,Bezpieczne
zatrzymanie” > patrz dodatkowa instrukcja

1)

Oznaczenie stanu pracy (komunikatu) na panelu ParameterBox lub na wirtualnym panelu obstugi programu NORD CON: ,,Nie gotowy”

BU 0600 pl-4022
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7.1 Dane ogdlne
Funkcja Specyfikacja
Czestotliwos$¢ wyjsciowa 0,0 ...400,0 Hz

Czestotliwos¢ kluczowania

Typ. przecigzalnos¢
Sprawnosé

Efektywnos¢ energetyczna
Rezystancja izolacji
Temperatura otoczenia

Temperatura przechowywania i
transportu

Magazynowanie dtugotrwate
Stopien ochrony
Maks. wysokos¢ instalacji npm

Warunki otoczenia

Czas oczekiwania miedzy kolejnymi
zatgczeniami do sieci zasilajgcej
Zabezpieczenia

Regulacja i sterowanie

Kontrola temperatury silnika
Interfejsy (wbudowane)

Izolacja galwaniczna
Zaciski przytgczeniowe

Zewn. napiecie zasilajgce

Zakres wartosci zadanej analogowej /
wejscie PID
Rozdzielczos¢
analogowej
Stabilno$¢ wartosci zadanej
Wejscie cyfrowe

wartosci zadanej

Wyjscia sterujgce

Wyjscie analogowe

4.0 ... 16,0 kHz, ustawienie standardowe = 6 kHzs»Redukcja mocy > 8 kHz dla
urzgdzenia 230 V, > 6 kHz dla urzgdzenia 400 V

150% dla 60 s, 200% dla 3,5 s

Wielkos¢ 1 ... 3: ok. 95%; wielkos¢ 4 ... 5: ok. 97%

IE2 (Rozdz. 7.2)

> 5 MQ

-10°C ... +40°C (S1-100% ED); -10°C ... +50°C (S3-70% ED 10 min)
-20°C ... +60°C

< 50°C ((Rozdz. 9.1 "Zalecenia dotyczgce konserwacji"))

IP20, NEMA Open Type, NEMA 1

do 1000 m: bez redukcji mocy

1000 m do 2000 m: redukcja mocy 1% / 100 m, kategoria przepieciowa 3

2000 m do 4000 m: redukcja mocy 1% / 100 m, kategoria przepigciowa 2,
wymagana zewnetrzna ochrona przepieciowa na
wejsciu zasilania

Transport (IEC 60721-3-2): klasa mechaniczna: 2M1

Eksploatacja (IEC 60721-3-3): klasa mechaniczna: 3M4

klasa klimatyczna 3K3

60 s dla wszystkich urzgdzen, w normalnym trybie pracy

Zwarcie, zwarcie doziemne
Przecigzenie

* Nadmierna temperatura .
przetwornicy czestotliwosci .

» Zbyt wysokie i zbyt niskie napiecie

Bezczujnikowe sterowanie wektorem pradu (ISD), liniowa charakterystyka U/,

VFC petla otwarta, CFC petla otwarta, CFC petla zamkn.

It silnika (zgodnosé¢ z UL), PTC / przetgcznik bimetalowy

RS485 (USS / Modbus RTU) CANopen
RS232 (single slave) od SK 550P: PROFINET 10,
USB (od SK 530P) EtherCAT, Ethernet/IP, POWERLINK

Zaciski sterujgce (wejscia cyfrowe i analogowe)

Informacje szczegotowe i momenty dokrecania zaciskéw srubowych (Rozdz.
2.5.3)i (Rozdz. 2.5.4).

18 ... 30 V DC, = 800 mA
2x0...10V, 0/4...20 mA, mozliwos¢ skalowania, cyfrowo 7,5 ... 30 V

12 bitéw odniesiona do zakresu pomiarowego

analogowo < 1%; cyfrowo < 0,02%

5x(2,5V)7,5..30V, Ri=(2,2kQ)6,1kQ, czas cyklu=1...2 ms
+o0d SK530P:1x7,5...30V, Ri=6,1kQ, czas cyklu=1...2 ms
2 x przekaznik 28 VDC / 230 VAC, 2 A (wyjscie 1/2 - K1/K2)

od SK 530P: 2 x DOUT 24 V, 20 mA

U=0..10V;1=0... 20 mA mozliwos¢ skalowania
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7.2 Dane techniczne do okreslenia poziomu efektywnosci energetycznej

Ponizsze tabele odnoszg sie do wymagan rozporzgdzenia UE w sprawie ekoprojektu 2019/1781.

m Informacja

Podstawy obliczen poziomu efektywnosci energetycznej

Informacje dotyczace efektywnosci energetycznej pochodzg z obliczen wedlug normy DIN EN 61800
»,INapedy elektryczne o regulowanej predkosci obrotowej — czes¢ 9-2: Ekoprojektowanie systemow
napedowych, rozrusznikéw silnikbw, energoelektroniki i napedzanych urzgdzeni — wskazniki
efektywnosci energetycznej systemoéw napedowych i rozrusznikéw silnikéw”.

Metody obliczeniowe normy zawieraja uproszczenia!

& Rel. straty
|5 5 (rel. czestotliwo$é stojana silnika / rel. prad wytwarzajacy P >
S 2 moment obrotowy) o | £ 5 =
gl =@ 5| § x| =
a| F 32 [90/100] 90/50 [50/100 | 50/50 | 50/25 [ 0/100 [ o/50 [ 0;25 | B | & 2| Y

SKSxxP- | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | W] | [%]
250-340 | 73 | 66 | 68 | 64 | 63 | 65 | 62 | 62 | 75 | 299 | IE2
370-340 | 62 | 53 | 56 | 51 50 | 53 | 50 | 50 | 75 | 202 | IE2
550-340 | 45 | 37 | 40 | 35 | 34 | 37 | 34 | 34 | 75| 136 | IE2
750-340 | 3,9 | 29 | 34 | 28 | 26 | 31 27 | 25 | 75| 100 | IE2
111-340 | 4,1 3.1 35 | 29 | 26 | 32 27 | 26 | 71| 065 | IE2
151-340 | 37 | 26 | 31 24 | 22 | 28 | 23 | 21 |71 | 047 | IE2
221340 | 33 | 22 | 27 | 20 18 | 24 1,9 1,7 | 71| 032 | IE2
301-340 | 33 | 22 | 26 | 20 17 | 23 1,8 16 | 79 | 026 | IE2
401-340 | 36 | 25 | 30 | 23 | 20 | 27 | 22 19 | 79 | 020 | IE2
551-340 | 3,0 19 | 24 1,7 15 | 21 1,6 14 | 79 | 014 | IE2
751-340 | 2,9 | 20 | 27 1,9 1.7 | 27 1,9 16 | 96 | 013 | IE2
112-340 | 3,1 2,1 30 | 20 17 | 29 | 20 1,7 |106| 010 | IE2
152-340 | 27 17 | 25 1,7 14 | 25 16 14 | 150 0,09 | IE2
182-340 | 29 19 | 28 1,8 15 | 27 1,8 15 | 150| 0,08 | IE2
222-340 | 2,8 18 | 27 1,7 14 | 27 1,7 14 | 150 0,08 | IE2

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

1) Straty mocy w % znamionowej pozornej mocy wyjsciowej
2) Straty Standby w % znamionowej czynnej mocy wyjsciowej
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§’ Zakres
c [S Szacunkowa | Znamionowy Maks. Znamionowa ;
8 S g ll\{lo-c moc prad temperatura | czestotliwos¢ znamlo-n oYvego
3 = © Wylsciowa wyjsciowa wyjsciowy robocza wejsciowa r_n?p.lema
e N wejsciowego
o o
NORDAC [kVA] [kW] [A] [°C] [Hz] I\
PRO
SK 5xxP-
250-340 0,5 0,25 0,8 40 50 380V -480V
370-340 0,7 0,37 1,1 40 50 380V -480V
550-340 1,0 0,55 1,5 40 50 380V -480V
750-340 1,3 0,75 2,0 40 50 380V -480V
111-340 1,7 1,10 2,6 40 50 380V -480V
(52_ 151-340 2,3 1,50 3.5 40 50 380V -480V
8 221-340 3,3 2,20 5,0 40 50 380V -480V
°Ia 301-340 4,4 3,00 6,7 40 50 380V -480V
E 401-340 5,9 4,00 8,9 40 50 380V -480V
g 551-340 7,9 5,50 12,1 40 50 380V -480V
% 751-340 10,0 7,50 15,1 40 50 380V -480V
§ 112-340 14,4 11,00 21,9 40 50 380V -480V
% 152-340 19,5 15,00 29,6 40 50 380V -480V
@ 182-340 23,9 18,50 36,3 40 50 380V -480V
g 222-340 28,3 22,00 42,9 40 50 380V -480V
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7.3 Parametry elektryczne

Ponizsze tabele zawierajg m.in. dane wymagane przez UL.

Informacje szczegdtowe dotyczgce warunkéw dopuszczenia UL/CSA sg podane w rozdziale
"Dopuszczenie UL i CSA". Stosowanie szybszych bezpiecznikow sieciowych niz podano jest

dopuszczalne.

Na skutek stosowania dtawika sieciowego prad wejsciowy zmniejsza sie w przyblizeniu do wysoko$ci
pradu wyjsciowego (Rozdz. 2.4.1.1 "Dtawik sieciowy SK CI1").

7.3.1 Parametry elektryczne 230 V
Typ urzadzenia SK 5xxP| -250-123- -370-123- -550-123- -750-123-
Wielkos¢ 1 1 1 1
Moc znamionowa silnika 230 V| 0,25 kW 0,37 kW 0,55 kW 0,75 kW
(standardowy silnik ) ) R
4-biegunowy) 240V /3 hp %2 hp Y hp 1hp
Napiecie zasilajgce 230V 1AC 200 ...240V, +10%, 47 ... 63 Hz
rms 42 A 52A 6,5A 8,5A
Prad wejsciowy
FLA 4,1 A 51A 6,4 A 8,3A
Napiecie wyjsciowe 230V 3 AC 0 — napiecie zasilajgce
rms 1,7A 24 A 3,2A 42 A
Prad wyjsciowy
FLA 1,7A 24 A 3,1A 41 A
Min. rezystor hamowania Akcesoria 240 Q 190 O 140 O 100
Zakres 4 —-16 kHz
Czestotliwosc¢ kluczowania Ustawienia
6 kHz
fabryczne
Maks. temperatura s1| 40°C 40°C 40°C 40°C
otoczenia
0,
S3 70.&' 50°C 50°C 50°C 50°C
10 min.
Dmuchawa, sterowana
" . temperaturowo
Typ wentylacji Konwekcja swobodna Progi przelaczania: "
ON =57°C, OFF =47°
Bezpieczniki (AC) ogdlnie (zalecane)
Zwtoczne 6 A 6 A 10 A 10 A
Typ Isc kA2 Bezpieczniki (AC) dopuszczenie UL
bezpiecznika
Q& &
> | > >(> 9
oogm§8§£§g5 20
NI IR R R
Te] N
X J X 6 A 8 A 10 A 15 A
X X X 15 A 15 A 15 A 20 A
X X X 15A 20 A - -
X X X - - 25A 35A

1) Krotki przebieg testowy po doprowadzeniu napigcia zasilajgcego

2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
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Typ urzadzenia SK 5xxP| -111-123- -151-123- -221-123-
Wielkosé 2 2 2
Moc znamionowa 230V 1,1 kKW 1,5 kW 2,2 kW
silnika
(standardowy silnik 240 V 1,5 hp 2 hp 3hp
4-biegunowy)
Napiecie zasilajgce 230V 1AC 200 ...240V, + 10%, 47 ... 63 Hz
rms 12,7 A 16,8 A 22,4 A
Prad wejsciowy
FLA 124 A 16,5 A 220A
Napiecie wyjsciowe 230V 3 AC 0 — napiecie zasilajgce
rms 57A 73A 9,6 A
Prad wyjsciowy
FLA 56 A 72 A 95A
Min. —~— rezystor Akcesoria|  750Q 620 46 Q
hamowania
. Zakres 4 —-16 kHz
Czestotliwos¢ —
kluczowania Ustawienia 6 kHz
fabryczne
Maks. temperatura otoczenia S1 40°C 40°C 40°C
S3 70%, 10 min 50°C 50°C 50°C
Dmuchawa, sterowana temperaturowo
Typ wentylacji Progi przetgczania: "
ON =57°C, OFF =47°
Bezpieczniki (AC) ogdlnie (zalecane)
Zwloczne 16 A 20A | 20A | |
Typ lsc KA 2 Bezpieczniki (AC) dopuszczenie UL
bezpiecznika
Q& &
> > > > @
ooom§8§£§g5 20
N KRR I R KN R
o) N
X J X 20 A 25A 30A
X X | X 50 A 70 A 90 A
X X X 25A 30A 30A
1) Krotki przebieg testowy po doprowadzeniu napigcia zasilajgcego
2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
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7.3.2 Parametry elektryczne 400 V

Typ urzadzenia SK 5xxP...| -250-340- -370-340- -550-340- -750-340- -111-340-
Wielkosé 1 1 1 1 2
Moc znamionowa 400 V| 0,25kW 0,37 kW 0,55 kW 0,75 kW 1,1 kKW
silnika
(standardowy silnik 480 V 113 hp % hp % hp 1 hp 1% hp
4-biegunowy)
Napiecie zasilaiace 400V EN: 3 AC380...480V, -20% /+10%, 47 ... 63 Hz
PIe a UL: 3 AC 380Y/220...480Y/277V -20%/+10% 47-63 Hz

o rms 1,1A 1,3A 1,8 A 2,3A 3,3A

Prad wejsciowy
FLA 1,0A 1,2A 1,7A 21A 3,0A

Napiecie wyjsciowe 400V 3 AC 0 - napiecie zasilajgce

o rms 1,0 A 1,3A 1,8 A 24 A 3,1A
Prad wyjsciowy

FLA 0,9A 1,2A 1,6 A 22A 29A

Min. —  rezystor Akcesoria| 390 Q 390 0 390 Q 300 Q 220 O
hamowania

. Zakres 4 —16 kHz
Czestotliwos¢ —
kluczowania Ustawienia 6 kHz

fabryczne
Maks. temperatura otoczenia S1 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C
S370%, 10 min. 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

Dmuchawa, sterowana temperaturowo

Typ wentylacji Konwekcja swobodna Progi przetgczania:"
ON =57°C, OFF =47°
Bezpieczniki (AC) ogdlnie (zalecane)
Zwloczne 6A 6A | e6A | e6A | 6A
Typ lsc KA 2 Bezpieczniki (AC) dopuszczenie UL
bezpiecznika
[CINGRNGINS) © Q
>>>>m89\—gc\|520
o|lo|lo|w|s nYNln
<t| O| v~ | «— o o
N| T ||~ fred N
X J X 6A 6 A 6A 6 A 10A
X X X 15A 15A 15A 15A 15A
X X X 10A 10A 10A 10A -
X X X - - - - 35A
1) Krotki przebieg testowy po doprowadzeniu napiecia zasilajgcego
2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
—  Niedostepne!
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Typ urzadzenia SK 5xxP... -151-340- -221-340- -301-340- -401-340- -551-340-
Wielkos¢ 2 2 3 3 3
Moc zZnamionowa 400V 1,5 kW 2,2 kW 3,0 kW 4,0 kW 5,5 kW
silnika
(standardowy silnik 480V 2 hp 3hp 4 hp 5hp 7,5 hp
4-biegunowy)
Nabiecie zasilaiace 400V EN: 3 AC380...480V, -20% / +10%, 47 ... 63 Hz
PIe a UL: 3 AC 380Y/220...480Y/277V -20%/+10% 47-63 Hz
. rms 4,3A 6,6 A 84 A 10,8 A 14,9 A
Prad wejsciowy
FLA 4,0A 6,1A 7,7A 99A 13,7A
Napiecie wyjsciowe 400V 3 AC 0 - napiecie zasilajgce
o rms 4,0A 56 A 75A 95A 12,5A
Prad wyjsciowy
FLA 3,7A 52A 7,0A 89A 11,6 A
Min. —  rezystor Akcesoria| 180 © 130 Q 910 740 60 O
hamowania
. Zakres 4 —16 kHz
Czestotliwos¢ —
kluczowania Ustawienia 6 kHz
fabryczne
Temperatura otoczenia S1 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C
S3 70%, 10 min. 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

Dmuchawa, sterowana temperaturowo

Typ wentylacii Progi przefaczania:) ON = 57°C, OFF = 47°C
Bezpieczniki (AC) ogdlnie (zalecane)
Zwloczne 6A 10A | 10A | 16A | 16A
Typ lsc kKA 2 Bezpieczniki (AC) dopuszczenie UL
bezpiecznika
CINCIROANG © O
<|<|Q|a| o <ol <o
>>1>|> 3|3 |a Sy |5 (20
olgle|e|o|@y @S
N[ ||~ Yo} N
X J X 10 A 15A 25A 30A 30A
X RK5 X - - 25A 30A 30A
X X X 15A 15A 25A 30A 30A
X X X 35A 35A 60 A 60 A 60 A

1)  Krotki przebieg testowy po doprowadzeniu napigcia zasilajgcego
2)  Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
- Niedostepne!
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Typ urzadzenia SK 5xxP... -751-340- -112-340- -152-340- -182-340- -222-340-
Wielkosé 4 4 5 5 5
Moc znamionowa 400 V 7,5 kW 11 kW 15 kW 18,5 kW 22 kW
silnika
(standardowy silnik 480V 10 hp 15 hp 20 hp 25 hp 30 hp
4-biegunowy)
Napiecie zasilaiace 400V EN: 3 AC380...480V, -20% / +10%, 47 ... 63 Hz
pie 13 UL: 3 AC 380Y/220...480Y/277V -20%/+10% 47-63 Hz
o rms 20,5A 29,1 A 40,4 A 485 A 59,1 A
Prad wejsciowy
FLA 18,8 A 26,7 A 37,0A 445 A 54,2 A
Napiecie wyjsciowe 400 V 3 AC 0 - napigcie zasilajgce
o rms 16,0 A 24,0 A 31,0A 38,0A 46,0 A
Prad wyjsciowy
FLA 149 A 21,0A 27,0A 34,0A 40,0 A
Min. —— rezystor Akcesoria| 44 Q 290 230 18 Q 150
hamowania
] Zakres 4 - 16 kHz
Czestotliwos¢ —
kluczowania Ustawienia 6 kHz
fabryczne
Temperatura otoczenia S1 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C
S370%, 10 min. 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C
Tvo wentvlacii Dmuchawa, sterowana temperaturowo
yp yiad) Progi przetgczania:" ON = 57°C, OFF = 47°C
Bezpieczniki (AC) ogodlnie (zalecane)
Zwioczne| 25A 35A | 50A | 50A | 63A
Typ 2) . o, .
bezpiecznika Isc KA Bezpieczniki (AC) dopuszczenie UL
QOO0 © Q
>>>>m8ﬂ_3‘—ﬂ_3(\1520
olo|lo|w| O n YN n°e
<t| O~ | — o o
N| < || M~ Yo} N
X J X 75 A 100 A - - -
X X X 75 A 100 A 125 A 125 A 125 A
1)  Krotki przebieg testowy po doprowadzeniu napiecia zasilajgcego
2)  Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
- Niedostepne!
BU 0600 pl-4022 229




NORDAC PRO (SK 500P) — Podrecznik uzytkownika z instrukcjg montazu

Co

DRIVESYSTEMS

8 Informacje dodatkowe

8.1 Przetwarzanie wartosci zadanych

Schemat przetwarzania wartosci zadanych.

Gloéwne zrédia wartosci zadanyl:

h
— Czestotliwosé
Funkcja wejscia cyfrowego:
Kierunek obrotu @
oy P429 ... P433
Stata czestotliwos¢ 1 ...5 @
Czestotliwos¢ Jog ~ P113
(réwniez z panelem
Wejscie analogowe 1 & Skalowanie P95
J 9 P400 ... PA04>  \Y/ Y
| +)
Wejscie analogowe 2 @f->f Skalowanie
P400 ... P404> P104
ControlBox P509 Y
. ® P549 Natat
PotentiometerBox . A
Interfejs
i , , P546 ... P548 ?
Warto$¢ zadana magistrali 1 @
L
- m— m— Skalowanie bomocniczei wartos
Pomocnicze zrédta wartosci . L
Dodawanie czestotliwosci
zadanych Odejmowanie czgstotliwoéci
e , ~ P400
Wejscie analogowe 1 g Skalowanie __  skalowanie __ 5,
P400 ... P404 '
Weisci I 5 Skal ) P405
ejScie analogowe 2 g alowanie P411
P400 ... P404 \ O
\i/ P549 & o——
ControlBox @ > /F o——
P546 [-02], Funkcja
» : : Wybér P410 =504 pomocniczej
Warto$¢ zadana magistrali 1 @ mggistra” —-> psa5 (0, P oo o)
B L051y. (] wartosci
p325 | zadanej
(© >
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Funkcja
pomochiczej Przeskok OQgraniczeni Rampa Ograniczeni
wartosci gzestotliwos e|min./maks. | |czestotliwog e pradu

i
—\ P112 CZESTOTLIW

8¢ ZADANA

f P105
‘. Regulator E . \—L/
o~ PT% P516 ...

-4 P104
P505
A

P416 |..

frzecz

fITE)( mmax IH"EX

Rysunek 7: Przetwarzanie wartosci zadanych
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8.2 Regulator procesu

Regulator procesu to regulator PI, ktéry pozwala na ograniczenie wyjscia regulatora. Ponadto wyjscie
jest skalowane jako procent warto$ci zadanej odniesienia. Daje to mozliwo$¢ sterowania istniejgcym
napedem podtgczonym za urzgdzeniem za pomocg wartosci zadanej odniesienia i jego regulacji przy
uzyciu regulatora PI.

Rampa regulatora PID P416

Wartosc¢
zadana
odniesienia |
Wejscie
analogowe 1 . . .
(P400=4) lub min. ograniczenie

wejécie
analogowe 2 P466

Wartosé
zadana

P412 =0,0-10,0 V|

Wspotczynnik P P413
Wspétczynnik | P414

Czas rozruchu P102

= Y >° e = —
A\

Wartos¢ - T100% Rampa
: ) Regulator PI wartosci zadanei
5ngyW|sta maks. ograniczenie
ejscie -
analogowe 1 P415 Wyprzedzenie
P400=14
I(ub ) Wejscie
wejscie analogowe
analogowe 2

(P400 = 16)

Rysunek 8: Schemat blokowy regulatora procesu
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8.2.1

Naped sterowany przez WK

—

Watek kompensujacy

Przykiad sterowania procesem

/

Potozenie

rzeczywistyv

WK za
pomoca
potencjometru

WK (watek prowadzacy)
oV

10V

Zadane
potozenie

0-10V

Maszyna gtéwna

T~—

srodkowe 5V

—L =

Warto$¢ zadana z maszyny
gtéwnej

Przetwornica
czestotliwosci

Uruchomienie w prawo

AIN 1

Potozenie rzeczywiste WK

DIN 1

Potozenie zadane WK za
pomocg parametru P412

AIN 2

fA

regulatora P415 w

i Wartos¢ graniczna
% wartosci zadanej

Warto$¢ zadana
Z maszyny
gtéwnej

Wartos¢ graniczna
regulatora P415

F
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8.2.2 Ustawienia parametrow regulatora procesu

Przyktad: SK 500P, czestotliwos¢ zadana: 50 Hz, granice regulacji: +/- 25%

P105 (czestotliwos¢ maksymalna)

[Hz]

P400 [-01] (funkcja
analogowego):

wejscia

P411 (czestotliwosé zadana) [Hz]

P412 (warto$¢ zadana regulatora

procesu):
P413 (regulator P) [%]:
P414 (regulator 1) [%/ms]:

P415 (ograniczenie +/-) [%]

P416 (rampa przed regulatorem)

[s]:

P420 (funkcja
cyfrowego 1):

P400 [-02] (funkcja
analogowego 2):

wejscia

wejscia

Czest. zad.[Hz] xP415[%
> Czest. zad.[Hz]+< zgst. zad.[Hz] [0]>

100%

Przyklad: > 50Hz + 202222 = 62,5Hz

»4” (dodawanie czestotliwosci)

Czestotliwos¢ zadana przy 10 V na wejsciu analogowym 1

Przyktad: 50 Hz

Potozenie srodkowe WK / ustawienie fabryczne 5V (w razie
potrzeby dopasowac)

Ustawienie fabryczne 10% (w razie potrzeby dopasowac)
Zalecane 100%/s

Ograniczenie regulatora (patrz wyzej)

Uwaga:

W przypadku funkcji regulatora procesu parametr P415 jest
uzywany jako ograniczenie regulatora po regulatorze PI.
Parametr ten posiada wiec podwojng funkcije.

Przyktad: 25% od warto$ci zadanej

Ustawienie fabryczne 2s (w razie potrzeby dostroi¢ do
przebiegu regulaciji)

»1” obroty prawe

»14” wartos¢ rzeczywista regulatora procesu PID

234
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8.3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC

Jezeli urzgdzenie jest zainstalowane zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji, to
spetnia wszystkie wymagania dyrektywy EMC, zgodnie z normg dotyczgcg wyrobéw EMC EN 61800-
3.

8.3.1 Przepisy ogdlne

Od lipca 2007 roku wszystkie urzgdzenia elektryczne, ktére dziatajg niezaleznie i sg wprowadzane na
rynek jako pojedyncze urzadzenia przeznaczone dla uzytkownika koncowego muszg byé zgodne z
dyrektywg 2004/108/WE (dawniej dyrektywa EEC/89/336). Istniejg trzy metody okreslania przez
producentéw stopnia zgodnosci danego produktu z zaleceniami dyrektywy:

1. Deklaracja zgodnosci UE

Jest to deklaracja producenta o spetnieniu wymagan obowigzujgcych norm europejskich
dotyczacych otoczenia elektrycznego urzgdzenia. Deklaracja taka moze powotywaé sie jedynie na
przepisy publikowane w oficjalnych wydawnictwach Wspdlnoty Europejskie;.

2. Dokumentacja techniczna

Mozna opracowa¢ dokumentacje techniczng zawierajgcg charakterystyke elektromagnetyczng
urzagdzenia. Dokumentacja taka przed jej opublikowaniem musi zostaé zaaprobowana przez
Jednostke Certyfikujacg uznang przez kompetentng europejskg instytucje rzagdowg. Dzieki temu
mozliwe jest stosowanie norm znajdujgcych sie jeszcze w przygotowaniu.

3. Testy certyfikacyjne UE
Metoda dotyczy wytgcznie urzgdzen nadajgcych drogg radiows.

Urzadzenia spetniajg przewidziang funkcje tylko w potgczeniu z innymi urzgdzeniami (np. silnikami).
Jednostki bazowe nie mogg wiec posiada¢ znaku CE, ktéry potwierdzatby zgodnos$é z dyrektywg
EMC. Ponizej sg podane doktadne informacje na temat charakterystyki elektromagnetycznej tych
produktéw w oparciu o warunek, ze zostaly zainstalowane zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
opisanymi w niniejszej dokumentacji.

Producent moze sam oswiadczyC, ze jego urzadzenia spetniajg wymagania dyrektywy EMC dla
odpowiednich $rodowisk w odniesieniu do charakterystyki elektromagnetycznej w napedach
mechanicznych. Istotne wartosci graniczne odpowiadajg podstawowym normom EN 61000-6-2
i EN 61000-6-4 dotyczgcym odpornosci na zakidcenia i emisji zaktocen.

8.3.2 Ocena kompatybilnosci elektromagnetycznej
Aby dokona¢ oceny kompatybilnosci elektromagnetycznej, nalezy przestrzega¢ 2 norm.
1. EN 55011 (norma otoczenia)

W tej normie wartosci graniczne sg zdefiniowane w zaleznosci od otoczenia, w jakim jest
eksploatowany produkt. Wyr6znia sie 2 otoczenia, przy czym 1. otoczenie opisuje nieprzemystowe
Srodowisko mieszkalne i handlowe bez witasnych transformatoréw rozdzielczych wysokiego i
Sredniego napiecia. Natomiast 2. otoczeniedefiniuje obszary przemysfowe, ktére nie sa
podtagczone do publicznej sieci niskiego napiecia, lecz dysponujg wilasnymi transformatorami
rozdzielczymi wysokiego i sredniego napiecia. Warto$ci graniczne sg podzielone na klasy A1, A2
iB.
2. EN 61800-3 (norma produktu)

W tej normie wartosci graniczne sg zdefiniowane w zaleznosci od obszaru stosowania produktu.
Warto$ci graniczne sg podzielone na kategorie C1, C2, C3 i C4, przy czym klasa C4 dotyczy z
reguty wytgcznie systemow napedowych o wyzszym napieciu (= 1000 V AC) lub wyzszym pradzie
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(= 400 A). Klasa C4 moze dotyczy¢ rowniez pojedynczego urzadzenia, gdy jest ono wigczone do
ztozonych systeméw.

Dla obu norm obowigzujg jednakowe wartosci graniczne. Normy réznig sie jednak rozszerzonym
zastosowaniem w normie produktu. Uzytkownik decyduje o tym, ktéra z obu norm jest stosowana,
przy czym w przypadku usuwania usterek zwykle jest stosowana norma otoczenia.

Istotny zwigzek miedzy obiema normami jest zilustrowany nastepujaco:

Kategoria wg EN 61800-3 C1 Cc2 C3
Klasa wartosci granicznych wg EN 55011 S A1l A2
Eksploatacja dopuszczalna

1. otoczenie (Srodowisko mieszkalne) X X" -

2. otoczenie (Srodowisko przemystowe) X X" X"
Uwaga zgodnie z EN 61800-3 - 2) 3)
Kanat dystrybuciji Ogdlnie dostepny Dostepny w sposob ograniczony
Kwalifikacje EMC Brak wymagan Instalacja i uruchomienie przez osobe

kompetentng w zakresie EMC

1)  Nie stosowa¢ urzadzenia jako urzgdzenia wtykowego i w ruchomych instalacjach

2) W Srodowisku mieszkalnym system napgdowy moze spowodowaé zakidcenia o wysokiej czestotliwosci, ktorych eliminacja moze
wymagac¢ odpowiednich dziatan.”
3) ,System napedowy nie jest przewidziany do stosowania w publicznej sieci niskiego napigcia, ktéra zasila $rodowiska mieszkalne.”

Tabela 11: EMC - Poréwnanie norm EN 61800-3 i EN 55011

8.3.3 EMC urzadzenia

UWAGA

Zaktocenia EMC w srodowisku

Urzadzenie generuje zakidcenia wysokiej czestotliwosci, ktorych eliminacja w $rodowisku
mieszkalnym moze wymaga¢ dodatkowych dziatah (Rozdz. 8.3.2 "Ocena kompatybilnosci
elektromagnetycznej").

+ Ze wzgledu na konieczno$¢ przestrzegania podanego poziomu ochrony przeciwzaktoceniowej
niezbedne jest stosowanie ekranowanych kabli silnikow.

m Informacja

Zestawy EMC

Aby zmniejszy¢ zaktécenia EMC zgodnie z dyrektywg EMC, mozna zastosowac tzw. zestawy EMC,
ktére mozna zamontowac na przetwornicy czestotliwosci w odpowiednich miejscach .

Urzadzenie jest przewidziane wytgcznie do zastosowan przemystowych. Dlatego nie jest objete
wymaganiami normy EN 61000-3-2 dotyczacymi emisji wyzszych harmonicznych.

Klasy wartosci granicznych sg osiggane tylko wtedy, gdy

» okablowanie jest zgodne z wymaganiami EMC
+ dtlugosc¢ ekranowanego kabla silnika nie przekracza dopuszczalnych wartosci granicznych

Kabel silnika musi by¢ ekranowany z dwdch stron (ekran przetwornicy czestotliwosci i metalowa
skrzynka zaciskéw silnika). Zaleznie od wersji urzgdzenia (...-A lub ...-O) oraz typu i stosowania filtra
sieciowego lub dtawika sg przewidziane rézne dopuszczalne dtugosci kabli silnikéw, ktére gwarantuja
zachowanie deklarowanych klas wartosci granicznych.
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m Informacja

W przypadku podtgczania ekranowanych przewodéw silnikéw o dtugosci > 30 m moze dojs¢ do
zadziatania ukfadu monitorowania prgdu szczegdlnie w przetwornicach czestotliwosci mniejszej
mocy, w zwigzku z czym konieczne jest stosowanie dtawika wyjsciowego (SK CO5 ...).

Typ urzadzenia

Emisja od przewodow
150 kHz — 30 MHz

Klasa C2 Klasa C1
SK 5xxP-250-123-A ... SK 5xxP-550-123-A 20 m -
SK 5xxP-750-123-A ... SK 5xxP-221-123-A 20 m 5m
SK 5xxP-250-340-A ... SK 5xxP-550-340-A 20m -
SK 5xxP-750-340-A ... SK 5xxP-551-340-A 20m 5m

SK 5xxP-751-340-A ...

SK 5xxP-112-340-A

W przygotowaniu

SK 5xxP-152-340-A ...

SK 5xxP-222-340-A

W przygotowaniu

Tabela 12: EMC, maks. diugos¢ ekranowanego kabla silnika, z zachowaniem klas wartosci granicznych

EMC Zestawienie norm, ktére zgodnie z normg produktu EN 61800-3 sg stosowane jako metody

kontrolne i pomiarowe:

Emisja zaktécen

.. A C2
Emisja od przewodow EN 55011
(napiecie zaktdcajgce) o
.. H H C2
Emisja wypromieniowana EN 55011

(natezenie pola zaktéceniowego)

Odpornosc¢ na zaktécenia EN 61000-6-1, EN 61000-6-2

ESD, wytadowania elektrostatyczne EN 61000-4-2 6 kV (CD), 8 kV (AD)
EMF, pola elektromagnetyczne EN 61000-4-3 10 V/m; 80 — 1000 MHz
wysokiej czestotliwosci

Impuls na przewodach sterujgcych EN 61000-4-4 1kV

Impuls na przewodach zasilajgcych i EN 61000-4-4 2KV

silnikowych

Udar (faza-faza / faza-ziemia) EN 61000-4-5 1kV/2kV
Zaktécenia od przewodow

spowodowane przez pola wysokiej EN 61000-4-6 10V, 0,15 - 80 MHz
czestotliwosci

Wahania napicia i przepiecia EN 61000-2-1 +10%, -15%; 90%
taczeniowe

Asymetria napigcia i zmiany EN 61000-2-4 3%: 2%

czestotliwosci

Tabela 13: Przeglad zgodnie z norma produktu EN 61800-3

BU 0600 pl-4022
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1 Fl
200-240 v 2 Rezystor
380480V | . .
50-60Hz | hamowania (opcja)
do podtgczenia
4 Uziemienie
funkcjonalne
-;— PE Uziemienie
ochronne

Rysunek 9: Zalecenia dotyczace okablowania
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8.3.4 Deklaracje zgodnosci

GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group DRIVESYSTEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-5tr. 1. 22941 Bargteheide, Germany . Fon +49(0)4532 289 - 0 . Fax +49(0)4532 289 - 2253 . info@nord.com €310601_0122

EU Declaration of Conformity

In the meaning of the EU directives 2014/35/EU Annex IV, 2014/30/EU Annex II, 2009/125/EG Annex IV and 2011/65/EU Annex VI

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG as manufacturer in sole responsibility hereby declares, Pagelof1
that the variable speed drives of the product series NORDAC PRO

o  SK 500P-xxx-123-.-.. , SK 500P-xxx-340-.-..
(o= 250, 370, 550, 750, 111, 151, 221, 301, 401, 551, 751, 112, 152, 182, 222)
also in these functional variants:
SK 510P-..., SK 530P-... , SK 540P-..., SK 550P-..,
and the further options/accessories:
SK TUS-..., SK CU5-..., SK PAR-3., SK CSX-3. , SK SSX-3A, SK POT1-., SK EBIOE-2, SK EBGR-1,
SK TIE5-BT-STICK, SK EMC5-. , SK DRK5-. , SK BRUS-.-..., SK BR2-... , SK CI5-..., SK CO5-...,
HLD 110-500/..

comply with the following regulations:

Low Voltage Directive 2014/35/EU  0J. L 96 of 29.3.2014, p. 357-374
EMC Directive 2014/30/EU  0). L 96 of 29.3.2014, p. 79-106
Ecodesign Directive 2009/125/EG 0. L 285 of 31.10.2009, p. 10~35
Regulation (EU) Ecodesign 2019/1781  0J. L 272 of 25.10.2019, p. 74-94
RoHS Directive 2011/65/EU 0J.L 174 of 1.7.2011, p. 88-11
Delegated Directive (EU) 2015/863  0J.L137 of 4.6.2015, p. 10-12

Applied standards:

EN 61800-5-1:2007+A1:2017 EN 61800-3:2018 EN 61800-9-1:2017
EN 60529:1991+A1:2000+A2:2013+AC:2016 EN 63000:2018 EN 61800-9-2:2017

Itis necessary to notice the data in the operating manual to meet the regulations of the EMC-Directive.
Specially take care about correct EMC installation and cabling, differences in the field of applications and if
necessary original accessories.

First marking was carried out in 2019.

Bargteheide, 07.01.2022
7
4
‘%@/ MZ/L\j
U. Kiichenmeister pp F. Wiedemann
Managing Director Head of Inverter Division
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NORQ
NORD GEAR LIMITED

Member of the NORD DRIVESYSTEMS GROUP DRIVESYSTEMS
NORD Gear Limited
11 Barton Lane, Abingdon, Cifordshire, United Kingdarn OX14 3NB | Tel. No.: +44 1235 534404 | Ernail GB-Sales@nord.com DoC nurnber G350601_0821_EN_UKCA
CU n|: Declaration of Conformity

NORD Gear Limited hereby declares under sole responsibility that the product series as originally delivered:

SK 500P-xxx-123-.-.., SK 500P-xxx-340-.-..

(3o = 250, 370, 550, 750, 111, 151, 221, 301, 401, 551, 751)
also in functional variants:

SK 510P-..., SK 530P-..., SK 540P-..., SK 550P-...

and further options/accessories:

SK TU5-..., SK CU5-..., SK PAR-3., SK CS8X-3., SK SSX-3A, SK POT-, SK EBIOE-2, SK EBGR-1,
SK TIES-BT-STICK, SM EMC5-., SK DRKS5-., SK BRU5-.-..., SK BR2-..., SK CI5-..., SK C0O5-...,
HLD 110-500;..

complies with the following statutory requirements and and conforms with the following designated
carries the UKCA marking accordingly: standards:

Electrical Equipment (Safety) Regulations S.1. 2016/1101 | EN 61800-5-1:2007+A1:2017

(as amended) EN 61800-9-1:2017

EN 61800-9-2:2017

EN 60529:1991+A1:2000+A2:2013+AC:2016
Electromagnetic Compatibility Regulations S.1. EN 61800-3:2004+A1:2012+AC:2014
2016/1091 (as amended)

Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances | BS EN IEC 63000:2018
in Electrical and Electronic Equipment Regulations S.1.
2012/3032 (as amended)

According to the EMC directive, the listed devices are not independently operable products, they are
intended for installation in machines. Compliance to the directive requires the correct installation of the
product, it is necessary to take notice of the data and safety instructions in the installation and operating
manual. Specifically take care regarding the correct EMC installation and cabling requirements.

Abingdon, 07.04.2021

i

Andrew Stephenson
Managing Director
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8.4 Zredukowana moc wyjsciowa

Przetwornice czestotliwosci sg zaprojektowane w taki sposob, aby mogty byé poddawane okreslonym
przecigzeniom. 1,5-krotne przecigzenie prgdowe jest mozliwe np. przez 60 s. Dopuszczalny czas 2-
krotnego przecigzenia prgdowego to ok. 3,5 s. Zdolnos¢ przecigzeniowa i czas trwania przecigzenia
ulega ograniczeniu w nastepujgcych okolicznosciach:

» Czestotliwos¢ wyjsciowa < 4,5 Hz i napiecie state (nieruchoma wskazéwka)

» Czestotliwo$¢ kluczowania wieksza od znamionowej czestotliwo$ci kluczowania (P504)
+ Zwiekszone napiecie zasilajgce > 400 V

» Zwiekszona temperatura radiatora

Na podstawie ponizszych charakterystyk mozna odczyta¢ ograniczenie pradu/mocy.

8.4.1 Zwiekszone straty ciepta spowodowane czestotliwoscig impulsowania

Ponizszy wykres przedstawia redukcje pradu wyjsciowego w zaleznosci od czestotliwosci
impulsowania dla urzadzeh 230V i 400V w celu unikniecia duzych strat ciepta w przetwornicy
czestotliwosci.

W przypadku urzadzen 400V redukcja rozpoczyna sie od czestotliwosci impulsowania 6 kHz.
W przypadku urzgdzen 230 V - od czestotliwosci impulsowania 8 kHz.

Wykres przedstawia mozliwg obcigzalnos¢ prgdowa dla pracy ciggte;j.

iy,

1.1~ —

_____ 0.8

0.5 ]

0.4

Czestotliwos¢ impulsowania [kHz]

Rysunek 10: Straty ciepta spowodowane czestotliwoscig impulsowania
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8.4.2 Ograniczenie przecigzenia pragdowego w zaleznosci od czasu

Zdolno$¢ przecigzeniowa jest scisle powigzana z czasem trwania przecigzenia. W ponizszych
tabelach sg przedstawione niektére wartosci. Po osiggnieciu jednej z wartosci granicznych
przetwornica czestotliwosci musi mie¢ wystarczajgco duzo czasu (przy matym obcigzeniu lub bez
obcigzenia) do ponownej regeneracji.

Jezeli przetwornica bedzie pracowa¢ w zakresie przecigzenia w krotkich odstepach czasu, wartosci
graniczne podane w tabelach ulegajg zmniejszeniu.

Urzadzenia 230 V: Zredukowana zdolno$¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
impulsowania (P504) i czasu

Czestotliwosé Czas [s]
impulsowania [kHz] > 600 60 30 20 10 3,5
3..8 110% 150% 170% 180% 180% 200%
10 103% 140% 155% 165% 165% 180%
12 96% 130% 145% 155% 155% 160%
14 90% 120% 135% 145% 145% 150%
16 82% 110% 125% 135% 135% 140%

Urzadzenia 400 V: Zredukowana zdolno$¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
impulsowania (P504) i czasu

Czestotliwosé Czas [s]
impulsowania [kHz] > 600 60 30 20 10 3,5
3..6 110% 150% 170% 180% 180% 200%
8 100% 135% 150% 160% 160% 165%
10 90% 120% 135% 145% 145% 150%
12 78% 105% 120% 125% 125% 130%
14 67% 92% 104% 110% 110% 115%
16 57% 77% 87% 92% 92% 100%

Tabela 14: Przecigzenie pradowe w zaleznosci od czasu
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8.4.3 Ograniczenie przecigzenia pradowego w zaleznosci
wyjsciowej

od czestotliwosci

Do ochrony modutu mocy przy matych czestotliwosciach wyjsciowych (< 4,5 Hz, od wielkosci 4
< 7,5 Hz) stuzy ukfad monitorowania, za pomocg ktérego mozna okresli¢ temperature IGBT (insulated-
gate bipolar transistor) spowodowang duzymi prgdami. Aby prad nie przekraczat wartosci granicznej
przedstawionej na wykresie, zastosowano wylgczenie chwilowe (P537) o zmiennej wartosci
granicznej. W stanie zatrzymania przy czestotliwosci kluczowania 6 kHz prad wiekszy od 1,1-krotnosci
pradu znamionowego jest niedopuszczalny.

/ly 25 ‘\\\‘\\\\\\\\\\\\\‘\\ Charakterystyka wielkos¢
\ Obszar niedopuszczalny 1..3
£ Charakterystyka od
wielkosci 4

1 7.5Hz —
; (punkt | (punkt przecigcia 0$ X)

- przecigcia

' 0$ X) :

0 o S D | | | [ | |

L] 2 4 [ 8 10 12 14 16 I8 20

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]
Gorne wartosci graniczne wytgczenia chwilowego dla réznych czestotliwosci kluczowania sg podane
w ponizszych tabelach. Wartos¢ ustawiona w parametrze P537 (10 ... 201) jest ograniczona do
wartosci podanych w tabelach w zalezno$ci od czestotliwosci kluczowania. Wartosci ponizej warto$ci
granicznej mozna ustawia¢ dowolnie.

Urzadzenia 230 V: Zredukowana zdolnos¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
kluczowania (P504) i czestotliwosci wyjsciowe;j

Czestotliwosé Czestotliwosé wyjsciowa [Hz]
kluczowania [kHz] 4,5 3,0 2,0 1,5 1,0 0,5 0
3..8 200% 170% 150% 140% 130% 120% 110%
10 180% 153% 135% 126% 117% 108% 100%
12 160% 136% 120% 112% 104% 96% 95%
14 150% 127% 112% 105% 97% 90% 90%
16 140% 119% 105% 98% 91% 84% 85%

Urzadzenia 400 V: Zredukowana zdolnos¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
kluczowania (P504) i czestotliwosci wyjsciowe;j

Czestotliwo$é Czestotliwosé wyjsciowa [Hz]
kluczowania [kHz] 4,5 3,0 2,0 1,5 1,0 0,5 0
3..6 200% 170% 150% 140% 130% 120% 110%
8 165% 140% 123% 115% 107% 99% 90%
10 150% 127% 112% 105% 97% 90% 82%
12 130% 110% 97% 91% 84% 78% 71%
14 115% 97% 86% 80% 74% 69% 63%
16 100% 85% 75% 70% 65% 60% 55%
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Urzadzenia 400 V: Zredukowana zdolnos¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
kluczowania (P504) i czestotliwosci wyjsciowe;j
Od wielkosci 4
Czestotliwosé | Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]
kluczowania 0
[kHz] 7,5 6 5 4 3 2 1

3..6 200% 180% 170% 155% 145% 130% 120% 110%
8 169% 152% 143% 131% 122% 110% 101% 93%
10 146% 131% 124% 113% 106% 95% 87% 80%
12 128% 115% 109% 99% 93% 83% 7% 1%
14 115% 103% 97% 89% 83% 74% 69% 63%
16 103% 93% 88% 80% 75% 67% 62% 57%

Tabela 15: Przecigzenie pradowe w zaleznosci od czestotliwosci kluczowania i czestotliwosci wyjsciowej
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8.4.4 Ograniczenie pradu wyjsciowego w zaleznosci od napiecia zasilajgcego
Charakterystyka termiczna urzgdzen odpowiada wyjsciowemu prgdowi znamionowemu. W zwigzku z
tym w przypadku mniejszych napie¢ zasilajgcych nie mozna pobiera¢ wiekszych wartosci pradu, aby
zachowa¢ staly poziom oddawanej mocy. W przypadku napiecia zasilajgcego powyzej 400V
nastepuje redukcja dopuszczalnej warto$ci wyjsciowych pradéw trwatych odwrotnie proporcjonalnie
do napiecia zasilajgcego, aby skompensowac zwiekszone straty przetgczeniowe.

|/|N 12

1.1

1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4 | \ | | | \ | |

320 340 360 380 400 420 440 460 480
Napiecie zasilajace [V]

Rysunek 11: Prad wyjsciowy w zaleznosci od napigcia zasilajgcego

8.4.5 Ograniczenie pradu wyjsciowego w zaleznosci od temperatury radiatora

Przy okreslaniu redukcji prgdu wyjsciowego uwzgledniana jest temperatura radiatora, w zwigzku z
czym w przypadku niskiej temperatury radiatora dopuszczalna jest wieksza obcigzalnos¢, zwlaszcza
dla wyzszych czestotliwosci taktowania. W przypadku wysokiej temperatury radiatora redukcja jest
odpowiednio wieksza. Dzieki temu mozna w sposéb optymalny wykorzysta¢ temperature otoczenia i
warunki wentylacji dla urzgdzenia.

8.5 Praca z wylgcznikiem ochronnym réznicowo-pragdowym

W przypadku urzgdzen z aktywnym filirem sieciowym (standardowa konfiguracja dla sieci TN-/TT-)
moga wystgpi¢ prady uptywowe < 16 mA. Nadajg sie do pracy z wylgcznikiem ochronnym réznicowo-
prgdowym do ochrony personelu.

W przypadku urzadzen z nieaktywnym filtrem sieciowym (specjalna konfiguracja dla sieci IT) moga
wystgpi¢ prady uptywowe < 30 mA. Nie nadajg sie do pracy z wytgcznikiem ochronnym réznicowo-
prgdowym do ochrony personelu.

Nalezy stosowac¢ wytgcznie wytgczniki ochronne réznicowo-pradowe (typu B lub B+) czule na
wszystkie prady.

(Rozdz. 2.5.3.2 "Zasilanie sieciowe (PE, L1, L2/N, L3)")

(2 Patrz dokument T1 800 _000000003.)
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8.6 Magistrala systemowa NORD

8.6.1 Opis

Komunikacja miedzy réznymi urzgdzeniami firmy Getriebebau NORD GmbH & Co. KG (przetwornice
czestotliwodci i moduly opcjonalne) i innymi akcesoriami (enkodery absolutne) odbywa sie za
posrednictwem wilasnej magistrali systemowej NORD. Magistrala systemowa NORD jest magistralg
polowg CAN, komunikacja odbywa sie za pomocg protokolu CANopen. Podczas korzystania z
interfejsu magistrali systemowej w przypadku SK 500P i SK 510P istniejg ograniczenia. Sg one

podane w ponizszej tabeli:

Funkcja SK 500P / SK 510P SK 530P SK 550P
SK EBIOE-2/CU4//TU4- Nie Tak Tak
IOE
SK CU4-TU4-PBR jako Nie Tak Nie jest uzasadnione >
bramka PROFIBUS Wbudowany przemystowy

Ethernet
Enkoder absolutny Tak Tak Tak
CANopen
Funkcja wiodaca — Tak Tak Tak
Master-Slave
Tunelowanie NORDCON Tylko pasywnie Tak Tak
Slave Slave Master

Bramka przemystowego
Ethernetu

Jezeli do przetwornicy czestotliwosci z interfejsem magistrali polowej (SK 550P) zostang poditgczone
kolejne urzadzenia przez magistrale systemowg, mogg zosta¢ posrednio wtgczone do komunikacji za
pomocg magistrali polowej réwniez bez wtasnego interfejsu magistrali polowej. Jeden interfejs
SK 550P umozliwia dostep do kilku przetwornic czestotliwosci.
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NOED CON @

el

Rysunek 12: Przyktad struktury magistrali systemowej NORD

Poz. | Opis

—

Magistrala systemowa NORD (magistrala polowa CAN)

Przetwornica czestotliwosci z interfejsem magistrali polowej SK 550P

Przetwornica czestotliwosci SK 5x0P

AN

Enkoder absolutny

5 Komputer NORDCON (komputer z systemem Windows®, na kiérym jest zainstalowane
oprogramowanie do parametryzacji i obstugi NORDCON)

6 Magistrala polowa
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8.6.2 Urzadzenia na magistrali systemowej NORD

Do magistrali systemowej NORD mozna dotgczy¢ do 4 przetwornic czestotliwosci z odpowiednimi
enkoderami absolutnymi. Wszystkie urzgdzenia na magistrali systemowej NORD muszg miec¢
przydzielony unikalny adres (Node ID). Adresy przetwornic czestotliwosci mozna ustawi¢ za pomocg
parametru P515 [-01] ,Adres CAN”.

Adres podtgczonych standardowych enkoderéw absolutnych firmy NORD mozna ustawi¢ za pomoca
przetacznikow DIP. Enkodery absolutne muszg byé przyporzgdkowane bezposrednio do przetwornicy
czestotliwosci. Odbywa sie to za pomocg nastepujgcego rownania:

Adres enkodera absolutnego = Adres CAN przetwornicy czestotliwosci + 1

Wynikiem tego jest nastepujgca macierz:

Urzadzenie FI1 AG1 Fl2 AG2

Node-ID
(adres CAN)

32 33 34 35

Na pierwszym i na ostatnim urzadzeniu magistrali systemowej nalezy aktywowac terminator
(LD instrukcja przetwornicy czestotliwosci). Predko$¢ magistrali przetwornic czestotliwosci nalezy
ustawi¢ na ,250 kbd” (P514 ,Predkos¢ CAN). Dotyczy to réwniez podtgczonych enkoderow
absolutnych.

8.6.3 Struktura fizyczna

Standard CAN

Kabel, specyfikacja 2x2, skretka dwuzytowa, ekranowany, przewody licowe, przekréj kabla = 0,25 mm?
(AWG23), impedancja falowa ok. 120 Q

Dlugos$é magistrali Maks. 20 m rozmiar catkowity

Maks. 20 m miedzy 2 urzgdzeniami

Struktura Preferowana struktura liniowa

Odejscia promieniowe | Mozliwe (maks. 6 m)

Terminatory 120 Q, 250 mW na obu koncach magistrali systemowej
(przetgczalny za pomocg przetgcznikéw DIP)
Szybkos$é transmisji 250 kbd
Sygnaty CAN_H i CAN_L nalezy podtagczy¢é za pomoca -

skreconej pary zyt. Potencjaly GND nalezy podigczyé za “\
pomocg drugiej pary zyt. .
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8.7 Mozliwosci optymalizacji efektywnosci energetycznej

A 0STRZEZENIE

Nieoczekiwany ruch spowodowany przez nadmierne obcigzenie

Na skutek przecigzenia napedu wystepuje ryzyko utkniecia silnika ( = nagta utrata momentu
obrotowego). Przecigzenie moze np. spowodowac¢ niedowymiarowanie napedu lub wystgpienie
nagtego obcigzenia szczytowego. Nagte obcigzenia szczytowe mogg by¢é pochodzenia
mechanicznego (np. zakleszczenia), ale réwniez mogg by¢é spowodowane przez bardzo strome
rampy przyspieszenia (P102, P103, P426).

Utkniecie silnika, zaleznie od rodzaju zastosowania, moze spowodowac nieoczekiwane ruchy (np.
upadek fadunkéw w mechanizmach podnoszenia).

Aby unikngc¢ ryzyka nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zalecen:

* W mechanizmach podnoszenia i w zastosowaniach, w ktérych wystepujg czeste lub duze zmiany
obcigzenia, nalezy pozostawi¢ parametr P219 w ustawieniu fabrycznym (100%).

* Naped nie powinien by¢ niedowymiarowany; nalezy przewidzie¢ wystarczajgce rezerwy
przecigzeniowe.

« W razie potrzeby przewidzie¢ zabezpieczenie przed upadkiem (np. w mechanizmach
podnoszenia) lub poréwnywalne dziatania ochronne.

Przetwornice czestotliwo$ci NORD charakteryzujg sie matym zapotrzebowaniem na energie i dzieki
temu wysokg sprawnoscig. Ponadto w przypadku okreslonych zastosowan (gtéwnie przy czesciowym
obcigzeniu) przetwornica czestotliwosci oferuje mozliwosé polepszenia efektywnosci energetycznej
catego napedu dzieki ,Automatycznej adaptacji strumienia magnesujgcego” (parametr (P219)).

Zaleznie od wymaganego momentu obrotowego nastepuje redukcja pragdu magnesujgcego (odp. do
momentu silnika) przez przetwornice czestotliwosci do poziomu aktualnie wymaganego przez naped.
Wynikajgca z tego znaczna redukcja zapotrzebowania na prad i optymalizacja cos ¢ do warto$ci
znamionowe;j silnika nawet przy obcigzeniu czesciowym przyczynia sie do optymalizacji energetycznej
i sieciowe].

Parametryzacja odbiegajgca od ustawienia fabrycznego (ustawienie fabryczne = 100%) jest
dopuszczalna tylko w przypadku zastosowan, ktére nie wymagajg szybkich zmian momentu
obrotowego. (Informacje szczegodtowe, patrz parametr (P219).)

f f

U Is U
Is Is
Isn ) lso U
Isn
lan lan lan
Bez adaptacji strumienia Z adaptacjg strumienia
magnesujgcego magnesujgcego
Silnik pod petnym obcigzeniem Silnik przy obcigzeniu czesciowym

ls= Wektor pradu silnika (prad fazowy)

Isp = Wektor pradu magnesujgcego (prad magnesujacy)

Isq = Wektor pradu obcigzenia (prad obcigzenia)

Rysunek 13: Efektywnos¢ energetyczna dzieki automatycznej adaptacji strumienia magnesujacego
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8.8 Parametry silnika — charakterystyki (silniki asynchroniczne)

Ponizej zostaty objasnione mozliwe charakterystyki, zgodnie z ktérymi mozna eksploatowac silniki. Do
pracy z charakterystykg 50 Hz lub 87 Hz sg istotne dane na tabliczce znamionowe;j silnika (EJ punkt ).
Do pracy z charakterystykg 100 Hz jest konieczne stosowanie specjalnie obliczonych parametréw
silnika (EJ patrz ).

8.8.1 Charakterystyka 50 Hz
(= Zakres regulacji 1:10)

Silnik przewidziany do pracy w sieci 50 Hz — MMy

moze pracowa¢ w zakresie czestotliwosci -== pp, Charakterystyka 50 Hz (silnik 4-biegunowy)
znamionowej 50Hz z  zachowaniem | '2
znamionowego momentu obrotowego. Praca 1 :
z czestotliwoscig powyzej 50Hz jest
mozliwa, ale wigze sie z nieliniowg redukcjg S N N
wyjéciowego momentu obrotowego (zgodnie 08 ," \\
z diagramem). Powyzej czestotliwosci | %4 7 -
znamionowej silnik wchodzi w obszar | o2 2
ostabienia pola zwigzany z tym, ze przy 7 Czestotliwosé
wzroscie czestotliwosci powyzej 50 Hz 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 PHr Z]dkoé(:
napiecie nie moze wzrosngé powyzej 0 1445 2890 P
wartosci napiecia zasilajgcego.

Rysunek 14: Charakterystyka 50 Hz

m Informacja

Porowna¢ parametry silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Aby optymalnie dopasowac przetwornice czestotliwosci do stosowanego silnika, parametry silnika
muszg by¢ zgodne.

» W parametrze P200 wybrac stosowany silnik z listy silnikow. Lista silnikéw zawiera wszystkie silniki
IE3 NORD.

*+ W przypadku stosowania silnikéw IE1 lub IE2, a w szczegdlnosci silnikdw innych producentow,
nalezy poréwna¢ parametry silnika zawarte w parametrach P201 ... P209 z danymi na tabliczce
znamionowej i w razie potrzeby skorygowac.

» Na zakonczeniu zmierzy¢ rezystancje stojana, patrz P220, lub wprowadzi¢ recznie w parametrze
P208.
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Przetwornica czestotliwosci 115V / 230 V

W urzadzeniach 115V nastepuje podwojenie napiecia wejsciowego, dzieki czemu osigga sie
wymagane maksymalne napiecie wyjsciowe 230 V w urzadzeniu.

Ponizsze dane dotyczg uzwojenia 230/400 V silnika. Obowigzujg dla silnikéw IE1 i IE2. Nalezy
pamietaé, ze dane mogg nieznacznie rézni¢ sie, poniewaz silniki podlegajg okreslonym tolerancjom
wykonawczym. Zaleca sie pomiar rezystancji podtgczonego silnika przetwornicy czestotliwo$ci (P208 /
P220).

Silnik (IE1) | Przetwornica My D Parametry silnika do parametryzacji
o o N
SK ... czestotliwosci = | U =
[Nm] N NN N N N

SK 5xxP-... Hz] | [min-1] | [A] V| wy | cose | YA | Reld
71S/4 250-x23- * 1,73 50 1365 1,3 230 025 | 0,79 A 39,9
71L/4 370-x23- * 2,56 50 1380 | 1,89 230 0,37 | 0,71 A 22,85
80S/4 550-x23- * 3,82 50 1385 | 2,62 230 055 | 0,75 A 15,79
80L/4 750-x23- * 5,21 50 1395 | 3,52 230 0,75 | 0,75 A 10,49
90S/4 111-x23- 7,53 50 1410 | 4,78 230 1,1 0,76 A 6,41
90L/4 151-323- 10,3 50 1390 | 6,11 230 1,5 0,78 A 3,99
100L/4 221-323- \ 14,6 | 50 \ 1415 | 8,65 \ 230 | 2,2 \ 0,78 \ A | 2,78 \
100LA/4 | 301-323- 20,2 50 1415 | 11,76 | 230 3,0 0,78 A 1,71
112M/4 401-323- 26,4 50 1430 | 14,2 230 4,0 0,83 A 1,11
132S/4 551-323- 36,5 50 1450 | 20,0 230 55 0,8 A 0,72
132M/4 751-323- 49,6 50 1450 | 26,8 230 75 0,79 A 0,46
132MA/4 | 112-323- 60,6 50 1455 | 32,6 230 92 | 0,829 A 0,39

1) w punkcie znamionowym

Przetwornica czestotliwosci 400 V

Ponizsze dane dotyczg uzwojenia 230/400 V silnika o mocy do 2,2 kW.

Obowigzuja dla silnikéw IE1 i IE2. Nalezy pamietaé, ze dane mogg nieznacznie rézni¢ sie, poniewaz
silniki podlegajg okreslonym tolerancjom wykonawczym. Zaleca sie pomiar rezystancji podtgczonego
silnika przetwornicy czestotliwosci (P208 / P220).
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Silnik (IE1) | Przetwornica My D Parametry silnika do parametryzacji
. o N
SK ... czestotliwosci F I U P
[Nm] B NN N N N Yin
SK 5xxP-... [Hz] [min-1] [A] V] [KW] Cos ¢ Rst [Q]
| 80S/4 |550-340- | 382 | 50 | 1385 | 151 | 400 | 055 | 075 | Y | 1579 |
| 80L/4 |750-340- | 521 | 50 | 1395 | 203 | 400 | 075 | 075 | Y | 1049 |
90S/4 111-340- 7,53 50 1410 2,76 400 1,1 0,76 Y 6,41
90L/4 151-340- 10,3 50 1390 3,53 400 1,5 0,78 Y 3,99
100L/4 221-340- 14,6 50 1415 5,0 400 2,2 0,78 Y 2,78
100LA/4 301-340- 20,2 50 1415 6,8 400 3,0 0,78 A 5,12
112M/4 401-340- 26,4 50 1430 8,24 400 4,0 0,83 A 3,47
132S/4 551-340- 36,5 50 1450 11,6 400 55 0,8 A 2,14
132M/4 751-340- 49,6 50 1450 15,5 400 7,5 0,79 A 1,42
160M/4 112-340- 72,2 50 1455 20,9 400 11,0 0,85 A 1,08
160L/4 152-340- 98,1 50 1460 28,2 400 15,0 0,85 A 0,66
180MX/4 182-340- 122 50 1460 35,4 400 18,5 0,83 A 0,46
180LX/4 222-340- 145 50 1460 42,6 400 22,0 0,82 A 0,35
1) w punkcie znamionowym
8.8.2 Charakterystyka 87 Hz (tylko urzagdzenia 400 V)
(= Zakres regulacji 1:17)
Charakterystyka 87 Hz daje mozliwosé
. . , . — M/My - .
rozszerzenia zakresu regulacji predkosci --- pp, Charakterystyka 87 Hz (silnik 4-biegunowy)
obrotowej przy zachowaniu statego momentu 12
znamionowego. Uzyskanie wspomnianego ) _
zakresu regulacji wymaga spetnienia 08 -rTINL
nastepujgcych warunkow: ' B h
0,6 —=
+ Uktad potgczen silnika w trojkat z oa 7
uzwojeniami na napiecie 230/400 V ' Pl
* Przetwornica czestotliwosci o napieciu 02 7
1 Czestotliwost
roboczym 3~400 V 0 [ﬁf]smt o
L i 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 pregyosc
+ Prad wyjsciowy przetwornicy . vads 250000rOtOWa
czestotliwosci musi by¢ wiekszy od pradu L1/min]

silnika przy potgczeniu w trojkat (wartosé
orientacyjna > moc  przetwornicy
czestotliwo$ci = V3-krotno$é mocy silnika) Rysunek 15: Charakterystyka 87 Hz

Przy tej konfiguracji stosowany silnik posiada znamionowy punkt pracy 230 V / 50 Hz i rozszerzony punkt
pracy 400V / 87 Hz. Dzieki temu moc napedu ulega zwigkszeniu o wspétczynnik V3. Znamionowy
moment obrotowy silnika pozostaje na statym poziomie az do czestotliwosci 87 Hz. Praca uzwojenia
230V z napieciem 400V jest bezpieczna, poniewaz izolacja jest zaprojektowana w taki sposéb, aby
przejs¢ testy przy napieciach > 1000 V.
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m Informacja

Ponizsze parametry dotyczg silnikéw znormalizowanych z uzwojeniem 230 V /400 V.

Silnik (IE1) | Przetwornica My D Parametry silnika do parametryzacji
q s . N
SK ... czestotliwosci = I U b
[Nm] N NN N N N
SK 5xxP-... [HZ] [m|n-1] [A] [V] [kW] COS ¢ Y/A Rst [Q]

| 715/4 | 550-340- | 173 | 50 | 1365 | 13 | 230 | 025 | 079 | A | 399 |
| 71L/4 | 750-340- | 256 | 50 | 1380 | 1589 | 230 | 037 | 071 | A | 2285 |

80S/4 111-340- 3,82 50 1385 2,62 230 0,55 0,75 A 15,79

80L/4 151-340- 5,21 50 1395 3,52 230 0,75 0,75 A 10,49

90S/4 221-340- 7,53 50 1410 4,78 230 1.1 0,76 A 6,41

90L/4 301-340- 10,3 50 1390 6,11 230 1,5 0,78 A 3,99

100L/4 401-340- 14,6 50 1415 8,65 230 2,2 0,78 A 2,78

100LA/4 551-340- 20,2 50 1415 11,76 230 3,0 0,78 A 1,71

112M/4 751-340- 26,4 50 1430 14,2 230 4.0 0,83 A 1,11

132S/4 112-340- 36,5 50 1450 20,0 230 55 0,8 A 0,72

132M/4 152-340- 49,6 50 1450 26,8 230 7,5 0,79 A 0,46

132MA/4 182-340- 60,6 50 1455 32,6 230 9,2 0,829 A 0,39

160MA/4 222-340- 72,2 50 1455 37 230 11 0,85 A 0,36

1) w punkcie znamionowym

Silnik (IE3) | Przetwornica My D Parametry silnika do parametryzacji

q s . N
SK ... czestotliwosci = I U b
[Nm] N NN N N N
SK 5xxP-... Hz] | [min-1] | [A] M| wwy | S| YA | Reld

63 SP/4 250-340- 0,84 50 1370 0,68 230 0,12 0,66 A 66,7

63 LP/4 370-340- 1,24 50 1385 1,02 230 0,18 0,62 A 39,7

71 SP/4 550-340- 1,69 50 1415 1,21 230 0,25 0,71 A 24,0

71 LP/4 750-340- 2,51 50 1405 1,58 230 0,37 0,76 A 17,7

80 SP/4 111-340- 3,70 50 1420 2,23 230 0,55 0,75 A 10,4

80 LP/4 151-340- 5,06 50 1415 3,10 230 0,75 0,72 A 6,50

90 SP/4 221-340- 7,35 50 1430 412 230 1.1 0,78 A 4,16

90 LP/4 301-340- 10,1 50 1415 5,59 230 1,5 0,79 A 3,15

100 LP/42 | 401-340- 14,4 50 1460 8,13 230 2,2 0,76 A 1,77

100 AP/42 | 551-340- 19,8 50 1450 10,9 230 3,0 0,8 A 1,29

112 MP/4 | 751-340- 26,5 50 1440 13,6 230 4,0 0,83 A 0,91

132 SP/4 | 112-340- 35,8 50 1465 18,9 230 55 0,8 A 0,503

132 MP/4 152-340- 49,0 50 1460 27,3 230 7,5 0,77 A 0,381

160 SP/4 | 182-340- 59,8 50 1470 29,0 230 9,2 0,88 A 0,295

160 MP/4 182-340- 71,7 50 1465 35,5 230 11,0 0,85 A 0,262

1) w punkcie znamionowym

2)  Seria APAB
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8.8.3 Charakterystyka 100 Hz (tylko urzagdzenia 400 V)

(= Zakres regulacji 1:20)

Punkt pracy 100 Hz / 400 V pozwala na duze
rozszerzenie zakresu regulacji predkosci
obrotowej az do 1:20. W tym przypadku sa
konieczne specjalne parametry silnika (patrz
nizej), ktére roéznig sie od zwyktych
parametréw przy 50 Hz. Nalezy pamietac, ze
moment obrotowy jest staty w catym zakresie
regulacji, chociaz mniejszy niz znamionowy
moment obrotowy przy pracy 50 Hz.

Zaletg uktadu poza rozszerzonym zakresem

regulacji jest lepsza  charakterystyka
temperaturowa  silnika. Przy  niskich

fp— Lll//;:N Charakterystyka 100 Hz (silnik 4-biequnowy)
1,2

1 =
0,8 _t e
0,6 =t i
0,4 ] -
0,2 =T i

0 ka”

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

1445

Czestotliwos¢
100 Ml

Predkos¢

obrotowa
2890 [obr/min]

wyjsciowych predkosciach obrotowych nie
jest konieczne stosowanie wentylatora
obcego.

Rysunek 16: Charakterystyka 100 Hz

UWAGA: Ponizsze parametry silnika obowigzuja dla silnikéw znormalizowanych z uzwojeniem
230 /400 V. Nalezy pamietaé, ze dane moga sie nieznacznie rézni¢, poniewaz silniki podlegaja
okreslonym tolerancjom wykonawczym. Zaleca si¢ pomiar rezystancji podtagczonego silnika

przetwornicy czestotliwosci (P208 / P220).

Silnik (IE1) | Przetwornica My Parametry silnika do parametryzacji
o o N
SK ... czestotliwosci = I U b
[Nm] N NN N N N

SK 5xxP-... [Hz] [min-1] Al V] kW] cos @ Y/A Rst [Q]
63S/4 250-340- 0,90 100 2880 | 0,95 400 0,25 0,63 A 47,37
63L/4 370-340- 1,23 100 2895 | 1,07 400 0,37 0,71 A 39,90
\71L/4 |550-34o- \ 1,81 | 100 \ 2900 | 1,59 \ 400 | 0,55 \ 0,72 A | 22,85 \
| 80S/4 | 750-340- | 246 | 100 | 2910 | 20 | 400 | 075 | 072 A | 1579 |
80L/4 111-340- 3,61 100 2910 2.8 400 1,1 0,74 A 10,49
90S/4 151-340- 4,90 100 2925 | 3,75 400 1,5 0,76 A 6,41
90L/4 221-340- 7,19 100 2920 | 4,96 400 2,2 0,82 A 3,99
100L/4 301-340- 9,78 100 2930 | 6,95 400 3,0 0,78 A 2,78
100LA/4 | 401-340- 12,95 | 100 2950 | 7,46 400 4,0 0,76 A 1,71
112M/4 551-340- 17,83 | 100 2045 | 11,3 400 55 0,82 A 1,11
132S/4 751-340- 24,24 | 100 2955 | 16,0 400 7,5 0,82 A 0,72
132MA/4 | 112-340- \35,49| 100 \ 2960 | 23,0 \ 400 | 11,0 \ 0,80 A | 0,39 \

1)

w punkcie znamionowym
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Silnik (IE3) | Przetwornica My Parametry silnika do parametryzacji
. s . N
SK ... czestotliwosci F | U P
[Nm] N nN N N N
SK 5xxP-... Hz) | [min-1] | [A] M| wwy | OS¢ | YA | Reld
63 SP/4 250-340- 0,59 100 2885 0,58 400 0,18 0,61 A 66,7
63 LP/4 250-340- 0,82 100 2910 0,83 400 0,25 0,56 A 39,7
71 SP/4 370-340- 1,20 100 2920 1,01 400 0,37 0,69 A 24,0
71 LP/4 550-340-A 1,79 100 2925 1,34 400 0,55 0,72 A 17,7
80 SP/4 750-340-A 2,44 100 2935 1,77 400 0,75 0,73 A 10,4
80 LP/4 111-340-A 3,58 100 2930 2,13 400 1,1 0,84 A 6,50
90 SP/4 151-340-A 4,86 100 2945 3,1 400 1,5 0,79 A 4,16
90 LP/4 221-340-A 7,17 100 2930 4,33 400 2,2 0,83 A 3,15
100 LP/42 | 301-340-A 9,65 100 2970 5,79 400 3,0 0,82 A 1,77
100 AP/42) | 401-340-A 12,9 100 2960 7,52 400 4 0,85 A 1,29
112 MP/4 | 551-340-A 17,8 100 2950 10,3 400 55 0,85 A 0,91
132 SP/4 | 751-340-A 241 100 2970 14,3 400 7,5 0,83 A 0,503
132 MP/4 | 112-340-A 29,6 100 2970 18 400 9,2 0,82 A 0,381
160 SP/4 | 152-340-A 35,3 100 2975 21 400 11 0,85 A 0,295
160 MP/4 | 152-340-A 48,2 100 2970 27,5 400 15 0,86 A 0,262
160 LP/4 182-340-A 59,4 100 2975 34,4 400 18,5 0,85 A 0,169
180 MP/4 | 222-340-A 70,4 100 2985 40,6 400 22 0,85 A 0,101
1) w punkcie znamionowym

2) Seria APAB

8.9 Parametry silnika — charakterystyki (silniki synchroniczne)

Ponizej podano mozliwe przyporzadkowania silnikow i przetwornic czestotliwosci

parametry. Stosowac wytgcznie informacije z tabel.

oraz istotne

Parametry silnika
e Przetwornica Wybor parametrow silnika za pomoca
Silnik (IE4) Mn 1) Py NN czestotliwosci parametru P200
SK ... WA Nm] | [kw] [obr/ 1 SK 5xxP-... Warto$¢ parametru
min]
-111-123- 0.75 kW 230V 80T1/4
80T1/4 Y 5,00 1,10 | 2100
-111-340- 1.10 kW 400V 80T1/4
80T1/4 A 4,80 1,50 | 3000 -151-340- 1.50 kW 400V 80T1/4
-151-123- 1.10 kW 230V 90T1/4
90T1/4 Y 6,80 1,50 | 2100
-151-340- 1.50 kW 400V 90T1/4
90T1/4 A 7,00 2,20 | 3000 -221-340- 2.20 kW 400V 90T1/4
-221-123- 1.50 kW 230V 90T3/4
90T3/4 Y 10,0 2,20 | 2100
-221-340- 2.20 kW 400V 90T3/4
90T3/4 A 9,50 3,00 | 3000 -301-340- 3.00 kW 400V 90T3/4
100T2/4 Y 13,6 3,00 | 2100 -301-340- 3.00 kW 400V 100T2/4
100T2/4 A 12,7 4,00 | 3000 -401-340- 4.00 kW 400V 100T2/4
100T5/4 Y 18,2 4,00 | 2100 -401-340- 4.00 kW 400V 100T5/4
100T5/4 A 17,5 5,50 | 3000 -551-340- 5.50 kW 400V 100T5/4
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Parametry silnika

NN

Przetwornica
czestotliwosci

Wybor parametrow silnika za pomoca
parametru P200

Silnik (IE5) Mn Pn
SK ... YIA [Nm] [kW] [OF)r/ SK 5xxP-... Wartos¢ parametru
min]
-370-340-

71N1/8 Y 1,60 0,35 | 2100 _550-340- 0.35 kW 400V 71N1/8
71N2/8 Y 3,20 0,70 | 2100 -750-340- 0.70 kW 400V 71N2/8
71N3/8 Y 4,80 1,05 | 2100 -111-340- 1.05 kW 400V 71N3/8
71F1/8 Y 2,00 0,50 | 2400 -550-340- 0.50 kW 400V 71F1/8
71F2/8 Y 4,00 1,00 | 2400 -111-340- 1.00 kW 400V 71F2/8
71F3/8 Y 6,00 1,50 | 2400 -151-340- 1.50 kW 400V 71F3/8
71F4/8 Y 8,80 2,20 | 2400 -221-340- 2.20 kW 400V 71F4/8
90N1/8 Y 5,00 1,10 | 2100 -111-340- 1.10 kW 400V 90N1/8
90N2/8 Y 6,82 1,50 | 2100 -151-340- 1.50 kW 400V 90N2/8
90N3/8 Y 10,0 2,20 | 2100 -221-340- 2.20 kW 400V 90N3/8
90F1/8 Y 6,00 1,50 | 2400 -151-340- 1.50 kW 400V 90F1/8
90F2/8 Y 8,80 2,20 | 2400 -221-340- 2.20 kW 400V 90F2/8
90F3/8 Y 11,9 3,00 | 2400 -301-340- 3.00 kW 400V 90F3/8
90F4/8 Y 14,7 3,70 | 2400 -401-340- 3.70 kW 400V 90F4/8
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8.10 Skalowanie wartosci zadanych/rzeczywistych

Ponizsza

tabela zawiera

informacje dotyczace skalowania

typowych wartosci

zadanych i

rzeczywistych. Informacje te dotyczg parametrow (P400), (P418), (P543), (P546), (P740) lub (P741).

Nazwa Sygnat analogowy Sygnat magistrali
Wartosci zadane | Zakres Skalowanie Zakres |Wartos¢ [Typ [ 100% = [-100% = Skalowanie Ograniczenie
{Funkcja} | wartosci warto$ci | maks. absolutne
Czestotliwosé | 0-10V P104 ... P105 |+100% |16384 |[INT @4000nex  [CO00nex  #4000nex * P105
zadana | (10V=100%) |(min. - maks.) 163844ec [ 16385¢ec | frad[HZ)/P105
{01}
Dodawanie | 0-10V P410 ... P411 |+200% | 32767 |[INT @000nex  [COOOnex  ¥000nex * P105
czestotliwosci | (10V=100%) | (min. - maks.) 163844 [ 163854ec | frad[HZ)/P411
{04}
Odejmowanie | 0-10V P410 ... P411 |4+200% | 32767 |[INT @000nex  [COOOnex  ¥000nex * P105
czestotliwosci | (10V=100%) | (min. - maks.) 163844 [ 163854ec | frad[HZ)/P411
{05}
Czestotliwosé | 0-10V P411 +200% | 32767 |INT [4000nex  [COOOhex  4000nex * P105
maksymalna | (10V=100%) 163844ec | 163854ec | fraa[HZ)/P411
{07}
Warto$¢ | 0-10V P105* +100% | 16384 |INT [4000nhex  [COOO0hex  #000hex * P105
rzeczywista | (10V=100%) | Uan(V)/10V 163844ec [ 163854ec | frad[HZ)/P105
Regulator procesu
{14}
Warto$¢ zadana 0-10V P105* +100% | 16384 |INT [4000nhex  [COOOhex  4000nex * P105
Regulator procesu | (10V=100%) | Uxn(V)/10V 163844ec [ 16385¢ec | frad[HZ)/P105
{15}
Ograniczenie | 0-10V P112* 0-100% | 16384 |INT K4000nex / 4000hex * moment P112
pradu momentu | (10V=100%) | Uxn(V)/10V 16384 gec lobrotowy [%] / P112
{2}
Ograniczenie | 0-10V P536* 0-100% | 16384 |INT {4000nex / 4000hex * P536
pradu | (10V=100%) | Upn(V)/10V 16384 4ec lograniczenie
{6} pradu [%] / P536 *
100 [%)]
Czas rampy
{49}
Czas P102 / P103
P102/
przyspieszenia | O-10V Paoz (</F)’/11%f/ 100% 2767  NT ;g;g; wartoé¢ zadana 5105
{56} ° AN dec magistrali/4000hex
Czas hamowania
{57}
Wartosci
rzeczywiste
{Funkcja}
Czestotliwosé | 0-10V P201* +100% | 16384 |INT [4000nex  [COOOhex  4000nex *
rzeczywista | (10V=100%) | Uaou(V)/10V 163844  |163854ec | f[HZ]/P201
{01}
Predko$¢ | 0-10V P202* +200% | 32767 |INT [4000nhex  [COOO0hex  #000hex *
obrotowa | (10V=100%) | Upou(V)/10V 163844ec  |163854ec [n[obr/min])/P202
rzeczywista
{02}
Prad 0-10V P203* +200% | 32767 |INT [4000nex  [COOOhex  {4000nex *
{03} | (10V=100%) | Upou(V)/10V 163844 |163854ec | I[A]/P203
Prad momentu 0-10V P112* 100/ +200% | 32767 |INT [M4000hex  [CO0Ohex 4000;1ex
{04} | (1ov=100%) | +((P203)>- 163844 |163854ec [Al/(P112)*100/
(P209)?)* \7((P203 (P209) )
Unou(V)/10V
Warto$¢ wiodaca | 0-10V P105* +100% | 16384 |[INT [4000nhex  [CO00hex  #000nex * flHZ)/P105
Czestotliwosé | (10V=100%) | Upou(V)/10V 163844 |163854ec
zadana
{19} ... {24}
Predkos¢ $200% | 32767 |INT [4000hex  [CO00hex  #000hex * n[obr/min] /
obrotowa z / / 163844 | 163854ec | (P201 * 60s /
enkodera liczba par
{22} biegunéw)
Tabela 16: Skalowanie wartosci zadanych i rzeczywistych (wybér)
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8.11 Definicja przetwarzania wartosci

(czestotliwosci)

zadanych i rzeczywistych

Czestotliwosci w parametrach (P502) i (P543) sg przetwarzane w rézny sposdb zgodnie z ponizszg

tabela.
Zrédio wartosci — =P Regulacja i model
adanej i wybor syg silnika
Sci zadanej Slenie poslizgu)
Wyjscie do ... Bez 7
Funkcja | Nazwa Znaczenie obrotéw w (e
| ] m poslizgiem
prawo/lewo
8 Czestotliwosc Czestotliwo$¢ zadana ze X
zadana zrédia wartosci zadanej
1 Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ zadana z X
rzeczywista modelu silnika
23 Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ rzeczywista na
rzeczywista z silniku X X
poslizgiem
19 Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ zadana ze
zadana, wartos¢ zrodta wartosci zadanej
A in s X X
gtébwna Wartos¢ gtéwna
(wolna od kierunku aktywaciji)
20 Czestotliwosc Czestotliwos¢ zadana z
zadana n R, modelu silnika X X
wartos¢ gtéwna Wartos¢ gtéwna
(wolna od kierunku aktywaciji)
24 Wartos$¢ gtéwna, Czestotliwos¢ rzeczywista na
czestotllyvosc sﬂmku, o X X X
rzeczywista z Wartos¢ gtéwna
poslizgiem (wolna od kierunku aktywaciji)
21 Czestotliwosc Czestotliwos¢ rzeczywista bez
rzeczywista bez poslizgu X
poslizgu, wartos¢ | Wartos$¢ gtéwna
gtéwna

Tabela 17: Przetwarzanie wartosci zadanych i rzeczywistych w przetwornicy czestotliwosci
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9 Zalecenia dotyczace konserwacji i serwisu

9.1 Zalecenia dotyczace konserwacji

W przypadku prawidtowej eksploatacji przetwornice czestotliwosci NORD nie wymagajg konserwacji.
(Rozdz. 7 "Dane techniczne").

Zapylone otoczenie

Jezeli urzadzenie jest uzywane w zapylonym otoczeniu, nalezy dokonywac¢ regularnego czyszczenia
powierzchni chfodzgcych sprezonym powietrzem.

Magazynowanie diugotrwate

m Informacja

Warunki klimatyczne do magazynowania dlugotrwatego

» Temperatura: +5 do +35°C
» Wzgledna wilgotnos¢ powietrza: < 75%

Urzadzenie nalezy co roku podtgczac do sieci zasilajgcej na co najmniej 60 minut. W tym czasie nie
nalezy obcigzac¢ urzgdzenia na zaciskach silnika ani na zaciskach sterujgcych.

Jezeli tak nie jest, istnieje niebezpieczenstwo zniszczenia urzgdzenia.
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9.2 Zalecenia dotyczace serwisu

W przypadku serwisu / naprawy nalezy skontaktowac¢ sie z przedstawicielem serwisu NORD.
Wiasciwa osoba kontaktowa jest podana na potwierdzeniu zaméwienia. Ponadto osoby kontaktowe
mozna réwniez znalez¢ pod ponizszym linkiem: https://www.nord.com/en/global/locatortool.jsp.

Kontaktujgc sie z naszym dziatem pomocy technicznej, nalezy przygotowac¢ nastepujgce informacje:

» Typ urzadzenia (tabliczka znamionowa / wyswietlacz)

» Numer seryjny (tabliczka znamionowa)

» Wersja oprogramowania (parametr P707)

» Informacje o stosowanych akcesoriach i modutach opcjonalnych

Aby wystaé urzadzenie do naprawy, nalezy postepowaé nastepujgco:
» Usung¢ wszystkie nieoryginalne czesci z urzadzenia.

Firma NORD nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne elementy montazowe, np. kable
zasilajgce, przetgczniki lub wyswietlacze zewnetrzne!

* Przed wystaniem urzadzenia zabezpieczy¢ ustawienia parametrow.
* Podac przyczyne wystania elementu konstrukcyjnego / urzadzenia.

— Pokwitowanie otrzymania urzadzenia mozna otrzymaé przez naszg strone internetowg (link) lub
przez nasz dziat pomocy technicznej.

— Aby wykluczy¢, ze przyczyng uszkodzenia urzgdzenia jest modut opcjonalny, nalezy réwniez
wystac podtgczone moduty opcjonalne.

+ Wskazac osobe kontaktowg w przypadku ewentualnych pytan.

m Informacja

Ustawienia fabryczne parametrow

Jezeli nie uzgodniono inaczej, po sprawdzeniu / naprawie zostang przywrocone ustawienia fabryczne
urzadzenia.

Instrukcja i dodatkowe informacje znajduja sie w Internecie pod adresem www.nord.com.
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9.3 Utylizacja

Produkty firmy NORD skfadajg sie z wysokiej jakosci komponentéw i wartosciowych materiatow.
Dlatego nalezy zleci¢ sprawdzenie wadliwych lub uszkodzonych urzadzen pod katem mozliwosci
naprawy i ponownego uzycia.

Jedli naprawa iponowne uzycie nie jest mozliwe, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych instrukciji

utylizaciji.

9.3.1

+ Komponenty sg oznaczone przekreslonym koszem na $mieci zgodnie
z ,Ustawg o sprzecie elektrycznym i elektronicznym — ElektroG3” (z dnia

Utylizacja zgodnie z prawem niemieckim

20 maja 2021 r., obowigzujgcg od 1 stycznia 2022 r.).

o

Dlatego urzadzen tych nie wolno wyrzucaé jako niesortowanych odpadéw komunalnych, lecz
nalezy je zebra¢ osobno i odda¢ w zarejestrowanym punkcie zbiérki WEEE (Waste of Electrical
and Electronic Equipment).

+ Komponenty nie zawierajg ogniw elektrochemicznych, baterii ani akumulatoréw, ktére nalezy
oddzieli¢ i zutylizowac osobno.
* W Niemczech komponenty NORD mozna odda¢ do siedziby firmy Getriebebau NORD GmbH &

Co. KG.
Nr rej. WEEE | Nazwa producenta / Kategoria Rodzaj urzadzenia
petnomocnika
Urzadzenia, w ktérych Urzgdzenia wielkogabarytowe
przynajmniej jeden przeznaczone wytgcznie do
z zewnetrznych wymiarow uzytku w innych niz prywatne
jest wiekszy niz 50 cm gospodarstwach domowych
Getriebebau NORD GmbH | (urzgdzenia
DE12890892 & Co. KG wielkogabarytowe)
Urzgdzenia, w ktérych zaden | Urzgdzenia matogabarytowe
z zewnetrznych wymiaréw nie | przeznaczone wytgcznie do
jest wiekszy niz 50 cm uzytku w innych niz prywatne
(urzadzenia matogabarytowe) | gospodarstwach domowych

» Kontakt: info@nord.com

9.3.2 Utylizacja poza Niemcami
Poza Niemcami prosimy o kontakt z lokalnymi oddziatami lub dystrybutorami NORD DRIVESYSTEMS

Group.

BU 0600 pl-4022
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9.4 Skroty
Al (AIN) Wejscie analogowe 110 In / Out (wejscie / wyjscie)
AO (AOUT) Wyjscie analogowe ISD Prad polowy (sterowanie
wektorem pradu)
BW Rezystor hamowania LED Dioda swiecgca
DI (DIN) Wejscie cyfrowe PMSM Permanent Magnet Synchronous
Motor
(silnik synchroniczny z
magnesami trwatymi)
DO (DOUT) Wyjscie cyfrowe S Parametr systemowy, PO03
E/A Wejscie/wyjscie SH Funkcja ,Bezpieczne
zatrzymanie”
EEPROM Pamie¢ nieulotna SW Wersja oprogramowania, P707
EMK Sita elektromotoryczna (napiecie TI Informacja techniczna /
indukcyjne) specyfikacja (specyfikacja
akcesoriow NORD)
EMC Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna
Wylacznik FI Wytgcznik ochronny réznicowo-
pradowy
FI Przetwornica czestotliwosci
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Spis haset

Spis haset

6 Aut. dopas. magnes. (P219) .......cccccceeenneen. 116
6040 Slowo sterujace (P028) ..........ccceeeeennee 91 Automat. potw. btedu (P506) ...................... 165
6041 Slowo statusowe (P029)...........cccccne. 92 Automatyczna adaptacja strumienia
6042 Predkosc docel. (P020)..........c.coco........ 90 MAGNESUJGCET0....ceeiurrereiiiieeeeaiieeeeeneens 249
6043 Predkosc zadana (P021)...................... 90 Automatyczny start (P428) ....................... 149
6044 Predkosc biez. (P022)........ccccoevvere..... 90 B

6046 Predkosc (P023)........ccccceoecueueuereeeeenne. 90 Biezaca czest zadana (P718).................... 194
6048 Przyspieszenie (P024) ..........c.ccoeu...... 91 Biezgca czestotl. (P716) ... 194
6049 Hamowanie (P025)............cccocvevevernnn. 91 Biezgca predko$¢ (P717)..........ociinn. 194
604A Szybki stop (P026)...........cccceeveverennn. 91 Biezgca wart. nap. (P722) ... 195
6053 Procent zapotrz (P027)............ccccuu..... 91 Biezgca wart. pradu (P719) ..........ccooeeee. 194
605D Tryb zatrzym. (P030) .......cccccvevreeenne 92 Biezace ostrzezenie (P700)....................... 189
6060 Tryb pracy (P031)......cccoeveverererceennne, 92 Biezacy cos(fi) (P725).......ccccoiiii 195
6061 Tryb wysw. (P032).......cccceveveverceceennne 93 Biezacy prad momentu (P720) ................... 194
6063 i 6064 Biezaca pozycja (P046)............. 95 Biezacy prad pola (P721) ..., 194
6065 i 6066 Nast.blad (PO47)..........c.ccoo........ 95 Btad biezacy (P700)..........cccooviiiins 189
6067 i 6068 Okno pozycji (P048) .................. 95 Bfad fadowania...........cccceiiiiii 221
606B i 606C i 6069 Predkosc biez. (P062) ...99 Btagd magistrali (P700)...........ccccovvvereeenennnee. 189
606D i 606E Okno predkosci (P063)........... 100 Btedy biezace DS402 (P700)...........cccovnvne. 189
606F i 6070 Prog predkosci (P064)............. 100 Bramka.......cooooiiiiiiieec, 71
6071 Moment docelowy (P033)..................... 93 Bus wart. biez. (P543).......ccccoeeviiniiiiene, 180
6077 Biez.wart.mom. (PO73).......c.c.coc......... 101 c

6078 Biez.wart.prad (PO74)........cccccocvueur.... 101 CAN-ID . 248
6079 Wartosc nap.DC (PO75) ........c.coco....... 101 CANoOpEN ..o 246
607A Pozycja docel. (P049).........cccoeveeeennne 95 Charakterystyka liniowa U/f ...........cocoeeene 117
607C Offset bazow. (P061)........cccvvvevrrennne. 99 Ciepto utracone.........cccceeveeeiiiie e, 28
607E Biegunowosc (P050).........c.cccccveveunnn. 96 (076] 0117011 =70 ) QRSP 65
607F Maks.prof.predk (P051).........cccccvee.... 96 COS(fi) (P206) ...eveeeeeeeeiiiiiieeeee e 112
6081 Profil predkosc (P052).........c..cccoveve...... 96 Cykl CAN Master (P552).............coconinnn. 184
6083 Prof. przysp. (P065)........cccccvevvree.. 100 Czas hamowania (P103) ..., 103
6084 Prof. hamow. (P0B6)..............c............. 100 Czas hamowania DC (P110) ...................... 107
6085 Sz. stop hamow (P067)...................... 100 Czas magnetyzacji (P558)...............c........ 186
6086 Typ pozycjon. (P053).........ccccoeeeeeuen. 96 Czas reakcji hamulca (P107)...................... 105
6087 Rampa mom. (PO76) ..........c.cccecevvnn.... 101 Czas reakcji hamulca (P114)...................... 109
608A Jednostka poz. (P055).......c.ccccceeveunnn. 97 Czas rozruchu (P102)......cccceevviieeeiniiiieens 102
6091 Przel.mnoznik / Przel. reduk. (P056)....97 Czas watchdog (P460).........c.cccoceveeviieennne 154
6092 Stala feed (PO57).......cccocovvveeeeeeeen. 97 Czas wyst. bledow (P799) ..., 203
6098 Metoda bazow. (P058) ............cccoo........ 98 Czas wzmocn. rozruch (P216).................... 115
6099 Predkosc bazow. (P059) ...................... 99 Czas zatrz. awaryjn. (P426)........................ 148
609A Przysp. bazow. (P0B0)..........c..c..o.......... 99 Czest. kluczowania (P504) ......................... 164
60FD Wejscia cyfrowe (P034)....................... 94 Czest. prz. VFC PMSM (P247)................... 120
60FE Wyjscia cyfrowe (P035) ..........c.cco........ 94 Czestotl. maksymalna (P105)..................... 103
60FF Predkosc docel. (PO72).........c............. 101 Czestotl. minimalna (P104)......................... 103
A Czestotl. poprz bfad (P702) .......cccvvieeeeen. 189
Abs. min. czestotl. (P505).........ccccccveueurenn.n. 165 Czestotl. znamionowa (P201)................... 111
Adres CAN (P515).......c.cccooveveeernnnn. 169, 248 Czestotliwos¢ Jog (P113) ..o, 108
Adres USS (P512) ... 167 Czestotliwo$¢ znamionowa

Aktualny stan pracy (P700) .......c.ccccoeunn.... 189 SOHZ ... 252
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BOHZ .. 254 Histereza Bitow Wy. (P483).........ccccceeennee. 161
Czoper hamowania.........ccccceeeiiiiiiieeeeeeeies 34 Histereza wy. cyfr. (P436)........cccccevvinnnnen. 154
Czujnik temperatury.........cccccoeevvcciieeeeeee e, 79 |
Czutosé lotn. startu (P521) ......ccoecvvvveeeeenn. 171 | - Reg. momentu (P321) ...ccoocviveiviiieeeee 124
D | - Reg. ostab. pola (P319).......ccccevieiennne 123
D - regulator PID [P415] .......cccoviiiiiiieeen. 140 I - Regul. pr. mom. (P313) ....ccceveiviiiieene 122
Dane techniczne..................... 28, 45, 222, 259 | - Regul. pr. pola (P316) .......ccccvevviveeeenee. 123
Dane wej. bus (P740) ....cccccoiviiiiiieieeeins 198 I - Regul. predk. (P311)..ccoviiiiiiiiiieeeee 122
Dane wy. bus (P741) .....ccooviiiiiiiiieeeee, 199 | - regulator PID (P414)......ccoocoiiiiiiiee 139
Deklaracja zgodnosci UE ..............ccceenneee. 235 12t silnika (P533) ....cvvviiiiiiieeiec e 175
DIWIK ..o 38 12t silnika (P535) ...cccvvvviiieriiiiieeec e 176
Dtawik SieCIOWY ......ccvvviiiiiieeiceee e 39 Ident.poz.pocz.wirn. (P330)..........cceeuvnneen. 126
Dtawik silNiKOWY.......coeveiiiiiiiiie 40 Identyfikacja parametrow ..............cccceeeneee. 118
Dtawik WejSCIOWY .........veeeieiiiiiiiiiiiiieee e 39 Identyfikacja siln. (P220)........ccccccevvveeennnn. 118
Dlawik WYJSCIOWY .....eeeeiiiiiiiiiiiiieee e 40 Indukcyjnosé PMSM (P241) .....ccoecvveeenneee. 119
Dopasowanie do sieCi IT ........ccccceeveiieeeennnen. 48 Internet ... 260
Dopuszczenie UL/CSA.......cccoociieiiieeeee 225 K
Druga czest. maksym. (P411) ....cccc..oeennne 139 Kabel silnika..........cccoeeeeeiiiieiiieeeeeeee 40
Druga czestotl. minim. (P410)..................... 138 Kanat Kablowy .........cccceeviiiiiiiiiee e 28
Dyrektywa EMC..........ccoooiiiiiieieeee 235 Karta microSD........ccccvvviiiieiiiee e 59
E Karta SD ....ooooviiiiiiiee e 59
Efektywnosc energetyczna............cceee. 249 Kat relukt. IPMSM (P243) ........cccccceeiiinns 119
Emisja zaktdcen.........cccooooiiiii 237 Kierunek faz silnika (P583)........ccccccerinnnns 187
EN 55011 oo 235 Kierunek obrotéw (P540)..........cccoecieeennnnn. 178
EN 61000......cciiiiiiiieeeiieee e 237 Kierunek obrotu.........cccooceeeiniiiiiniee e, 178
ENB1800-3 ... 235 Kod systemowy (P003).........cccoveeeiiireennnnen. 89
Energia rezystora hamowania (P713)......... 193 Kodowanie typow.........cccceeevvininieenneennn. 25, 26
ENKOAEr ...oeiiiiiiieieee e 60 Kompensacja poslizgu (P212)................... 114
Enkoder HTL ..o 61 Komputer NORDCON.........ocociiiiiiieeee 247
Enkoder przyrostowy .........cccceeeeeeieeeeee e, 61 Komunikaty .......ccoooeoeoiiiiiiie 204
Enkoder przyrostowy (P301)......cccccceevnnnnee. 121 Komunikaty o btedach.............ccccceeeeiiinie 204
EnKoder TTL..cuoviiiiiieeeeee e 61 Komunikaty ostrzegawcze .............ccccc...... 217
F Konfiguracja (P744) .......cccccoviiiiiiiieee. 200
F. wart. zad. bus (P546) .........cccceeviiienennn 181 KONSErwacja .........occuvveeeeiieiiiiiieeeee e 259
Filtr we. analog. (P404) .........cccoceeviiieeennne 138 Kontr. obcigz. (P525 ... 529) ......cccoverennene. 173
Funk. Bitow Wy. (P481)......ccoociiiiiiiieee 158 Kontr. obcigz. czest (P527).......ccccccveeennnne. 174
Funk. wej. PTC (P425) .......cooviiiiiiiieee 148 Kontr. obcigz. max (P525) ........ccccocveeennnnn. 172
Funkcja BuslO In Bits (P480) ..........ccccc....... 157 Kontr. obcigz. min (P526) .........c.ccccveeennene. 174
Funkcja enkodera (P325) .......cccccceeeeeennneee 124 Kontr. obcigz. opdzn (P528) ........ccceeeeennnens 174
Funkcja PotBox (P549).........ccccooviviiieeennne 182 Kontrola modutéw (P120) .........cccevvveeennee. 109
Funkcja wej. analog. (P400).........cccceeennee. 131 Kontrola nap. wyj. (P539) ......cccccovviiiiinnnnn. 178
Funkcja wiodgca........cccoocveeeiiiiiiieiee e 162 Kontrola zasilania (P538)........ccccccecveeennnnee. 177
Funkcja wy. analog. (P418).......cccceevieeenen 141 Kopiowanie param. (P101) .......cccocerennnne. 102
Funkcja wy. cyfr. (P434).....c..cccoovveviiieeenee 151 KTY84-130....cceeiiieiiiee e 79
Funkcjonalnos¢ PLC (P350)..........ccceeeenneee. 128 L
G Liczba impulSOW..........ccoriiiiiiiiieeeee e, 60
Grupa MENU.......eeiiiiiiiee e 83 Licznik bledow (P751).....ccccovvieiiiieeeeee, 203
H Limit reg. ost. pola (P320).......cccccceeeeeiinnns 124
Hamowanie dynamiczne ............ccccccoeviunnnnen. 34 Limit regul. pr pola (P317) ...cccccieeeieieis 123
Hasto (PO04)......coooiiiiiiiiee e 89 Limit regul. pr. mom (P314) .........ccoeeennne. 122
High Resistance Grounding...........cccccoevunneen. 48 Lista silnikow (P200).........ccooviieeeiiiieeeeeen. 110
His. Przet dla czest (P332) .......ccccecvveeenneee 127 Lotny start (P520) .....cccoocveeeevieeeeiee e, 171
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M Opdzn. ogr. obrotéow (P328) ........ccccecvveeee 125
Magazynowanie.........ccccccoevvuiireennnennn. 222, 259 Opoznienie zat/wyt (PA75) ......ccccveeeviienenne 156
Magazynowanie dtugotrwate........................ 222 Ostatni blad rozsz. (P752) .......ccccceeviveennne 203
Masa bezwladn. PMSM (P246)................... 120 Ostrzezenia........ccccoevvveeiiiiiieiiiieeee 204, 217
Master-Slave .........ccccciiiiiiii 162 OZNACZENIE ..cccovieeeiiiee e 21
Mechanizm podnoszenia z hamulcem ........ 105 P
Min. cz. reg. proc (P466) .........ccccceveeeeeenen. 155 P - Reg. ostab pola (P318) .........cccocveveennn 123
Minimalna konfiguracja............cccccevivieeennnen. 78 P - Regul. pr. mom. (P312)......cccccovcvieeenne 122
Moc mechaniczna (P727)........cccccocieeennnen. 195 P - Regul. pr. pola (P315) ......ccoceeviiiiieennne 123
Moc pozorna (P726) ......ccceeeveeeciviieeeeeeienns 195 P - Regul. predk. (P310) ....c.coocvveeiiiieeenee 122
Moc rezystora ham. (P557) .......cccoccveeennnen. 186 P - regulator PID (P413) ...ccoeviiiiiieieieeen 139
Moc znamionowa (P205).........cccccccceveeennen. 112 Panel obstugi .........coooeveiviiee e, 63
Moment (P729) ... 195 Parametry charakterystyki .......... 110, 208, 218
Monitorowanie Parametry dodatkowe.............ccooeeiiiiiiiinnnn. 162
Temperatura silnika .........ccoccoeeiiineinnen. 79 Parametry DS402 .........cccooeeeiiiieeeiee e, 90
Monitorowanie obcigzenia................... 159, 183 Parametry elektryczne .................... 23, 24, 225
Monitorowanie temperatury silnika................ 79 Parametry informacyjne..........cccccccceeiiies 189
MoNtazZ........oooiiiiiii 28 Parametry podstawowe ........................ 78, 102
MUIE /O .o, 63 Parametry silnika72, 110, 208, 218, 250, 252,
N 254
Nap. DC poprz btgd (P705) .......cccceeunen... 190 Parametry z tablicami ...............ccccccooiiie. 70
Napiecie -d (P723).....ccceeeceeeeeereeeeeeaan 195 PEM - napigcie PMSM (P240)................... 119
Napiecie poprz btgd (P704).......c.cccceuven.e. 190 PLC status (P370).....cccoocviviiiiiieeiieeeeee, 130
Napiecie -q (P724).....ccoueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 195 PLC wartos¢ catkow. (P355).........cccooinnn. 129
Napiecie Sterujace ........coocvvioiveveeeeeeeeeeeerenennns 53 PLC wartos¢ long (P356)..........ccccocoviinn. 129
Napiecie stopnia DC (P736).........c.ccco........ 197 PLC warto$¢ wyswietl. (P360) .................... 130
Napiecie wejsciowe (P728) .........c.ccccoeuee.... 195 Ptynne przejscie Pl (P416) ......................... 140
Napiecie znamionowe (P204) _____________________ 111 Pobor energii (P712) ................................... 193
Nazwa przemiennika (P501) ........c.ccocuev..... 162 Pot. gwiazda/trojkat (P207).......c.ccoovvinnn. 112
Nom. wart. pr. reg. (P412) .....cccocveveveeeenne, 139 Pole (P730) ... 196
NORD Poprzedni btgd (P701) ....cccoevviiieeiiieeeee, 189
Magistra|a Systemowa _____________________________ 246 POSICON ..o 188
NOrmMa OtoCZENIA ........oevvveeceereceeeereeeeeeeans 235 Prad fazy U (P732) ..o 196
NOIMa ProduktU .........c.ceueeeeeereeererereeeeeean 235 Prad fazy V (P733)......cccccoiiiiiiiiii, 196
(o) Prad fazy W (P734)......cccooiiiiiieiieeeee. 196
Obcigzenie rezystora (P737).......ccccceeuee... 197 Prad hamowania DC (P109)....................... 107
Obcigzenie silnika (P738).........c.ccccceveueuennne. 197 Prad jatowy (P209).........cccooiiiii, 113
Obszar przesk. 1 (P517).....coeveveeeeeennn. 170 Prad poprz btgd (P703)........ccccoviiiniiinnn. 189
Obszar przesk. 2 (P517)...c.ccooveveeeeeeennn. 170 Prad szczytowy PMSM (P244) ................... 120
Oczekiwanie momentu (P214) .................... 114 Prad uptyWowy .......cceeeviiiiiiiiieceen. 48, 245
Odporno$é na zaktécenia.............cccocoueuee.... 237 Prad znamionowy (P203) ... 111
Offset enk. PMSM (P334).........c.cccocvvueunnn. 127 Prady sumaryczne ...........cccovuivieeeieiininnnnen 53
Offset lotn. startu (P522) .......cccccoovveueueennn. 172 Predkos¢ CAN (P514).........coceiinn. 169, 248
Offset wy. analog. (P417) ......ccccceeueueueeennnn. 140 Predkos¢ enkodera (P733)..............cccce... 197
Ogr. momentu P (P111) ...oovoveeeeeeeeeee 108 Predkos¢ USS (PS11)....cciiiiii 167
Ogr. pradu momentu (P112).........c.cccceueeee... 108 Predkos¢ znamionowa (P202).................... 111
Ogranicz. choppera (P555) ........cccccvvueun.n.. 185 Profil napedu (P551) .......ccoovcciiiieieeiiee, 183
Ogranicz. prgdu mom (P534) ..................... 175 Prog zat. choppera (P554) ... 185
Ograniczenie MOoCY .............coeweueueeeueeeeeeenn. 241 Przekroczenie napigcia..............c.ccooeinn 211
Ograniczenie prgdu (P536) .........cccccveveee.e. 176 Przekroczenie temperatury .............c.oce.. 208
Okres gotowosCi (P714) ..o, 193 Przet. dla czgst. (P331)......ccoiiiiiinnn 127
Okres pracy (P715) ..o 193 Przetozenie enkodera (P326) ..................... 125
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Przeskok cz. 1 (P516) ...cooiiieiiiieieeeee 169 Stata czestotliwosé 5 (P433).......ccccveeeeeenn. 150
Przeskok cz. 2 (P518) .....oevviiiiiiiiiiiecee 170 Stan Pracy ....ccooveeeeiiiiiee e 204
Przetwarzanie wartosci rzeczywistych, Stan rozszerzen (P746) .......cccccooeeeviieeeennee 201
CZQStOt"WOéCi ........................................... 258 Stan w momencie dostawy ___________________________ 78
Przetwarzanie wartosci zadanych ............... 230 Stan we cyfrowych (P708)..........c.ccco.c........ 191
Przetwarzanie wartosci zadanych, Stan wyjs¢ cyfr. (P711) .ooeriiiiiieeeee 193
CZQ.StOt“WOSCI ........................................... 258 Status BUS via PLC (P353) ........................ 129
Przyc!sk 0] (=] RN 65 Status CANopen (P748) ............................. 202
Przyc!sk OK s 65 Statystyka bledow (P750) ___________________________ 202
PrzyC|sk uruchomienia.......ccoooeeevveeeiiiieeeeeennn. 65 Ster. wektorem 1SD (P213) _________________________ 114
PrzyCisk ZatrZymania..........cccuwrrressssssssssnnn 65 Sterowanie ISD ....................rrwrrrrrrrrsssssrinn 117
Przyc?sk? wartos$ci e 65 Sterowanie wektorem pradu ............o.......... 117
Przyc!sk! WARTOSCL oo 65 Sterowanie Wektorowe...................ccc.cue..... 117
PrzyC|sk| WybOl'U ............................................ 65 StOpleﬁ modulacji (P21 8) ____________________________ 115
PrzyCiski WYBORU .........ooooonvivviiiirinis 65 Straty CIepta ......c.cvevceeeeeeceeeeeeeee e, 28
Przycz. bIokady prz. (P700) ......................... 189 Strumien zwr. PMSM (P333) ______________________ 127
Przytagcze enkodera.........ccocevviiiiiniiencennen. 60 Symbol urzadzenia (P780) .........ovvvrvvereen.. 203
Przytgcze sterujace .......ccoooeeviiiciiieeee 52 T
PT1OO ............................................................ 79 Tabela Sta* CZQSt (P465) ........................... 155
PT1000...... e 79 Tabliczka ZnamioNOWa e e 72
Punkt znamionowy Temperatura (P739)........ccceeueveeeeeeeernnns 197
BO HZ. e 250 Timeout (P51 3) ___________________________________________ 168
R Ttum. osc. PMSM VFC (P245) ................... 120
Regulator procesu .........cccccoeviiiiiieneenn. 155, 232 Ttumienie 0scylacji (P217).v..vvereeereeeeeenn. 115
Regulator Procgsu Pl 232 Tryb ident.poz.wirn. (P336)........ovververreenn. 128
Rezystancja stojana (P208).............ccccrwo.. 112 Tryb kontroli 0b¢. (P529).......ccoooeeeivevrenrs 175
Rezystor hamowan!a ............................. 34, 225 Tryb statych czest. (P464) ........cooovcvvvvereeren, 155
Rezystor hamowania (P556) ....................... 185 Tryb sterowania (P300).....................coooovrr 121
R&znica obrotow (P327) .............................. 125 Tryb we. analog. (P401) ______________________________ 133
S Tryb wylgczenia (P108) ........vveerveerrreenn, 106
Slef:I HRG ..o 48 TI'Yb zapisu param. (P560) _________________________ 186
SIEC IT e 48 Tunelowanie magistrali systemowej ............. 71
SK CI5m e 39 Typ przemiennika (P743) ____________________________ 199
SK COT - e 40 U
SK CUS-MLT ..o 63 U/l ANIOG (PA05) ..o 138
SK TU5'CTR ........ 0 ........................................ 65 U/I WeJSCle analog (P709) ......................... 192
Skal. wej. analog.O % (P402) ....................... 135 u/l Wyjécia analogowe (P710) ____________________ 192
Skal. wej. analog.100% (P403) ................... 136 Ust. WY. CYfr. (P541).c. oo, 179
Skal. wy. analog (P419) .............................. 143 Ustaw. wy. analog. (P542) .......................... 179
Skalowan!e (P(?OZ) ........................................ 89 Ustawienia fabryczne (P523) ______________________ 172
Skalowanie bitow Wy (P482) ...................... 160 Ustawienie charakterystyki _________________ 114, 117
Skalowanie w cyfr. (P435)..........couwvrinninns 153 USEETKI ... 204
Skalowanie wartosci zadanych/rzeczywistych Utracone parametry ..........c.ccccoveeeeevevevenennnn. 211
e s 198, 199, 257 URYHZAGIE oo 261
Skrocona instrukcja ... 78 w
:praw_nos.c.l.:.).é ............................................... gg Warto$é wiodaca (P502) ..o 162
prze%en!e e e Wartos¢ wyswietiana (P001) ....oovrooooooo 88
Sprzezenie obwoddw posdrednich.................. 50 Wartosé zad. PLC (P533) 184
Sprzezenie statoprgdowe ...........cccceeeeeiiines 50 Wartosci rzeczywiste .............. 198, 199, 257
Stata czestotl. 1 (P429) ........oooviiiiiie 149 Wartosci zadane ... 198. 199. 257
Stata czestotl. 2 (P430) ......oceeveeeeeeene. 150 Watchdog ’ ’ 154
Stata czestotl. 3 (P431) ..coovvveeiiiieeiiieeee 150 Wejscia cyfrowe (P420) 144
Stata czestotl. 4 (P432) .....c.cccveveveeeeenennan 150 T o i
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Wentylacja ... 28 Wzm. statyczne (P210).......cccoeeeviieenennnnen. 113
Wentylator..........c.oeveeeiiiii 62 Wzmocn. mom. rozruch (P215) .................. 114
Wersja bazy danych (P742) .........cccccoeuneee. 199 z
Wersja rozszerzeh (P745) .....cccccoeviiicineeen. 201 Zaciski sterujgce .........ccoovviiieiiiiiiiiiiiieee. 131
Wersja software (P707).......ccccceevcvvrevinnnnn. 190 Zadania PSD (P550) .......ccoeviveeieiiieeeiieen. 182
Wersja standardowa...........cccccceevviiiiieeneenn. 14 Zakres nap zasilania (P747) ......ccccoveennnen. 201
Wezty magistrali .......ccccoooviiiiiiiiiiiieee, 248 Zakres regulaciji
WIASCIWOSCI ... 11 1710 252
Wiasciwosci urzadzen ........cccoceeiviiiieeneeen. 11 /10 254
Wskazniki LED .......ccooviiiiiiiiiiccien 205 Zakres regulaciji
Wskazoéwka ostrzegawcza .........cccceeevvveeennee 21 /10 250
Wybor wielk. PLC (P351) ...ccceviiiiiiiiiee 129 Zalgezenia........ccvvveeeiiii 222
Wygtadz. przebiegu (P106) .........cccceevvvneen. 104 Zalecenia dotyczgce okablowania................ 44
Wyjscie w. wiodacej (P503)........cccevevinneenn. 163 Zasilanie DC po zat. (P559)........cccccevvvnnen. 186
Wytgczenie chwilowe...........ccccoviiiniineen. 175 Zatrz. wskutek btedu (P426)............cccc..... 148
Whylaczenie chwilowe (P537).......ccccceevneene 177 Zestaw par. poprz bt (P706) ........ccccceevuneen. 190
Wyltgczenie spowodowane zbyt wysokim Zestaw parametrow (P100) ..........ccccvvveeene. 102
NAPIECIEM ....eiiiiiiiiiiiieiiee e 34 Zestaw parametrow (P731) .....c.cocvevevveeee, 196
Wytgcznik réznicowo-pradowy .................... 245 Zmiana hasta (PO05)..........ccccoeveveveveeceeeennn 89
Wytgcznik termiczny ..., 34 ZN@K CE ..o 235
WYMIAF ..ot 29 Zredukowana moc wyjsciowa..................... 241
Wysokos¢ instalacji .........cceeeeeeieiiiiiiiennnen. 222 Zrédio stowa ster. (P509).........cccccvevevvenne, 166
Wyswietlacz obstugowy..........ccocceveeiiienennen 63 Zrédio w. zadanych (P510).........c.cccocvveeee. 167
Wzm. dynamiczne (P211) ...cccooviieeeiiiiennne 113
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